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4.BULGULAR ve TARTIŞMA

4.1. Çilek Alanlarındaki Yabancı Otlar, Rastlama Sıklıkları ve Yoğunlukları

4.1.1. Köşk İlçesi

4.1.1.1. 2001-2002 Sezonu


2001-2002 sezonunda Köşk ilçesinde malçlama öncesi yapılan survey çalışmasında 19 farklı familyaya ait 28 farklı yabancı ot türüne rastlanırken bunların 10 tanesini monokotiledon türler, 18 tanesini dikotiledon türler oluşturmuştur (Ek Çizelge 1). Türlerin çoğunlukla Poaceae (6 adet) ve Asteraceae (4 adet) familyalarına ait oldukları belirlenmiştir. Köşk ilçesinde yapılan surveyde  P. oleracea ve R. raphanistrum’un rastlama sıklığı %100 olarak belirlenmiştir. Bunların dışında yedi adet tür survey yapılan alanların yarısından fazlasında gözlenmiştir (Çizelge 3).

Aynı sezon (2001-2002) Köşk ilçesinde hasat döneminde yapılan surveyde, 12 familyaya ait 22 farklı yabancı ot türü belirlenmiş, bunun 10 tanesini monokotiledon türler, 12 tanesini dikotiledon türler oluşturmuştur. Türlerin çoğunluğunun Poaceae (9 adet) familyasına ait olduğu, bunu daha sonra Asteraceae (3 adet) familyasının izlediği gözlenmiştir (Ek Çizelge 2). Survey yapılan her çilek alanında P. oleracea L.’ya rastlanmış (R.S.=% 100), G.K.A. ve adet/m2 açısından da P. oleracea L. yine ilk sırayı almıştır. Amaranthus spp., Chenopodium spp. ve C. canadensis’in rastlama sıklığı % 50’den fazla olarak belirlenmiştir. G.K.A. açısından da C. canadensis, P. oleracea’dan sonra ikinci sırayı almıştır (Çizelge 4). 

Çizelge 3. Köşk çilek alanlarında malçlama öncesi saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2001-2002=Rastlama sıklığı % 25’in üzerinde olan türler) 
	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R.S. 

(%)
	G.K.A. (%)
	Adet/

m2

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	100,0
	1,85
	24,80

	Raphanus raphanistrum L.
	Brassicaceae
	Yabani turp
	100,0
	22,48
	144,20

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği
	80,0
	0,85
	7,40

	Cyperus rotundus L.
	Cyperaceae
	Topalak
	80,0
	6,65
	20,20

	Heliotropium spp.
	Boraginaceae
	Bozot türleri
	80,0
	0,60
	4,60

	Silybum marianum (L.) Gaertn.
	Asteraceae
	Kangal
	80,0
	1,70
	4,60

	Chenopodium spp. 
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	60,0
	0,50
	4,20

	Oxalis sp.
	Oxalidaceae
	Tırfıl
	60,0
	0,15
	1,80

	Solanum nigrum L.
	Solanaceae
	Köpek üzümü
	60,0
	0,60
	6,00

	Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
	Poaceae
	Çatal otu
	40,0
	0,15
	1,60

	Lolium sp.
	Poaceae
	Delice
	40,0
	0,68
	17,40

	Malva sp.
	Malvaceae
	Ebegümeci
	40,0
	0,80
	4,20

	Matricaria chamomilla L.
	Asteraceae
	Tarla papatyası
	40,0
	0,08
	0,80

	Sorghum halepense (L.) Pers.
	Poaceae
	Kanyaş
	40,0
	1,35
	13,20

	Tribulus terrestris L.
	Zygophyllaceae
	Demir dikeni
	40,0
	0,50
	0,80

	Veronica spp.
	Scrophulariaceae
	Yavşan otu türleri
	40,0
	0,05
	0,60


Çizelge 4. Köşk çilek alanlarında hasat döneminde saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2001-2002)
	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R. S. (%)
	G.K.A. (%)
	Adet/

m2

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	100,0
	22,57
	56,18

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği türleri
	71,4
	4,32
	3,10

	Conyza canadensis (L.) Cronq.
	Asteraceae
	Şifa otu türleri
	71,4
	6,50
	5,00

	Chenopodium spp.
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	57,1
	4,57
	1,90

	Cyperus rotundus
	Cyperaceae
	Topalak
	42,9
	4,46
	12,85

	E. crus-galli(L.) P.B. 
	Poaceae
	Darıcan
	42,9
	4,11
	10,48

	Heliotropium spp.
	Boraginaceae
	Bozot türleri
	42,9
	4,11
	4,77

	Tribulus terrestris L.
	Zygophyllaceae
	Demir dikeni
	42,9
	1,54
	1,18

	Cynodon dactylon  (L.) Pers.
	Poaceae
	Köpek dişi ayrığı
	28,6
	2,39
	9,05

	Setaria spp. 
	Poaceae
	Yapışkan ot türleri
	28,6
	2,68
	3,57

	Sorghum halepense (L.) Pers.
	Poaceae
	Kanyaş
	28,6
	2,86
	3,82

	Stelleria media (L.) Vill.
	Caryophyllaceae
	Serçe dili
	28,6
	0,43
	0,48


4.1.1.2. 2002-2003 Sezonu


2002-2003 sezonunda malçlama öncesi dönemde Köşk ilçesinde rastlanan yabancı ot türü sayısı 23’e düşerken, bunun yedi tanesini monokotiledon türler geriye kalan 16 adetini dikotiledon türler oluşturmuştur. Bu 14 farklı familyaya dağılan türlerin çoğunluğunun Poaceae (6 adet) ve Asteraceae (3 adet) familyalarına ait oldukları tespit edilmiştir (Ek Çizelge 3). C. rotundus’a surveye dahil olan her tarlada rastlanmış, bunu P. oleracea, Amaranthus spp. ve R. raphanistrum takip etmiştir. G.K.A. açısından ilk sırayı P. oleracea L. almış, m2’de en fazla rastlanan yabancı ot ise Heliotropium spp. olmuştur (Çizelge 5). 
Çizelge 5. Köşk çilek alanlarında malçlama öncesi saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2002-2003)

	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R. S. (%)
	G.K.A. (%)
	Adet/m2

	Cyperus rotundus L.
	Cyperaceae
	Topalak
	100,0
	17,25
	39,14

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	85,7
	17,63
	34,71

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği türleri
	71,4
	3,11
	8,00

	Raphanus raphanistrum L.
	Brassicaceae
	Yabani turp
	71,4
	3,79
	9,57

	Heliotropium spp.
	Boraginaceae
	Bozot türleri
	57,1
	4,27
	74,14

	Chenopodium spp.
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	42,9
	1,16
	5,71

	Sorghum halepense (L.) Pers.
	Poaceae
	Kanyaş
	42,9
	2,00
	5,00

	Cynodon dactylon  (L.) Pers.
	Poaceae
	Köpek dişi ayrığı
	28,6
	1,86
	6,00

	Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
	Poaceae
	Çatal otu
	28,6
	0,11
	0,57

	Euphorbia spp.
	Euphorbiaceae
	Sütleğen türleri
	28,6
	0,14
	1,14

	Mercurialis annua L. 
	Euphorbiaceae
	Köpek lahanası 
	28,6
	3,43
	58,29

	Silybum marianum (L.) Gaertn.
	Asteraceae
	Kangal
	28,6
	0,39
	3,00

	Solanum nigrum L.
	Solanaceae
	Köpek üzümü
	28,6
	1,32
	15,71

	Tribulus terrestris L.
	Zygophyllaceae
	Demir dikeni
	28,6
	0,93
	1,00



Aynı sezon Köşk çilek alanlarında hasat döneminde yapılan survey sonuçlarına göre; bu dönemde yedi farklı familyaya ait 13 farklı yabancı ot türüne rastlanmış, bunların beş tanesini monokotiledon türler oluştururken, sekiz tanesini dikotiledon türler oluşturmuştur. Türlerin en fazla yer aldığı familya Poaceae (5 adet) familyası olmuştur (Ek Çizelge 4). En fazla rastlanan yabancı otlar % 71,4 rastlama sıklığı ile Chenopodium spp., C. canadensis ve P. oleracea olmuştur. G.K.A. bakımından P. oleracea L. ve Amaranthus spp. fazla kaplama alanına sahipken (sırasıyla % 8.82 ve % 6.32) bulunurken, m2’de en fazla görülen yabancı ot Setaria spp. olmuştur (Çizelge 6).

Çizelge 6. Köşk çilek alanlarında hasat döneminde saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2002-2003)

	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R. S. (%)
	G.K.A. (%)
	Adet/

m2

	Chenopodium spp.
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	71,4
	3,57
	3,57

	Conyza canadensis (L.) Cronq.
	Asteraceae
	Şifa otu 
	71,4
	3,93
	3,57

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	71,4
	8,82
	4,77

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği türleri
	57,1
	6,32
	4,77

	Setaria spp.
	Poaceae
	Yapışkan ot türleri
	57,1
	3,71
	10,00

	Heliotropium spp.
	Boraginaceae
	Bozot türleri
	42,9
	1,54
	1,67

	Polygonum persicaria L.
	Polygonaceae
	Kadıntırnağı
	42,9
	1,79
	1,18

	Anagallis arvensis L.
	Primulaceae
	Fare kulağı
	28,6
	1,96
	1,43

	Digitaria sanguinalis(L.) Scop.
	Poaceae
	Çatal otu
	28,6
	0,29
	1,67

	E. crus-galli(L.) P.B. 
	Poaceae
	Darıcan
	28,6
	3,39
	7,62


4.1.2. Sultanhisar İlçesi

4.1.2.1. 2001-2002 Sezonu


Sultanhisar ilçesinde ise 2001-2002 sezonunda malçlama öncesi dönemde 16 farklı familyaya ait 10 monokotiledon, 26 dikotiledon olmak üzere 36 yabancı ot türü belirlenmiştir. Bunların büyük çoğunluğunu Poaceae (9 adet) ve Asteraceae (6 adet) familyalarına ait türler oluşturmuştur (Ek Çizelge 5). Sultanhisar ilçesinde rastlama sıklığı, genel kaplama alanı ve adet/m2 açısından ilk sırayı P. oleracea almıştır. P. oleracea dışında altı türe survey yapılan alanların yarısından fazlasında rastlanmıştır. Bunlar; Amaranthus spp., Chenopodium spp., C. dactylon, C. rotundus ve R. raphanistrum’dur (Çizelge 7).

Çizelge 7. Sultanhisar çilek alanlarında malçlama öncesi saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2001-2002)

	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R.S.

(%)
	G.K.A. (%)
	Adet/m2

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	93,0
	23,67
	254,86

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği türleri
	81,4
	4,23
	16,98

	Cyperus rotundus L.
	Cyperaceae
	Topalak
	62,8
	8,74
	32,28

	Raphanus raphanistrum L.
	Brassicaceae
	Yabani turp
	58,1
	4,72
	21,91

	Cynodon dactylon  (L.) Pers.
	Poaceae
	Köpek dişi ayrığı
	55,8
	1,38
	15,58

	Chenopodium spp. 
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	51,2
	0,29
	3,02

	Heliotropium spp.
	Boraginaceae
	Bozot türleri
	51,2
	2,03
	14,30

	Solanum nigrum L.
	Solanaceae
	Köpek üzümü
	37,2
	0,19
	1,53

	Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
	Poaceae
	Çatal otu
	32,6
	0,83
	12,26

	E. crus-galli(L.) P.B. 
	Poaceae
	Darıcan
	32,6
	0,63
	8,67

	Sorghum halepense (L.) Pers.
	Poaceae
	Kaynaş
	25,6
	0,38
	3,07



Aynı sezon Sultanhisar ilçesinde hasat döneminde sürdürülen surveyde, 23 farklı familyaya dağılan 14 monokotiledon ve 34 dikotiledon olmak üzere 48 farklı yabancı ot türüne rastlanmıştır. Belirlenen yabancı otların 13 türün Poaceae familyasına beşinin de Asteraceae familyasına ait türler olduğu görülmüştür (Ek Çizelge 6). C. canadensis en fazla rastlanan tür olarak tespit edilirken; Amaranthus spp., Chenopodium spp., C. rotundus, P. annua ve P. oleracea’ya survey yapılan çilek alanlarının yarısına yakınında rastlanmıştır. P. oleracea L., G.K.A. ve adet/m2 açısından ilk sırada yer almıştır (Çizelge 8). 

Çizelge 8. Sultanhisar çilek alanlarında hasat döneminde saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2001-2002)

	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R. S.

(%)
	G.K.A. (%)
	Adet/ m2

	Conyza canadensis (L.) Cronq.
	Asteraceae
	Şifa otu 
	88,4
	8,28
	17,63

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	58,1
	9,29
	32,78

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği türleri
	48,8
	3,93
	11,75

	Cyperus rotundusL.
	Cyperaceae
	Topalak
	48,8
	2,89
	10,12

	Poa annua L.
	Poaceae
	Salkım otu
	48,8
	2,62
	27,28

	Chenopodium spp.
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	46,5
	2,47
	3,10

	Digitaria sanguinalis(L.) Scop.
	Poaceae
	Çatal otu
	41,9
	1,48
	7,78

	Matricaria chamomilla L.
	Asteraceae
	Tarla papatyası
	39,5
	1,97
	1,75

	Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
	Brassicaceae
	Çoban çantası
	32,6
	0,90
	1,32

	Stelleria media (L.) Vill.
	Caryophyllaceae
	Serçe dili
	32,6
	2,38
	2,95

	Oxalis spp.
	Oxalidaceae
	Tırfıl türleri
	30,2
	1,42
	5,00


4.1.2.2. 2002-2003 Sezonu


2002-2003 sezonunda Sultanhisar ilçesinde malçlama öncesinde yapılan surveyde 19 farklı familyaya ait 37 adet farklı yabancı ot türü kaydedilmiştir. Bunların dokuz adeti monokotiledon türler, 28 adeti dikotiledon türler olarak belirlenmiş ve yine büyük çoğunluğunu Poaceae (9 adet) ve Asteraceae (6 adet) familyalarına ait türler oluşturmuştur (Ek Çizelge 7). P. oleracea ilk sezonda olduğu gibi, tüm kriterler açısından yine ilk sırayı almıştır. Diğer dört adet türün rastlama sıklığı % 50’den fazla bulunmuştur. G.K.A. ve adet/m2 açısından diğer önemli türün C. rotundus olduğu gözlenmiştir. Amaranthus spp. ise en fazla rastlanan ikinci tür olarak belirlenmiştir (Çizelge 9). 

Çizelge 9. Sultanhisar çilek alanlarında malçlama öncesinde saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2002-2003)

	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R. S. (%)
	G.K.A. (%)
	Adet/m2

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	100,0
	32,88
	236,26

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği türleri
	88,4
	4,69
	29,56


	Cyperus rotundus L.
	Cyperaceae
	Topalak
	74,4
	13,83
	41,26

	Cynodon dactylon  (L.) Pers.
	Poaceae
	Köpek dişi ayrığı
	53,5
	1,00
	11,86

	Heliotropium spp.
	Boraginaceae
	Bozot türleri
	51,2
	2,26
	10,05

	Chenopodium spp.
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	48,8
	0,86
	4,21

	Raphanus raphanistrum L.
	Brassicaceae
	Yabani turp
	48,8
	2,18
	4,67

	Echinochloa  crus-galli(L.) P.B. 
	Poaceae
	Darıcan
	41,9
	0,67
	4,86

	Solanum nigrum L.
	Solanaceae
	Köpek üzümü
	41,9
	0,28
	0,91

	Digitaria sanguinalis(L.) Scop.
	Poaceae
	Çatal otu
	39,5
	0,72
	4,33



2002-2003 sezonunda Sultanhisar çilek alanlarında hasat döneminde yapılan survey değerlendirildiğinde; 21 farklı familyaya ait 12’si monokotiledon, 31’i dikotiledon olan 43 farklı yabancı ot türüne rastlandığı görülmektedir. En fazla karşılaşılan familyalar Poaceae (11 adet) ve Asteraceae (7 adet) familyaları olmuştur (Ek Çizelge 8). Rastlama sıklıklarına göre yabancı otlar C. canadensis, P. oleracea L. ve Amaranthus spp. şeklinde sıralanmıştır. C. canadensis ayrıca G.K.A. ve m2’deki yabancı ot sayısı açısından da ilk sırayı almış, bunu P. oleracea L.takip etmiştir (Çizelge 10). 

Çizelge 10. Sultanhisar çilek alanlarında hasat döneminde saptanan yabancı otlar, rastlama sıklıkları ve yoğunlukları (R. S.≥% 25 / 2002-2003)

	Türün Bilimsel Adı
	Familyası
	Türkçe Adı
	R. S. (%)
	G.K.A. 

(%)
	Adet/

m2

	Conyza canadensis (L.) Cronq.
	Asteraceae
	Şifa otu 
	90,7
	12,83
	42,90

	Portulaca oleracea L.
	Portulacaceae
	Semiz otu
	79,1
	12,17
	36,98

	Amaranthus spp.
	Amaranthaceae
	Horoz ibiği türleri
	67,4
	5,16
	11,40

	Chenopodium spp.
	Chenopodiaceae
	Sirken türleri
	48,8
	2,47
	2,78

	Cyperus rotundus L.
	Cyperaceae
	Topalak
	48,8
	5,10
	12,95

	Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
	Brassicaceae
	Çoban çantası
	44,2
	2,03
	1,58

	Polygonum persicaria L.
	Polygonaceae
	Kadın tırnağı
	39,5
	2,65
	5,12

	Matricaria chamomilla L.
	Asteraceae
	Tarla papatyası
	32,6
	1,45
	1,70

	Poa trivialis L.
	Poaceae
	Adi salkım otu
	30,2
	1,91
	14,50

	Digitaria sanguinalis(L.) Scop.
	Poaceae
	Çatal otu
	27,9
	1,49
	7,72

	Poa annua L.
	Poaceae
	Salkım otu
	25,6
	1,81
	19,33



Surveyler sonucunda 28 farklı familyaya ait 64 farklı yabancı ot türü saptanmış ve en çok karşılaşılan familyalar Poaceae ve Asteraceae familyaları olmuştur.


Her iki sezonda Köşk ve Sultanhisar ilçelerinde malçlama öncesi yapılan surveylerde en fazla rastlanan yabancı ot türleri P. oleracea (R.S.= % 85.7-100), Amaranthus spp. (R.S.= % 71.4-88.4), C. rotundus (R.S.= % 62.8-100) ve R. raphanistrum (R.S.= % 48.8-100) olarak belirlenmiştir. Malçlama öncesi 2001-2002 sezonunda Köşk ilçesinde yapılan surveyde G.K.A. açısından en önemli tür R. raphanistrum (% 22.48) olurken, aynı sezon Sultanhisar ilçesinde ve 2002-2003 sezonunda her iki ilçede malçlama öncesi yapılan diğer surveylerde ilk sırayı P. oleracea (% 17.63-32.88) almıştır. 

Hasat döneminde yapılan surveylerde rastlama sıklığı en yüksek olan yabancı otlar P. oleracea (% 58.1-100) ile C. canadensis (% 71.4) olarak belirlenmiş, bu yabancı otları zaman zaman Amaranthus spp.(% 48.8-71.4), Chenopodium spp. (% 57.1), P. annua (% 48.8), Setaria spp.(% 57.1) ve C. rotundus (% 48.8-100) takip etmiştir. G.K.A. açısından da hasat dönemlerinde Köşk ve Sultanhisar ilçelerinde hasat döneminde yapılan her surveyde G.K.A. açısından farklı sıralamalarda ilk sıraları Amaranthus spp.(% 6.32), C. canadensis(% 6.50-12.17) ve P. oleracea (% 8.82-22.57) almıştır. 


Survey sonuçlarına göre en fazla rastlanan ve yoğunluğu en fazla olan yabancı otlar ve özellikleri Ek XVI-XX’de verilmiştir.
4.2. Solarizasyon, Karasu ve Mısır Gluten Unu İle Bazı Kombinasyonlarının Yabancı Otlara Etkisi

4.2.1. Malçlama Öncesinde Sırtlardaki Yabancı Otlara Etki 

(2001-2002 Sezonu)


Solarizasyon periyodunca kullanılan sıcaklık kaydedicisindeki toprak sıcaklıkları değerlendirildiğinde, standart solarizasyon (düz alana solarizasyon) toprağın 5, 10 ve 20 cm derinliklerindeki ortalama sıcaklığı kontrole oranla sırasıyla 15, 13 ve 6 ºC artırmıştır (Şekil 11).
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Şekil 11. Kontrol ve standart solarizasyon yapılan parsellerden solarizasyon periyodunca toprağın farklı derinliklerinden elde edilen sıcaklıkların ortalaması (2001-2002 Sezonu)


Yapılan uygulamaların yabancı otlanmaya etkisi değerlendirildiğinde malçlama öncesinde 27.08.2001 tarihinde kontrol parsellerinde rastlanan tek yıllıkların kaplama alanı % 35.56 olarak belirlenirken, çok yıllıklarınki % 4.02 olarak belirlenmiştir. Tek yıllık yabancı otların tamamına yakınını P. oleracea, çok yıllıkların ise C. rotundus’un oluşturduğu tespit edilmiştir. 


Uygulamaların P. oleracea’ya etkisi değerlendirildiğinde; en düşük P. oleracea yoğunluğunun düz solarizasyon+karasu parsellerinde olduğu saptanırken, karasu, MGU ve sol.+MGU uygulamaları ile arasında P<0.005’e göre istatistiki olarak fark bulunmamıştır. Bu uygulamalar kontrolle kıyaslandıklarında aralarındaki fark önemli bulunmuştur. Buna rağmen düz alana yapılan solarizasyon uygulamasındaki P. oleracea yoğunluğu ile kontrol arasındaki fark da önemsiz bulunmuştur (Şekil 12).

Bu gözlemde önemli bir yabancı ot olarak belirlenen C. rotundus’un kaplama alanı tüm uygulamalarca azaltılmasına karşın hiçbir uygulama istatistiki olarak etkili bulunmamıştır (Şekil 13). 
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Şekil 12. Malçlama Öncesi P. oleracea’nın Kaplama Alanı (27.08.2001)


1. Gözlem

Şekil 13. Malçlama Öncesi C. rotundus’un Kaplama Alanı (27.08.2001)


1. Gözlem

4.2.2. Malçlama Sonrasında Sırt Aralarındaki Yabancı Otlara Etki 

(2001-2002 Sezonu)


Malçlama sonrası yapılan ilk gözlemde (24.01.2002) kontrolde tek yıllıkların kaplama alanı % 26.02 olarak belirlenmiş, bu dönemde hiçbir çok yıllık yabancı ota rastlanmamıştır. Bu dönemde ise en yoğun olarak görülen tek yıllık yabancı ot P. annua olmuştur. 


Uygulamaların P. annua’ya etkisini belirlemek için yapılan Duncan testi sonucunda iki ayrı grup oluşmuştur. MGU dışındaki tüm uygulamalar P. annua çıkışını azaltmada kontrolden tamamıyla farklı bulunurken, MGU kontrolle diğer uygulamalar arasında bir grup oluşturmuştur. P. annua’ya en etkili uygulama sol.+karasu uygulaması olarak belirlenmiştir (Şekil 14). 
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Şekil 14. Malçlama Sonrası P. annua’nın Kaplama Alanı (24.01.2002)


2. Gözlem


05.04.2002 tarihinde yapılan 3. gözlemde kontrol parsellerinde tek yıllıkların kaplama alanı % 22.55 olarak gözlenmiştir (Şekil 15). Çok yıllıklar ise % 0.65’lik bir kaplama alanı düşük seviyede bulunmuş ve bu yüzden uygulamaların bu yabancı otlara etkinliği değerlendirmeye alınmamıştır. 


Tüm uygulamalar tek yıllık yabancı otların kaplama alanını önemli ölçüde azaltmıştır. P. annua’ya karşı en fazla etkiyi sol.+karasu uygulaması göstermiş ve düz solarizasyon+karasu, solarizasyon, MGU ve düz solarizasyon+MGU birbirleriyle farklı bulunmazken, kontrolle aralarındaki fark P<0.005’e göre önemli bulunmuştur (Şekil 16).


Diğer bir önemli yabancı ot olan C. bursa-pastoris’e karşı solarizasyonun yalnız veya organik maddelerle birlikte kullanımı en etkili uygulamalar olurken, yapılan test sonucunda iki farklı grup oluşmuş ve tüm uygulamalar kontrolden farklı bulunmuştur (Şekil 17). 


Uygulamaların önemli bulunan yabancı otlardan C. canadensis ve P. aviculare’ye karşı etkinliği bu yabancı otların parsellerde homojen bir dağılım göstermemesi dolayısıyla istatistiksel açıdan önemsiz bulunmuştur (Şekil 18 ve 19). 
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Şekil 15. Malçlama Sonrası Tek Yıllık Yabancı Otların Kaplama Alanı (05.04.2002) 3.Gözlem
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Şekil 17. Malçlama Sonrası C. bursa-
pastoris’in Kaplama Alanı 
(05.04.2002)-3. Gözlem 

Şekil 16. Malçlama Sonrası P. annua’nın Kaplama Alanı (05.04.2002)


3. Gözlem
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Şekil 18. Malçlama Sonrası P. aviculare’nin Kaplama Alanı (05.04.2002)         3. Gözlem
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Şekil 19. Malçlama Sonrası C. canadensis’in Kaplama Alanı (05.04.2002)             3. Gözlem


19.05.2002 tarihinde yapılan 4. gözlemde tek yıllıklar % 31.63 kaplama alanına sahip bulunurken bunun %21.93’ünü P. oleracea %2.85’ini de P. annua oluşturmuştur. Bu yüzden uygulamaların bu iki yabancı ot üzerine olan etkileri değerlendirilmiştir. Çok yıllıklar ise % 2.03 kaplama alanına sahip bulunmuştur ve uygulamaların etkinliği istatistiksel olarak kontrolden farksız bulunmuştur (Şekil 20).

En fazla yoğunluk gösteren yabancı ot olan P. oleracea’ya karşı karasu ve düz solarizasyon+karasu uygulamaları en etkili uygulamalar olarak bulunurken, yapılan test sonucunda düz solarizasyon ve düz solarizasyon+MGU uygulamaları da aynı grupta yer almıştır. MGU’nun tek başına uygulanması P. oleracea kaplama alanını azaltmasına karşın kontrolle aynı grupta yer almıştır (Şekil 21).


Önceki gözleme göre yoğunluğu azalan P. annua’ya karşı tüm uygulamalar etki gösterirken, Duncan testi sonucunda iki farklı grup oluşmuştur. Düz solarizasyon, karasu ve MGU uygulamaları kontrol ile diğer uygulamalar arasında yer alırken, düz solarizasyon+karasu ve düz solarizasyon+MGU uygulamaları kontrolden farklı bir grup oluşturmuştur. En fazla etkiyi düz solarizasyon uygulamalarının karasu ve MGU ile birlikte kullanımı sağlamıştır (Şekil 22).
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Şekil 20. Malçlama Sonrası Çok Yıllık Yabancı                     Otların Kaplama Alanı (19.05.2002)


4. Gözlem

Şekil 21. Malçlama Sonrası P. oleracea’nın Kaplama Alanı (19.05.2002)


4. Gözlem
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Şekil 22. Malçlama Sonrası P. annua’nın Kaplama Alanı (19.05.2002)-4. Gözlem 

4.2.3. Malçlama Öncesinde Sırtlardaki Yabancı Otlara Etki 


(2002-2003 Sezonu)


Sırta solarizasyon yapılan parsellerde kontrole oranla toprağın 5, 10 ve 20 cm derinliklerindeki ortalama sıcaklıklar sırasıyla 10, 7 ve 6 ºC artmıştır (Şekil 23). 
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Şekil 23. Kontrol ve sırta solarizasyon yapılan parsellerden solarizasyon periyodunca toprağın farklı derinliklerinden elde edilen sıcaklıkların ortalaması (2002-2003 Sezonu)


2002-2003 sezonunda toprağa yapılan uygulamaların yabancı ot kaplama alanına yaptığı etkiler değerlendirildiğinde; malçlama öncesinde 02.09.2002 tarihinde yapılan ilk gözlemde kontrol parsellerinde % 30.45’lik kaplama alanıyla tek yıllıklar baskın olmuş ve bunlar içerisinde P. oleracea % 20.66 ve A. retroflexus  % 6 ile en fazla kaplama alanına sahip yabancı otlar olarak tespit edilmiştir. Çok yıllıklar ise % 2.72 kaplama alanına sahip olarak bulunmuş ve C. rotundus  % 2.27 ile çoğunluğu oluşturmuştur. 


Uygulamaların P. oleracea’ya etkisi değerlendirildiğinde en iyi etki sırta solarizasyon+karasu uygulanmış parsellerden elde edilirken, bu uygulama sırta solarizasyon, karasu ve sol.+MGU ile aynı grupta yer almıştır. MGU uygulaması ise ayrı bir grupta yer almış ve kontrolle kıyaslandığında tüm uygulamalarla kontrol arasındaki fark önemli bulunmuştur (Şekil 24).

Uygulamaların A. retroflexus’a etkisi değerlendirildiğinde en iyi etkinin sırta solarizasyon ve sırta solarizasyon+karasu uygulanan parsellerde olduğu saptanırken, karasu ve sol.+MGU ile aynı grupta yer almışlar ve kontrolle kıyaslandıklarında aralarındaki fark önemli bulunmuştur. Yalnızca MGU uygulamasının ise kontrol ile kıyaslandığında arasındaki farkın önemsiz olduğu belirlenmiştir (Şekil 25).


C. rotundus’a karşı hiçbir uygulama istatistiki olarak belirgin bir etki göstermemiştir (Şekil 26).
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Şekil 24. Malçlama Öncesi P. oleracea’nın Kaplama Alanı(02.09.2002)-


1. Gözlem 

Şekil 25. Malçlama Öncesi A.  retroflexus’un Kaplama Alanı (02.09.2002)             1. Gözlem
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Şekil 26. Malçlama Öncesi C. rotundus’un Kaplama Alanı (02.09.2002)


1. Gözlem

4.2.4. Malçlama Sonrasında Sırt Aralarındaki Yabancı Otlara Etki 

(2002-2003 Sezonu) 


2002-2003 sezonunda malçlama sonrasında yapılan ilk gözlemde (18.01.2003) kontrol parsellerinde, tek yıllık yabancı otların % 19.35 kaplama alanına sahip olduğu gözlenirken, çok yıllıklar % 0.28’lik bir kaplamayla çok düşük bulunmuştur.


İlk sezon olduğu gibi malçlama sonrasında yine en yoğun yabancı ot P. annua olmuş ve en iyi etki sırta solarizasyon+MGU uygulanan parsellerden elde edilmiş, ancak sırta solarizasyon, karasu, sırta solarizasyon+karasu ve MGU uygulanan parsellerle aynı kategoride yer almışlardır. Kontrolle kıyaslandıklarında aralarındaki fark önemli bulunmuştur (Şekil 27). 


Diğer önemli yabancı ot olan S. media’ya karşı etki incelendiğinde ise MGU’nun kontrolle aynı grupta yer aldığı diğer uygulamaların ise farklı bir grup oluşturduğu saptanmıştır. Solarizasyonun yalnız veya diğer maddelerle kombinasyonu en etkili uygulamalar olmuştur (Şekil 28). 


[image: image17.wmf]0

2

4

6

8

10

12

Poa annua

'nın

Kaplama Alanı (%)      

Kontrol

Solarizasyon

Karasu

Sol.+Karasu

MGU

Sol.+MGU

Uygulamalar

b

b

b

b

b

a



 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image18.wmf]0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

Stelleria media

'nın

Kaplama Alanı (%)      

Kontrol

Solarizasyon

Karasu

Sol.+Karasu

MGU

Sol.+MGU

Uygulamalar

b

b

a

b

b

a


Şekil 27. Malçlama Sonrası P. annua’nın Kaplama Alanı (18.01.2003)



2. Gözlem

Şekil 28. Malçlama Sonrası S. media’nın Kaplama Alanı (18.01.2003)              2. Gözlem


12.04.2003 tarihinde yapılan gözlemde tek yıllıkların kaplama alanı % 19.94 olarak tespit edilirken, çok yıllıklarınki % 3.35 olarak gözlenmiş (Şekil 29 ve 30) ve beş yabancı otun kaplama alanı önemli olarak kabul edilmiştir. 


En yüksek kaplama alanına sahip C. canadensis’e etki değerlendirildiğinde; en iyi etki karasu uygulamasında elde edilmiş ancak kontrolle arasındaki fark önemsiz bulunmuştur (Şekil 31).


C. arvensis ve P. persicaria’ya karşı hiçbir uygulamanın etkisi istatistiki olarak kontrolden farklı bulunmamıştır (Şekil 32 ve 34). 


Sırta solarizasyonun yalnız veya diğer maddelerle birlikte kullanımı S. media’nın çıkışını % 100 engellemiştir. MGU uygulaması istatistiki olarak kontrolle aynı grupta yer almış, diğer uygulamalar kontrolle kıyaslandıklarında aralarındaki fark önemli bulunmuştur (Şekil 33). 


Önemli yabancı otlardan biri olan C. bursa-pastoris’in kaplama alanını en fazla karasuyun yalnız veya sırta solarizasyonla birlikte kullanımı engellemiş ve yapılan Duncan testi sonucunda dört ayrı grup oluşmuştur. sırta solarizasyon, karasu ve sırta solarizasyon+karasu uygulamaları aynı grupta yer almış, diğer uygulamalar ayrı birer grup oluşturmuştur (Şekil 35).


[image: image19.wmf]0

5

10

15

20

25

Tek Yıllık Yabancı Otların

Kaplama Alanı (%)      

Kontrol

Solarizasyon

Karasu

Sol.+Karasu

MGU

Sol.+MGU

Uygulamalar

b

ab

ab

ab

a

ab



 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image20.wmf]0

1

2

3

4

5

6

7

Çok Yıllık Yabancı Otların

Kaplama Alanı (%)      

Kontrol

Solarizasyon

Karasu

Sol.+Karasu

MGU

Sol.+MGU

Uygulamalar

a

a

a

a

a

a


Şekil 29. Malçlama Sonrası Tek Yıllık 


Yabancı Otların Kaplama Alanı 


(12.04.2003)-3. Gözlem

Şekil 30. Malçlama Sonrası Çok Yıllık Yabancı Otların Kaplama Alanı (12.04.2003)-3. Gözlem


[image: image21.wmf]0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

Conyza canadensis

'in

Kaplama Alanı (%)      

Kontrol

Solarizasyon

Karasu

Sol.+Karasu

MGU

Sol.+MGU

Uygulamalar

ab

ab

a

a

b

ab



 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image22.wmf]0

1

2

3

4

5

6

7

Convolvulus arvensis

'in

Kaplama Alanı (%)      

Kontrol

Solarizasyon

Karasu

Sol.+Karasu

MGU

Sol.+MGU

Uygulamalar

a

a

a

a

a

a


Şekil 31. Malçlama Sonrası C. canadensis’in Kaplama Alanı (12.04.2003)


3. Gözlem 

Şekil 32. Malçlama Sonrası C. arvensis’in Kaplama Alanı (12.04.2003)           3. Gözlem
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Şekil 33. Malçlama Sonrası S. media.’nın Kaplama Alanı (12.04.2003)


3. Gözlem

Şekil 34. Malçlama Sonrası P. persicaria’nın Kaplama Alanı (12.04.2003)             3. Gözlem
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Şekil 35. Malçlama Sonrası C.  bursa-pastoris’in Kaplama Alanı (12.04.2003)-3. Gözlem 


19.05.2003 tarihinde yapılan son gözlemde (4. Gözlem) kontrol parsellerinde tek yıllıkların kaplama alanı % 58.92 olarak belirlenirken, çok yıllıklarınki % 1.78 olmuştur (Şekil 36 ve 37). Bu gözlemde dört yabancı ot türü önemli olarak değerlendirilmiştir.


P. oleracea’ya karşı MGU dışındaki uygulamalar etki göstermiş en fazla etkiyi sırta solarizasyon+karasu uygulaması sağlamıştır. Sırta solarizasyon, karasu, sırta solarizasyon+karasu ve sırta solarizasyon+MGU uygulamaları kontrolle kıyaslandıklarında aynı grupta yer almış ve kontrolle aralarındaki fark önemli bulunmuştur. MGU kontrol ile aynı grupta yer almıştır (Şekil 38).


C. canadensis’e karşı hiçbir uygulama istatistiki olarak etkili bulunmamıştır (Şekil 39).


P. annua’ya karşı tüm uygulamalar etki göstermiş, en etkili uygulamalar sırta solarizasyon+karasu ve sırta solarizasyon+MGU olarak saptanmıştır. Tüm uygulamalardan kontrolden farklı olan bir grupta toplanmışlardır (Şekil 40).


P. persicaria’ya karşı en fazla sırta solarizasyon+MGU uygulaması etkili bulunmuştur. Test sonucunda üç ayrı grup oluşmuş, kontrol ile sırta solarizasyon+MGU iki farklı grubu oluştururken, diğer uygulamalar kontrol ile sırta solarizasyon+MGU uygulamasına benzer bir grup altında toplanmışlardır (Şekil 41).
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Şekil 36. Malçlama Sonrası Tek Yıllık 


Yabancı Otların Kaplama Alanı 


(19.05.2003)-4. Gözlem

Şekil 37. Malçlama Sonrası Çok Yıllık Yabancı Otların Kaplama Alanı (19.05.2003)-4. Gözlem
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Şekil 38. Malçlama Sonrası P. oleracea’nın Kaplama Alanı (19.05.2003)



4. Gözlem 

Şekil 39. Malçlama Sonrası C. canadensis’in Kaplama Alanı (19.05.2003)               4. Gözlem 
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Şekil 40. Malçlama Sonrası P. annua’nın Kaplama Alanı (19.05.2003)


4. Gözlem 
Şekil 41. Malçlama Sonrası P. persicaria’nın Kaplama Alanı (19.05.2003)             4. Gözlem


Sonuç olarak deneme yapılan alanda tek yıllık yabancı otlar çok yıllıklara oranla daha fazla problem olmuştur. Tek yıllık yabancı otlardan en fazla P. oleracea, P. annua, C. canadensis, C. bursa-pastoris, P. aviculare, A. retroflexus, P. persicaria ve S. media’ya rastlanırken, çok yıllıklardan C. arvensis ve C. rotundus’a rastlanmıştır. 


Solarizasyon periyodunca elde edilen sıcaklıklar incelendiğinde 2001-2002 sezonunda yapılan standart solarizasyonun kontrole oranla toprağın 5, 10 ve 20 cm derinliklerindeki ortalama sıcaklığı sırasıyla 15, 13 ve 6 ºC artırdığı, 2002-2003 sezonunda yapılan sırta solarizasyonun ise kontrole oranla yine aynı derinliklerdeki ortalama sıcaklıkları sırasıyla 10, 7 ve 6 ºC artırdığı belirlenmiştir. Yapılan çalışmalar incelendiğinde solarizasyonun toprak sıcaklığını yaklaşık olarak 5-10 ºC artırdığı görülmektedir (Milejow, 1989; Patten et al., 1991; Tacconi and Santi, 1994, Habeeburrahman and Hosmani, 1996; Arora and Yaduraju, 1998; Bhaskar et al., 1998; Ioannou, 1999; Mudalagiriyappa et al., 1999 a; Marenco and Lustosa, 2000). Ancak 2001-2002 sezonunda yapılan standart solarizasyonun yabancı otlar üzerine etkisinin 2002-2003 sezonunda yapılan sırta solarizasyon kadar fazla olmadığı görülmektedir. Bunun nedeninin 2001-2002 sezonunda standart solarizasyon yapıldıktan sonra sırtların oluşturulması sırasında toprağın alt üst edilmesinden dolayı solarizasyondan etkilenmemiş toprağın ve yabancı ot tohumlarının üst kısımlara taşınmasından kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Ayrıca sırta solarizasyon düze solarizasyondan 11 gün daha fazla süreyle yapılmıştır. Bu da diğer bir sebep olabilir.


Solarizasyonun doğru olarak yapılması için bilgi birikimi gerekmektedir. Üreticilerin özellikle dikkat etmesi gereken husus solarizasyon periyodunca elde edilen sıcaklığın ve nemin korunmasını sağlamaktır. Bu amaçla solarizasyon örtüsünün iyi seçilmesi ve yırtılmalar olduğunda onarılması gerekmektedir. Çilek alanlarında solarizasyonun kullanımının avantajlarından biri de solarizasyon örtüsünün Ocak ayında tüneller kapatılırken de kullanılabilir olmasıdır. Bu da üreticiyi ek bir masraftan korur.


Deneme alanından elde edilen sonuçlara göre, solarizasyon 2001-2002 sezonunda içlerinde C. bursa-pastoris ve P. annua’nın bulunduğu bazı tek yıllık yabancı otlara etki ederken, C. rotundus, C. canadensis, P. aviculare ve P. oleracea’ya etkili bulunmamıştır.  


İkinci sezon (2002-2003) ise C. bursa-pastoris ve P. annua’nın yanı sıra önemli bulunan diğer türler olan A. retroflexus, P. oleracea ve S. media’ya karşı da etki göstermiştir. Etkinin gözlenmediği türlere ise C. rotundus ve C. canadensis’e ek olarak P. persicaria ve C. arvensis eklenmiştir.


Ozores-Hampton et al., (2001)’ın elde ettiği sonuçlarla benzer olarak bu denemede de solarizasyon bazı tek yıllık yabancı otları kontrol etmede etkili bulunmuş ancak çok yıllıkları kontrol edememiştir.


Yapılan bazı çalışmalar incelendiğinde deneme alanında karşılaşılan türlerden olan P. oleracea, A. retroflexus, S. media, C. bursa-pastoris ve C. rotundus’a karşı etki gözlenirken (Milejow, 1989; Dalmau et al., 1993; Vizantinopoulos and Katranis, 1993; Silveria et al., 1994; Tacconi and Santi, 1994; Serim ve Öngen, 1995; Tekin ve ark., 1997; Campiglia et al., 1998; Ioannou, 1999; Ricci et al., 1999; Moya and Furukawa, 2000; Benlioğlu et al., 2001, Peachey et al., 2001 ve Benlioğlu et al., 2002 ), bazı çalışmalarda C. rotundus’a karşı etkinin olmadığı belirtilmiştir (Kumar et al., 1993; Yaduraju and Ahuja, 1996).


C. rotundus’a etkinin olmamasının en büyük nedeni olarak bu yabancı otun rizomla çoğalması ve solarizasyonun bu rizomlara etkisinin olmamasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Ayrıca bu yabancı otun 30 cm derinlikten dahi çimlenebilmesi (Labrada et al., 1994), buna karşın solarizasyonun etkinliğinin genelde bu derinlikte gözlenmemesi diğer bir sebep olabilir.


Karasu gerek yalnız gerekse solarizasyonla birlikte yabancı otları kontrol etmede etkili bulunmuş ve verimde belirgin artışlara neden olmuştur. Karasuyun etki mekanizması bilinmemesine karşın, yapılan analizlerde karasuyun tuzluluk oranının yüksek olması ve bazı fenolik maddeler içermesinden dolayı herbisit etkisi gösterdiği düşünülmektedir. Ancak sıvı haldeki karasuyun katı hale getirilmesi için işgücü ve zamana ihtiyaç vardır. Özellikle zeytin üretiminin yoğun olarak yapıldığı bölgelerde temin edilmesi kolay ve ekonomiktir. Atık olarak değerlendirmeden biriktirilen bu materyalin tarım alanlarında kullanılabilir olması çevre sağlığı açısından da göz önüne alınmalıdır. Bu çalışmada karasuyun toprakta oluşturabileceği kalıntı sorunları ele alınmamıştır. Bu yüzden karasuyun uzun vadede tarımda kullanımının ekosistemde ne gibi avantaj ve dezavantajlara neden olacağı konusunda çalışmalar yapılmalıdır.


Karasu ve sol.+karasu uygulamaları 2001-2002 sezonunda benzer etkileri göstermiş ve önemli bulunan yabancı otlardan P. oleracea, P. annua ve C. bursa-pastoris’e karşı etkili bulunurken, C. rotundus, C. canadensis ve P. aviculare’ye karşı etkisiz bulunmuştur. 


Karasuyun yalnız veya sırta solarizasyonla birlikte kullanımı 2002-2003 sezonunda da benzer etkileri göstererek, P. oleracea, S. media, A. retroflexus, P. annua ve C. bursa-pastoris’in çıkışında belirgin bir düşüş gözlenirken, C. rotundus, C. arvensis, P. persicaria ve C. canadensis bu uygulamalardan istatistiki olarak etkilenmemiştir. 


MGU, deneme alanındaki yabancı otları engelleme ve verimi artırma açısından diğer uygulamalar kadar etkili bulunmamıştır. Bu etki düşüklüğünün uygulamadan sonraki dönemlerde oluşan nemli koşullardan kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Christians, 2003’ün bildirdiğine göre, nem materyalin etkisini gösterebilmesi için gerekli olmasına karşın uzun süren nemli koşullar etkililiğini azaltabilir. Yabancı ot çıkışı olmadan hemen önce uygulanmasının gerekliliği ve özellikle fide dikim dönemlerinde sulamasına dikkat edilmesi gereken çilek bitkisinde fazla nemin olduğu koşullarda etkisinin düşmesi MGU kullanımını zor hale getirmektedir. İnce toz halinde bulunan MGU’nun sulama yapılmadan tarlada bırakılması da hafif bir rüzgarla dağılmasına bu da etki düşüklüğüne neden olabilmektedir.


MGU’nun tarım işletmelerinden döviz kuru karşılığı satın alınıyor olması bir başka dezavantajdır. Özellikle işgücünün ucuz olduğu ülkemizde ekonomik olmayan bir ürünün kullanımı bugünkü şartlarda gereksizdir. Ancak ileri dönemlerde yurtiçinde imal edilmesi kullanımını uygun hale getirebilir. Bu çalışmadaki amaç MGU’nun etkisini görmek ve tanıtmaktır.


MGU, 2001-2002 sezonunda Sol.+MGU uygulaması kadar etkili bulunmamasına rağmen benzer etkileri göstermiştir. Bu sezonda MGU’nun etkilediği yabancı otlar, P. oleracea, C. bursa-pastoris ve P. annua olarak gösterilebilir. Ancak P. annua ve P. oleracea’ya karşı etkisi başlangıçtaki kadar fazla olmamış, zamanla azalmıştır. C. rotundus, C. canadensis ve P. aviculare’ye karşı etkisi incelendiğinde bu yabancı otları engellemede istatistiki olarak kontrolle aynı kategoride yer almıştır. Sol.+MGU uygulaması ise sözü edilen otlara aynı etkileri göstermiş ancak özellikle son gözlemde (19.05.2002) etki düşüklüğü yalnız MGU uygulaması kadar fazla olmamıştır.


MGU, 2002-2003 sezonunda sadece P. oleracea ve P. annua’ya karşı etkili bulunmuştur. P. oleracea’ya olan etkisi yine ilk sezon olduğu gibi hasat dönemlerinde azalmıştır. A. retroflexus, C. arvensis, C. rotundus, C. bursa-pastoris, P. persicaria, S. media ve C. canadensis’e karşı belirgin bir etki saptanmamıştır. 

MGU kullanılarak yapılan çalışmalar incelendiğinde (Nonnecke et al., 1993; Bingaman and Christians, 1995; Quarles, 1999) P. oleracea ve A. retroflexus’a karşı belirgin bir etkinin saptandığı belirtilmiştir.


Sırta solarizasyon+MGU uygulaması ise 2002-2003 sezonunda P. oleracea, P. annua, A. retroflexus, C. bursa-pastoris ve S. media’ya karşı etkili olarak belirlenirken, C. canadensis, C. rotundus, C. arvensis ve P. persicaria’ya etkili olmadığı belirlenmiştir.


 Sonuç olarak, uygulamaların tümünün C. rotundus, C. arvensis, P.  persicaria, P. aviculare ve C. canadensis’e karşı etkili olmadıkları belirlenirken, P. oleracea ve P. annua uygulamalarla baskı altına alınabilmiştir. A. retroflexus, S. media ve C. bursa-pastoris’e karşı ise değişken sonuçlar elde edilmiştir.
4.3. Uygulamaların Çilek Verimine Olan Etkisi


Deneme alanında 2001-2002 sezonunda 09.04.2002 tarihinde hasada başlanmış ve 17.06.2002 tarihine kadar 10 kez hasat yapılarak verim değerleri kaydedilmiştir. Sonuçlar incelendiğinde; en fazla verim karasuyun solarizasyonla kombine edildiği (4783 kg/da) veya tek başına karasuyun kullanıldığı (4624 kg/da) uygulamalarda elde edilmiştir. Diğer uygulamalar (Sol.+MGU= 3685 kg/da> Sol.= 3646 kg/da> MGU= 3417 kg/da> Kontrol= 3359 kg/da) istatistiki olarak kontrolle aynı kategoride yer almıştır (Şekil 42). 


2002-2003 sezonunda ise 07.04.2003 tarihinde hasada başlanmış ve 25.06.2003 tarihinde hasat sonlandırılmıştır. Bu tarihler arasında hasat sonuçları 16 kez kaydedilmiştir. Verim değerlerine bakıldığında sırta solarizasyonun karasu ile birlikte (4447 kg/da) veya yalnız sırta solarizasyonun (4172 kg/da) en fazla verimi sağladığı görülmektedir. Bunu sırta solarizasyonun MGU ile kombinasyonu (3563 kg/da) ile karasu (2683 kg/da) uygulamaları takip etmiştir. MGU uygulaması (1794 kg/da) kontrole (2110 kg/da) oranla daha düşük verim sağlayarak kontrolle aynı istatistiki kategoride ve en alt sırada yer almıştır (Şekil 43).
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Şekil 42. Uygulamaların Çilek Verimine Etkisi (2001-2002)

Şekil 43. Uygulamaların Çilek Verimime Etkisi (2002-2003)
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Kontrol(2001-2002)

		Date		5 cm		10 cm		20 cm

		7/5/01		39.67		38.77		35.27

		7/6/01		37.44		36.57		33.59

		7/7/01		41.05		40.13		35.70

		7/8/01		41.05		41.05		36.57

		7/9/01		41.99		41.05		36.57

		7/10/01		42.46		41.05		37.44

		7/11/01		41.52		37.88		37.00

		7/12/01		42.94		40.13		37.44

		7/13/01		43.91		42.46		37.88

		7/14/01		41.52		39.67		37.44

		7/15/01		41.52		38.32		37.44

		7/16/01		43.91		41.05		38.32

		7/17/01		43.42		41.05		37.88

		7/18/01		44.40		42.94		38.32

		7/19/01		43.91		41.52		38.32

		7/20/01		42.46		39.22		37.88

		7/21/01		41.52		38.13		37.00

		7/22/01		41.52		37.98		36.57

		7/23/01		41.99		37.88		36.57

		7/24/01		41.52		37.88		36.57

		7/25/01		43.42		40.13		37.88

		7/26/01		42.46		38.77		37.44

		7/27/01		43.42		40.13		37.88

		7/28/01		43.42		40.13		38.32

		7/29/01		41.99		39.45		37.88

		7/30/01		42.94		39.67		37.88

		7/31/01		42.46		37.44		37.44

		8/1/01		41.99		38.77		37.00

		8/2/01		42.46		38.32		37.00

		8/3/01		43.91		38.32		38.32

		8/4/01		44.40		40.59		38.32

		8/5/01		42.94		39.22		37.44

		8/6/01		42.94		38.77		37.44

		8/7/01		41.99		38.32		38.52

		8/8/01		41.20		39.45		38.10

				42.33		39.49		37.33





Solar.(2001-2002)

		Days		5 cm		10 cm		20 cm

		05/07/2001		56.60		51.79		39.22

		06/07/2001		52.95		49.02		39.22

		07/07/2001		57.24		52.37		40.13

		08/07/2001		57.89		54.13		41.52

		09/07/2001		58.55		54.74		41.52

		10/07/2001		59.22		55.35		42.94

		11/07/2001		57.24		54.13		42.46

		12/07/2001		57.89		54.13		42.94

		13/07/2001		59.22		54.74		43.91

		14/07/2001		57.24		54.13		43.91

		15/07/2001		57.24		54.13		43.91

		16/07/2001		59.22		55.35		44.40

		17/07/2001		58.55		54.74		44.40

		18/07/2001		58.55		54.74		44.40

		19/07/2001		59.22		55.35		44.89

		20/07/2001		57.24		53.53		44.40

		21/07/2001		56.60		53.53		44.40

		22/07/2001		56.60		52.95		43.91

		23/07/2001		56.60		52.95		43.42

		24/07/2001		55.97		52.37		43.42

		25/07/2001		57.89		54.13		44.40

		26/07/2001		56.60		52.95		44.40

		27/07/2001		57.89		54.13		44.40

		28/07/2001		57.89		54.13		44.89

		29/07/2001		55.35		51.79		44.89

		30/07/2001		54.74		52.37		44.89

		31/07/2001		51.22		47.43		41.99

		01/08/2001		51.22		46.91		41.99

		02/08/2001		53.53		47.43		41.52

		03/08/2001		52.95		47.43		42.46

		04/08/2001		55.35		48.49		42.46

		05/08/2001		55.35		49.02		42.46

		06/08/2001		54.74		49.02		42.46

		07/08/2001		54.88		49.13		41.95

		08/08/2001		54.98		49.20		42.10

				56.41		52.22		43.05





Kontrol (2002-2003)

		Tarih		5 cm		10 cm		20 cm

		6/20/02		28.70		26.73		24.40

		6/21/02		31.12		28.70		26.34

		6/22/02		34.43		31.93		28.70

		6/23/02		36.57		33.59		29.90

		6/24/02		37.44		34.85		31.52

		6/25/02		37.88		35.70		32.76

		6/26/02		37.88		35.70		32.76

		6/27/02		37.00		35.27		32.34

		6/28/02		38.32		35.70		33.17

		6/29/02		38.77		36.57		33.59

		6/30/02		38.77		36.57		33.59

		7/1/02		38.32		36.13		33.59

		7/2/02		38.77		37.00		34.01

		7/3/02		38.32		36.57		34.01

		7/4/02		38.77		37.00		34.43

		7/5/02		39.67		37.44		34.43

		7/6/02		39.67		37.88		35.27

		7/7/02		39.22		37.44		35.27

		7/8/02		38.77		37.44		35.27

		7/9/02		31.93		31.12		31.12

		7/10/02		31.52		31.12		30.31

		7/11/02		33.17		32.34		31.12

		7/12/02		34.43		34.01		31.52

		7/13/02		35.27		34.01		32.34

		7/14/02		40.13		37.44		33.59

		7/15/02		40.59		38.32		34.85

		7/16/02		41.05		38.77		35.27

		7/17/02		41.52		39.22		35.70

		7/18/02		39.67		37.88		35.27

		7/19/02		40.13		38.32		35.27

		7/20/02		40.59		38.32		35.70

		7/21/02		40.59		38.77		35.70

		7/22/02		41.05		39.22		36.13

		7/23/02		41.05		38.77		36.13

		7/24/02		39.67		38.32		35.70

		7/25/02		39.67		37.44		34.85

		7/26/02		38.77		37.00		35.27

		7/27/02		39.22		37.44		34.85

		7/28/02		36.13		35.70		34.43

		7/29/02		37.88		35.70		33.59

		7/30/02		37.00		35.27		34.01

		7/31/02		36.13		34.85		33.17

		8/1/02		35.27		34.01		32.76

		8/2/02		34.85		33.59		32.34

		8/3/02		34.43		33.17		32.34

		8/4/02		34.43		33.17		32.34

		8/5/02		34.01		32.76		31.93

		8/6/02		33.59		32.76		31.93

		8/7/02		33.17		32.34		31.93

				37.25		35.50		33.20





Solar. (2002-2003)

		Date		5 cm		10 cm		20 cm

		6/20/02		38.77		32.34		26.73

		6/21/02		41.05		35.7		30.31

		6/22/02		46.4		40.13		34.01

		6/23/02		48.49		41.99		36.13

		6/24/02		50.11		43.42		37.44

		6/25/02		47.43		42.94		38.32

		6/26/02		47.96		42.94		38.32

		6/27/02		46.91		41.99		37.88

		6/28/02		47.96		42.94		38.32

		6/29/02		47.43		42.94		39.22

		6/30/02		46.91		42.94		38.77

		7/1/02		45.89		41.99		38.32

		7/2/02		47.43		42.94		38.77

		7/3/02		47.43		42.46		39.22

		7/4/02		46.91		42.46		39.67

		7/5/02		50.11		44.4		39.67

		7/6/02		47.43		43.42		40.13

		7/7/02		46.91		42.94		40.13

		7/8/02		46.4		42.46		39.67

		7/9/02		38.77		34.43		34.43

		7/10/02		46.4		41.05		37

		7/11/02		49.02		43.42		39.22

		7/12/02		44.89		41.99		39.22

		7/13/02		42.94		40.13		38.77

		7/14/02		49.56		43.91		40.13

		7/15/02		51.79		45.39		41.05

		7/16/02		51.79		45.89		41.99

		7/17/02		51.22		45.89		42.46

		7/18/02		47.43		42.94		41.05

		7/19/02		47.96		43.42		41.05

		7/20/02		49.02		43.91		41.52

		7/21/02		49.02		44.4		41.52

		7/22/02		50.66		44.89		42.46

		7/23/02		50.66		44.89		41.99

		7/24/02		49.56		44.4		41.52

		7/25/02		50.11		43.91		41.05

		7/26/02		47.43		42.94		41.05

		7/27/02		49.02		43.91		41.52

		7/28/02		42.94		40.59		40.59

		7/29/02		47.96		42.46		40.13

		7/30/02		47.43		42.94		40.59

		7/31/02		46.91		42.46		40.13

		8/1/02		46.91		42.46		40.13

		8/2/02		47.96		42.46		40.59

		8/3/02		49.02		43.42		41.52

		8/4/02		49.56		44.4		41.52

		8/5/02		49.56		43.91		41.52

		8/6/02		48.49		43.91		41.99

		8/7/02		47.96		42.94		41.52

				47.5485714286		42.5918367347		39.3930612245
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sonuç(2001-2002)

				5 cm		10 cm		20 cm

		Kontrol		42.33		39.49		37.33

		Standart Solarizasyon		56.41		52.22		43.05

				14.08		12.73		5.71





sonuç (2002-2003)

		






_1127680306.xls
Kontrol(2001-2002)

		Date		5 cm		10 cm		20 cm

		7/5/01		39.67		38.77		35.27

		7/6/01		37.44		36.57		33.59

		7/7/01		41.05		40.13		35.70

		7/8/01		41.05		41.05		36.57

		7/9/01		41.99		41.05		36.57

		7/10/01		42.46		41.05		37.44

		7/11/01		41.52		37.88		37.00

		7/12/01		42.94		40.13		37.44

		7/13/01		43.91		42.46		37.88

		7/14/01		41.52		39.67		37.44

		7/15/01		41.52		38.32		37.44

		7/16/01		43.91		41.05		38.32

		7/17/01		43.42		41.05		37.88

		7/18/01		44.40		42.94		38.32

		7/19/01		43.91		41.52		38.32

		7/20/01		42.46		39.22		37.88

		7/21/01		41.52		38.13		37.00

		7/22/01		41.52		37.98		36.57

		7/23/01		41.99		37.88		36.57

		7/24/01		41.52		37.88		36.57

		7/25/01		43.42		40.13		37.88

		7/26/01		42.46		38.77		37.44

		7/27/01		43.42		40.13		37.88

		7/28/01		43.42		40.13		38.32

		7/29/01		41.99		39.45		37.88

		7/30/01		42.94		39.67		37.88

		7/31/01		42.46		37.44		37.44

		8/1/01		41.99		38.77		37.00

		8/2/01		42.46		38.32		37.00

		8/3/01		43.91		38.32		38.32

		8/4/01		44.40		40.59		38.32

		8/5/01		42.94		39.22		37.44

		8/6/01		42.94		38.77		37.44

		8/7/01		41.99		38.32		38.52

		8/8/01		41.20		39.45		38.10

				42.33		39.49		37.33





Solar.(2001-2002)

		Days		5 cm		10 cm		20 cm

		05/07/2001		56.60		51.79		39.22

		06/07/2001		52.95		49.02		39.22

		07/07/2001		57.24		52.37		40.13

		08/07/2001		57.89		54.13		41.52

		09/07/2001		58.55		54.74		41.52

		10/07/2001		59.22		55.35		42.94

		11/07/2001		57.24		54.13		42.46

		12/07/2001		57.89		54.13		42.94

		13/07/2001		59.22		54.74		43.91

		14/07/2001		57.24		54.13		43.91

		15/07/2001		57.24		54.13		43.91

		16/07/2001		59.22		55.35		44.40

		17/07/2001		58.55		54.74		44.40

		18/07/2001		58.55		54.74		44.40

		19/07/2001		59.22		55.35		44.89

		20/07/2001		57.24		53.53		44.40

		21/07/2001		56.60		53.53		44.40

		22/07/2001		56.60		52.95		43.91

		23/07/2001		56.60		52.95		43.42

		24/07/2001		55.97		52.37		43.42

		25/07/2001		57.89		54.13		44.40

		26/07/2001		56.60		52.95		44.40

		27/07/2001		57.89		54.13		44.40

		28/07/2001		57.89		54.13		44.89

		29/07/2001		55.35		51.79		44.89

		30/07/2001		54.74		52.37		44.89

		31/07/2001		51.22		47.43		41.99

		01/08/2001		51.22		46.91		41.99

		02/08/2001		53.53		47.43		41.52

		03/08/2001		52.95		47.43		42.46

		04/08/2001		55.35		48.49		42.46

		05/08/2001		55.35		49.02		42.46

		06/08/2001		54.74		49.02		42.46

		07/08/2001		54.88		49.13		41.95

		08/08/2001		54.98		49.20		42.10

				56.41		52.22		43.05





Kontrol (2002-2003)

		Tarih		5 cm		10 cm		20 cm

		6/20/02		28.70		26.73		24.40

		6/21/02		31.12		28.70		26.34

		6/22/02		34.43		31.93		28.70

		6/23/02		36.57		33.59		29.90

		6/24/02		37.44		34.85		31.52

		6/25/02		37.88		35.70		32.76

		6/26/02		37.88		35.70		32.76

		6/27/02		37.00		35.27		32.34

		6/28/02		38.32		35.70		33.17

		6/29/02		38.77		36.57		33.59

		6/30/02		38.77		36.57		33.59

		7/1/02		38.32		36.13		33.59

		7/2/02		38.77		37.00		34.01

		7/3/02		38.32		36.57		34.01

		7/4/02		38.77		37.00		34.43

		7/5/02		39.67		37.44		34.43

		7/6/02		39.67		37.88		35.27

		7/7/02		39.22		37.44		35.27

		7/8/02		38.77		37.44		35.27

		7/9/02		31.93		31.12		31.12

		7/10/02		31.52		31.12		30.31

		7/11/02		33.17		32.34		31.12

		7/12/02		34.43		34.01		31.52

		7/13/02		35.27		34.01		32.34

		7/14/02		40.13		37.44		33.59

		7/15/02		40.59		38.32		34.85

		7/16/02		41.05		38.77		35.27

		7/17/02		41.52		39.22		35.70

		7/18/02		39.67		37.88		35.27

		7/19/02		40.13		38.32		35.27

		7/20/02		40.59		38.32		35.70

		7/21/02		40.59		38.77		35.70

		7/22/02		41.05		39.22		36.13

		7/23/02		41.05		38.77		36.13

		7/24/02		39.67		38.32		35.70

		7/25/02		39.67		37.44		34.85

		7/26/02		38.77		37.00		35.27

		7/27/02		39.22		37.44		34.85

		7/28/02		36.13		35.70		34.43

		7/29/02		37.88		35.70		33.59

		7/30/02		37.00		35.27		34.01

		7/31/02		36.13		34.85		33.17

		8/1/02		35.27		34.01		32.76

		8/2/02		34.85		33.59		32.34

		8/3/02		34.43		33.17		32.34

		8/4/02		34.43		33.17		32.34

		8/5/02		34.01		32.76		31.93

		8/6/02		33.59		32.76		31.93

		8/7/02		33.17		32.34		31.93

				37.25		35.50		33.20





Solar. (2002-2003)

		Date		5 cm		10 cm		20 cm

		6/20/02		38.77		32.34		26.73

		6/21/02		41.05		35.7		30.31

		6/22/02		46.4		40.13		34.01

		6/23/02		48.49		41.99		36.13

		6/24/02		50.11		43.42		37.44

		6/25/02		47.43		42.94		38.32

		6/26/02		47.96		42.94		38.32

		6/27/02		46.91		41.99		37.88

		6/28/02		47.96		42.94		38.32

		6/29/02		47.43		42.94		39.22

		6/30/02		46.91		42.94		38.77

		7/1/02		45.89		41.99		38.32

		7/2/02		47.43		42.94		38.77

		7/3/02		47.43		42.46		39.22

		7/4/02		46.91		42.46		39.67

		7/5/02		50.11		44.4		39.67

		7/6/02		47.43		43.42		40.13

		7/7/02		46.91		42.94		40.13

		7/8/02		46.4		42.46		39.67

		7/9/02		38.77		34.43		34.43

		7/10/02		46.4		41.05		37

		7/11/02		49.02		43.42		39.22

		7/12/02		44.89		41.99		39.22

		7/13/02		42.94		40.13		38.77

		7/14/02		49.56		43.91		40.13

		7/15/02		51.79		45.39		41.05

		7/16/02		51.79		45.89		41.99

		7/17/02		51.22		45.89		42.46

		7/18/02		47.43		42.94		41.05

		7/19/02		47.96		43.42		41.05

		7/20/02		49.02		43.91		41.52

		7/21/02		49.02		44.4		41.52

		7/22/02		50.66		44.89		42.46

		7/23/02		50.66		44.89		41.99

		7/24/02		49.56		44.4		41.52

		7/25/02		50.11		43.91		41.05

		7/26/02		47.43		42.94		41.05

		7/27/02		49.02		43.91		41.52

		7/28/02		42.94		40.59		40.59

		7/29/02		47.96		42.46		40.13

		7/30/02		47.43		42.94		40.59

		7/31/02		46.91		42.46		40.13

		8/1/02		46.91		42.46		40.13

		8/2/02		47.96		42.46		40.59

		8/3/02		49.02		43.42		41.52

		8/4/02		49.56		44.4		41.52

		8/5/02		49.56		43.91		41.52

		8/6/02		48.49		43.91		41.99

		8/7/02		47.96		42.94		41.52

				47.5485714286		42.5918367347		39.3930612245
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sonuç(2001-2002)

				5 cm		10 cm		20 cm

		Kontrol		42.33		39.49		37.33

		Standart Solarizasyon		56.41		52.22		43.05

				14.08		12.73		5.71





Grafik2
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sonuç (2002-2003)

				5 cm		10 cm		20 cm

		Kontrol		37.25		35.50		33.20

		Sırta Solarizasyon		47.55		42.59		39.39

				10.30		7.09		6.19
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Grafik1
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Sayfa2

				4/7/03		4/14/03		4/21/03		4/30/03		5/4/03		5/10/03		5/14/03		5/18/03		5/21/03		5/25/03		5/28/03		6/1/03		6/5/03		6/11/03		6/18/03		6/25/03		Toplam

		Kontrol		1216		10428		15472		28028		40584		29490		17346		21320		10851		11178		5306		6426		3502		3924		2562		3378		211011

		Karasu		606		14074		21635		36539		51442		34848		22508		25946		14402		13874		6964		6942		4054		4776		3760		5932		268302

		MGU		1218		7414		12405		24185		35964		27220		16340		19080		10697		9392		4242		4016		2182		2274		1074		1700		179403

		Solar		224		17570		33005		65486		97966		66838		30562		29226		19348		20684		10012		13120		9630		10627		10139		10358		444795

		SS+Kar		451		14294		25773		52122		78470		64812		32157		34194		23525		24810		11590		13364		10496		9714		11044		10446		417262

		SS+MGU		85		7372		20383		44544		68704		58658		33688		33566		22007		21510		10690		10500		6740		6182		5708		5998		356335

				4/7/03		4/14/03		4/21/03		4/30/03		5/4/03		5/10/03		5/14/03		5/18/03		5/21/03		5/25/03		5/28/03		6/1/03		6/5/03		6/11/03		6/18/03		6/25/03		Toplam

		Kontrol		12.16		104.28		154.72		280.28		405.84		294.9		173.46		213.2		108.51		111.78		53.06		64.26		35.02		39.24		25.62		33.78		2110

		Karasu		6.06		140.74		216.35		365.385		514.42		348.48		225.08		259.46		144.02		138.74		69.64		69.42		40.54		47.76		37.6		59.32		2683

		MGU		12.18		74.14		124.05		241.845		359.64		272.2		163.4		190.8		106.97		93.92		42.42		40.16		21.82		22.74		10.74		17		1794

		Solar		2.24		175.7		330.05		654.855		979.66		668.38		305.62		292.26		193.48		206.84		100.12		131.2		96.3		106.27		101.39		103.58		4448

		SS+Kar		4.51		142.94		257.73		521.215		784.7		648.12		321.57		341.94		235.25		248.1		115.9		133.64		104.96		97.14		110.44		104.46		4173

		SS+MGU		0.85		73.72		203.83		445.435		687.04		586.58		336.88		335.66		220.07		215.1		106.9		105		67.4		61.82		57.08		59.98		3563

				4/7/03		4/14/03		4/21/03		4/30/03		5/4/03		5/10/03		5/14/03		5/18/03		5/21/03		5/25/03		5/28/03		6/1/03		6/5/03		6/11/03		6/18/03		6/25/03		Toplam

		MGU		12.18		74.14		124.05		241.845		359.64		272.2		163.4		190.8		106.97		93.92		42.42		40.16		21.82		22.74		10.74		17		1794

		Kontrol		12.16		104.28		154.72		280.28		405.84		294.9		173.46		213.2		108.51		111.78		53.06		64.26		35.02		39.24		25.62		33.78		2110

		Karasu		6.06		140.74		216.35		365.385		514.42		348.48		225.08		259.46		144.02		138.74		69.64		69.42		40.54		47.76		37.6		59.32		2683

		MGU+Sol.		0.85		73.72		203.83		445.435		687.04		586.58		336.88		335.66		220.07		215.1		106.9		105		67.4		61.82		57.08		59.98		3563

		Kar.+Sol.		4.51		142.94		257.73		521.215		784.7		648.12		321.57		341.94		235.25		248.1		115.9		133.64		104.96		97.14		110.44		104.46		4173

		Solarizasyon		2.24		175.7		330.05		654.855		979.66		668.38		305.62		292.26		193.48		206.84		100.12		131.2		96.3		106.27		101.39		103.58		4448
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Sayfa1

		4/9/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM														Toplam

		Kontrol		1282		4202		1962		3450		10896												Kontrol		335928

		Solarizasyon		3382		5228		3860		4774		17244												Solarizasyon		364698

		Kar.+Sol.		1122		3260		2060		4232		10674												Kar.+Sol.		478382

		MGU+Sol.		1580		3060		3252		3668		11560												MGU+Sol.		368569

		Karasu		3122		6340		2508		2158		14128												Karasu		462453

		MGU		2656		3864		576		3494		10590												MGU		341791

												75092

		4/16/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		9086		23620		19595		27764		80065

		Solarizasyon		18664		22530		20686		24760		86640

		Kar.+Sol.		11660		24129		26290		29450		91529								1.blok		2.blok		3.blok		4.blok		toplam

		MGU+Sol.		17216		16992		23665		24536		82409						Kontrol		72287		85238		83803		94600		335928

		Karasu		21248		26102		25667		24948		97965						Solarizasyon		93459		86404		95840		88995		364698

		MGU		13719		24419		8313		24756		71207						Kar.+Sol.		123092		104983		136171		114136		478382

												509815						MGU+Sol.		104226		86384		96145		81814		368569

																		Karasu		116412		109886		112632		123523		462453

																		MGU		89728		92882		63841		95340		341791

		4/23/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		6570		17178		14742		18426		56916						10896

		Solarizasyon		11026		16192		16356		15713		59287						17244

		Kar.+Sol.		27118		23004		22530		21846		94498						10674

		MGU+Sol.		19592		19372		15310		17108		71382						11560

		Karasu		19473		20950		19078		23754		83255						14128

		MGU		19407		20750		5994		18088		64239						10590

												429577

		4/30/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		9001		15994		15326		18814		59135

		Solarizasyon		16585		15946		17052		17748		67331

		Kar.+Sol.		29896		20646		25820		24764		101126

		MGU+Sol.		23674		17782		18386		15906		75748

		Karasu		24136		20064		22090		26022		92312

		MGU		18782		17541		6612		16008		58943

												454595

		5/6/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		8576		9690		11684		11016		40966

		Solarizasyon		13682		10632		12710		10348		47372

		Kar.+Sol.		18762		13508		19458		14952		66680

		MGU+Sol.		14170		11052		12932		8874		47028

		Karasu		15456		12712		13784		15082		57034

		MGU		12322		11162		9106		12578		45168

												304248

		5/10/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		8690		5096		5736		4804		24326

		Solarizasyon		9292		4984		6344		4360		24980

		Kar.+Sol.		10834		8166		9576		7226		35802

		MGU+Sol.		9548		6776		5346		4724		26394

		Karasu		9064		5764		6924		7076		28828

		MGU		7272		5448		8616		6514		27850

												168180

		5/15/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		4744		1994		3624		2772		13134

		Solarizasyon		4924		3036		4582		2682		15224

		Kar.+Sol.		4930		3898		5964		3962		18754

		MGU+Sol.		4676		3692		4000		2120		14488

		Karasu		5110		3950		2880		4300		16240

		MGU		5064		2968		5400		4022		17454

												95294

		5/19/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		2358		1030		2108		1544		7040

		Solarizasyon		2722		1310		2042		1442		7516

		Kar.+Sol.		2108		2204		2288		1044		7644

		MGU+Sol.		2908		1484		3242		984		8618

		Karasu		2682		2062		3748		2372		10864

		MGU		2576		1770		2790		1586		8722

												50404

		5/23/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		2290		792		1254		906		5242

		Solarizasyon		1728		920		1582		788		5018

		Kar.+Sol.		1088		1162		2044		1056		5350

		MGU+Sol.		1666		902		1444		798		4810

		Karasu		1666		1472		1172		1650		5960

		MGU		1554		928		2210		1228		5920

												32300

		5/29/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		3894		1104		1542		996		7536

		Solarizasyon		2964		1270		2670		1188		8092

		Kar.+Sol.		1686		1044		2080		554		5364

		MGU+Sol.		1796		1408		1498		792		5494

		Karasu		1736		2050		1578		1990		7354

		MGU		1268		880		3258		1244		6650

												40490

		6/3/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		2986		962		1358		916		6222

		Solarizasyon		1930		1100		1660		888		5578

		Kar.+Sol.		1528		614		2262		974		5378

		MGU+Sol.		1208		876		1326		394		3804

		Karasu		1276		1170		1674		1540		5660

		MGU		858		580		2802		886		5126

												31768

		6/7/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		2710		944		1160		836		5650

		Solarizasyon		1666		1002		1354		896		4918

		Kar.+Sol.		2254		774		2036		906		5970

		MGU+Sol.		1716		734		1194		724		4368

		Karasu		1700		1440		1556		2104		6800

		MGU		1030		604		2074		1044		4752

												32458

		6/12/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		7148		1578		2180		1366		12272

		Solarizasyon		3254		1334		2674		1970		9232

		Kar.+Sol.		4796		1284		5818		1698		13596

		MGU+Sol.		1968		1180		2470		380		5998

		Karasu		3998		3194		4248		4912		16352

		MGU		1732		1078		3560		2068		8438

												65888

		6/17/02		I.BLOK		II.BLOK		III.BLOK		IV.BLOK		TOPLAM

		Kontrol		2952		1054		1532		990		6528

		Solarizasyon		1640		920		2268		1438		6266

		Kar.+Sol.		5310		1290		7945		1472		16017

		MGU+Sol.		2508		1074		2080		806		6468

		Karasu		5745		2616		5725		5615		19701

		MGU		1488		890		2530		1824		6732

												61712





Sayfa2

				4/9/02		4/16/02		4/23/02		4/30/02		5/6/02		5/10/02		5/15/02		5/19/02		5/23/02		5/29/02		6/3/02		6/7/02		6/12/02		6/17/02		Toplam

		Kontrol		10896		80065		56916		59135		40966		24326		13134		7040		5242		7536		6222		5650		12272		6528		335928

		MGU		10590		71207		64239		58943		45168		27850		17454		8722		5920		6650		5126		4752		8438		6732		341791

		Solarizasyon		17244		86640		59287		67331		47372		24980		15224		7516		5018		8092		5578		4918		9232		6266		364698

		MGU+Sol.		11560		82409		71382		75748		47028		26394		14488		8618		4810		5494		3804		4368		5998		6468		368569

		Karasu		14128		97965		83255		92312		57034		28828		16240		10864		5960		7354		5660		6800		16352		19701		462453

		Kar.+Sol.		10674		91529		94498		101126		66680		35802		18754		7644		5350		5364		5378		5970		13596		16017		478382

				4/9/02		4/16/02		4/23/02		4/30/02		5/6/02		5/10/02		5/15/02		5/19/02		5/23/02		5/29/02		6/3/02		6/7/02		6/12/02		6/17/02		Toplam

		Kontrol		108.96		800.65		569.16		591.35		409.66		243.26		131.34		70.4		52.42		75.36		62.22		56.5		122.72		65.28		3359

		MGU		105.9		712.07		642.39		589.43		451.68		278.5		174.54		87.22		59.2		66.5		51.26		47.52		84.38		67.32		3418

		Solarizasyon		172.44		866.4		592.87		673.31		473.72		249.8		152.24		75.16		50.18		80.92		55.78		49.18		92.32		62.66		3647

		MGU+Sol.		115.6		824.09		713.82		757.48		470.28		263.94		144.88		86.18		48.1		54.94		38.04		43.68		59.98		64.68		3686

		Karasu		141.28		979.65		832.55		923.12		570.34		288.28		162.4		108.64		59.6		73.54		56.6		68		163.52		197.01		4625

		Kar.+Sol.		106.74		915.29		944.98		1011.26		666.8		358.02		187.54		76.44		53.5		53.64		53.78		59.7		135.96		160.17		4784

				TOPLAM

				509815

				TOPLAM

				429577

				TOPLAM
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