1. GIRIS

Siit sigin yetistiriciliginde baglica amag; en yiiksek verimi en az maliyetle elde
etmektir. Yiiksek ve ekonomik verim, uygun bir besleme ile birlikte yeterli iklimsel
ve yapisal cevre etmenleri saglanan, uygun ahirlardan beklenebilir. Bu nedenle,
tarimsal isletmelerde isletme merkezinde bulunan binalarin olusturdugu yapilar

icerisinde ahirlar 6nemli yer tutmaktadir.

Siitten yapilan gidalarin saglikli kosullarda islenmesinden Once ¢ig siit kalitesinin
etkilendigi ilk ve en 6nemli asama olan ahir kosullarinin hayvan sagligin1 olumsuz

etkilemeyecek Ozelliklere sahip olmas1 gerekir.

Ahirlardan beklenen yararin saglanabilmesi, Oncelikle uygun sartlarda insa
edilmesine baglidir. Bilindigi iizere ahirlarin planlanmasinda ii¢ noktanin goéz oniinde

tutulmasi gerekmektedir. Bunlar;

° Hayvanlardan en yiiksek verim elde etmek icin, ahirlarda optimum Iklimsel
(s1caklik, oransal nem, havalandirma ve aydinlatma), yapisal
(yemlik, durak, baglama sekilleri, sagim yeri ve 06zel bdlmeler) ve toplumsal
etmenleri saglamak

. Hayvan saghigi ile ilgili 6nlemleri almak

° Ekonomik, kullanisl ve uygun sartlarda ahir planlamaktir.

Ahirlarin yapiminda iklimsel ¢evre kosullarinin 6nemi biiyiiktiir. Bu bakimdan ahir
insasinda bolge kosullari iy1 incelenerek, once ahir tipi tespit edilmelidir. Daha sonra
ahir icinde optimum iklimsel cevre kosullarini saglamak i¢in bir yandan bolgenin
iklimsel durumuna gore uygun tipte insa edilmesine c¢alisilirken, diger yandan da

yeterli vantilasyon saglanmalidir.

Is giicii gereksinimini en diisiik diizeyde tutmak icin yemleme, sulama, yataklik
degistirme, giibrenin temizlenmesi ve siitiin sagilmast gibi ahir i¢i islerin iyi bir

sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Bu, geleneksel ve modern iiretim sistemleri i¢in



gecerli olabildigi gibi, giiniimiizde onem kazanan ve gelecekte de onemli olacak

organik yetistiricilikte de gecerli olacaktir.

Siit sigirciligr isletmelerinde, ahirlarin saglam ve ekonomik olmasi iizerinde
durulmakta, ancak ahir ic¢i cevre kosullarinin denetim ve diizenlenmesine gereken

titizlik gosterilmemektedir.

Konuya hayvan konforu agisindan bakilacak olursa, hayvan haklarinin yetistirici
kosullarinda saglanmis olmasi giiniimiizde etik olarak her gecen giin Onem

tasimaktadir.

Bu calismanin 6nemi; Aydin ili ve ilgelerinde bulunan kimi siit sigir1 isletmelerinde
sicaklik, oransal nem ve aydinlatma parametrelerinin incelenmesi ve

degerlendirilmesidir.

Ahir igerisinde hayvan konforunun saglanabilmesi i¢in Aydin ili ve ¢evre ilgelerinde,
iklimin sicak olmas1 nedeniyle ahirlarin yazin serinletilmesi ya da iklim isteklerinin
farklilk arz etmesi, ahir icindeki mikroklimanin farkli olmasini beraberinde
getirmektedir. Bu durumda sicakligin, oransal nemin ve altlik olarak kullanilan

giibrenin ortamdan uzaklastirilmast kacinilmazdir.

Bu calisma, Aydin ili siit sigir1 isletmelerinde bulunan ahirlardan iiretici anlaminda
beklenen yararin saglanabilmesi i¢in, tasarim kriterleri bakimindan uygun olup
olmadiginin  Orneklenerek  incelenmesi ve  bodlgeye uygun  cevresel
(sicaklik, oransal nem, havalandirma ve aydinlatma) parametrelerin belirlenmesini

amaclamistir.

Arastirma Haziran 2007 — Haziran 2008 iiretim doneminde, Aydin ilinde siit sigir1
isletmelerinde bulunan ahirlardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve

yorumlanmasini icermektedir.



Giris boliimiinde, konunun ve arastirmanin Onemine deginilmis ve arastirmanin

amaci ve kapsami ortaya konulmustur.

Kaynak ozetleri boliimiinde, arastirma ile ilgili iilkemizde ve diinyada yapilan

calismalar ve sonuglar1 sunulmustur.

Materyal boliimiinde, Aydin ili ile ilgili genel bilgiler, Aydin ili ve il¢elerindeki siit

sigirciligl isletmeleri ¢izelge halinde verilmistir.

Yontem boliimiinde, c¢evresel parametre verilerinin elde edilmesinde ve

degerlendirilmesinde kullanilan yontemler agiklanmistir.

Bulgular boliimiinde, ahirlarin yapisal durumu, elde edilen cevresel parametreler

cizelge ve grafiksel sekil olarak verilmistir.

Tartigsma boliimiinde, elde edilen cevresel parametre verilerine gore ahirlarin genel

durumu tartisilmis ve degerlendirilmistir.

Sonug¢ boliimiinde ise arastirma kisaca 6zetlenmis ve elde edilen bulgular sonucunda

Onerilere yer verilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ahirlarin uygun bir sekilde planlanmasi ve planlamada c¢evre kosullarinin goz
oniinde bulundurulmast gerekmektedir. Bu iki ana unsur hakkindaki bilimsel

calismalar ve degerlendirilmeler 6zet halinde verilmistir.

2.1. Ahirlarin Planlanmasi

Tarimsal isletmelerde siit sigir1 ahirlari, isletmenin gelecegi acisindan en 6nemli

yapilardan biridir (Balaban ve Sen, 1988).

Siit sigirt ahirlart; sigirlarin muhafaza edildikleri, sagildigi, siitiin korundugu ve
depolandigr tesis ile yem deposu ve hayvanlarin gezinti alanindan olugmaktadir

(Balaban ve Sen, 1988).

Ahirlarin planlanmasinda si8ir yetistiriciligi ile ugrasan isletmeler, bazi Onemli

konular1 bilmek ve uygulamak durumundadirlar (Balaban ve Sen, 1988). Bunlar

sirasi ile

° Isletmenin asli karakteri

. Isletmenin ekonomik giicii, isletme sermayesi icinde ahirlara verilen pay

. Bolgenin iklim karakteri

o Sigirlarin muhafazasinda uygulanan veya uygulanmasi kararlastirilan metot
° Isletme icindeki insaat i¢in kullanilabilecek malzeme ve isgiiciiniin miktar

seklinde gruplandirilabilir.

Giliniimiizde zirai alanlarda meydana gelen gelismeler, siit ineklerinin muhafazasi
icin gerekli olan ahirlarin planlanmasinda ve insasinda pek cok degisik talep ve
metotlar meydana getirmistir. Giinlimiizde hayvancilik bakimindan gelismis
ilkelerde, i¢c ortam iklim parametrelerinin dis ortam iklim parametrelerine yakin
oldugu ac¢cik ve yarnt acik ahirlar (soguk ahirlar) tercih edilmektedir

(Choiniere et al., 1994).



Modern bir isletmedeki ahir tipi; konstriiksiyon ozellikleri bakimindan kapali
(bagli  durakli veya serbest durakli)), acik (serbest) ve yar1 acik
(bagli durakli veya serbest durakli) olmak iizere ii¢ grupta toplanir

(Aric1 ve ark., 2001; NRAES, 1998; Yiiksel ve ark., 2004).

. Kapali1 (Bagli Durakli) Ahirlar
° Acik (Serbest) Ahirlar
. Yar1 Acik (Serbest Durakli) Ahirlar

2.1.1. Kapah (Bagh durakh) Ahirlar

Kapali ahirlar, tek veya iki kath insa edilebilirler. Tek katli ahirlarda kaba yem ve
altlik ayr1 binada depolanmaktadir. Iki katli ahirlarda birinci kat ahir, ikinci kat ise
yem ve altlik deposu olarak kullanilmaktadir. Iki katli ahirlar yagisin bol oldugu
bolgelerde daha fazla uygulanmakta, tek katli ahirlar yagisin az oldugu bolgelerde
uygulanmaktadir (Alkan, 1973).

Kapali ahirlarda dinlenme, gezinti, yemleme, sulama ve siit sagimi bagh
bulunduklar1 durakta ahir i¢inde yapilmaktadir. Giibre ve idrar, ahir disinda veya
idrar kanalinda toplanir ve giibre gotiiriiciileri ile giibre cukuruna aktarilir

(Balaban ve Sen, 1988).

Kapal1 ahir tipinin yayginlasmasinda isletme sahiplerinin “ineklerin soguktan zarar

gorecegi” endisesi etkili olmustur (Colak, 1991).

2.1.1.1. Kapah ahirlarda duraklar

Isletmede bulunan hayvan varligina gore kapal ahirlarda, duraklar tek, iki sirali veya

daha fazla sirali olabilirler (Balaban ve Sen, 1988).



Sagmal hayvan kapasitesi 10 — 15 bag olan kapali ahirlarda tek sirali duraklar, 20 bas
ve f{izeri olan bagli durakli ahirlarda ¢ift sirali  duraklar planlanmalidir

(Ekmekyapar, 1975).

Duraklar; hayvanin 1irk ve canli agirligina gore kisa, orta ve uzun durak olmak iizere

ti¢ tipte planlanirlar (Balaban ve ark., 1992).

Uzun duraklarda, durak boyuna bagli olarak hayvanlarin ve barinagin temiz
tutulmas1 agisindan fazla bir altlik gereksinimi, aym1 zamanda yatacaklar1 yerlerin
temizligine bagli is giicli gereksinimi fazla olacaktir. Uzun duraklarin maliyeti

yiiksek oldugundan tercih edilmemektedir (Balaban ve ark., 1992).

Orta duraklarda, durak boyuna bagl olarak hayvanlarin ve barinagin temiz tutulmasi
acisindan altlik gereksinimi, ayn1 zamanda yatacaklar1 yerlerin temizligine bagh is
giicii gereksinimi uzun duraklara goére daha azdir. Maliyeti ekonomik olarak

degerlendirilmemektedir (Balaban ve ark., 1992).

Kisa duraklarda, durak boyuna bagli olarak hayvanlarin ve barinagin temiz tutulmasi
acisindan althik gereksinimi, ayn1 zamanda yatacaklar1 yerlerin temizligine bagh is
giicli gereksinimi uzun ve orta duraklara gore daha azdir. Maliyet acisindan kisa

duraklar tercih edilmektedir (Balaban ve ark., 1992).

Duraklar; yemlik yolu, dikilme platformu, idrar kanali ve servis yolundan

olusmaktadir (Ekmekyapar, 1993).

Yemlik yolu, yemin (kaba, kuru, kesif ve pelet) yemliklere aktarilmasinda kullanilan
bolimdiir. Yemlik yolu genisligi 150 — 250 cm arasinda olup yemin verilme sekline

ve yemin verilmesindeki mekanizasyona gore degisir (Ekmekyapar, 1993).

Yemlik insa edilis sekline gore, genellikle 60 — 80 cm genisliginde ve tabani dikilme

ve dinlenme platformundan 5 — 10 cm yiiksek olmalhidir. Yemligi dikilme ve



dinlenme platformundan ayiran esik yiiksekligi 15 — 20 cm arasinda olmalidir

(Ekmekyapar, 1993).

Platform uzunlugu hayvanin 1k, cinsiyet ve yasma gore 140 — 220 cm, genislik
hayvanin sagri bolgesinin  genigligine gore 80 - 100 cm arasindadir

(Ekmekyapar, 1993).

Dikilme platformu {ii¢ tiptedir ve hayvanin durakta bekleme siiresine gore
degismektedir. Kisa platformlar 140 — 180 cm, uzun platformlar 180 — 220 cm
arasindadir. Uzun platformlar, kisin sert gectigi bolgelerde planlanmaktadir. Dikilme
platformunun uzun olmasi1 fazla altlik gerektirir ve temizlenmesi zorlagir. Kisa
platformda ise hayvanmin hareket alam1 dar olacagindan, orta tip 150 — 170 cm

platformlar isletme icin en uygun olanidir (Ekmekyapar, 1993).

Idrar ve giibrenin rahat¢a ahir disina cikarilmasi icin kanal taban egimi % 1 — 2

arasinda olmalidir. En uygun egim % 2 — 5 arasindadir (Ekmekyapar, 1993).

Idrar kanali genisligi 30 — 40 cm arasindadir. Idrar kanalinda kullanilan kiiregin
standart genisligi 26 cm oldugu icin, kanalin temizlenmesinde herhangi bir sorun
teskil etmeyecek sekilde planlanmasi gerekmektedir. Kiirekle yapilacak temizlikte
idrar kanal1 derinligi 20 cm, durak tarafinin ise 25 cm olmasi istenen bir ozelliktir

(Ekmekyapar, 1993).

Servis yolu genisligi, ahirin i¢ temizliginde kullanilan alet ve ekipmanlara baghdir.
Soguk bolgelerde hacimsel kiiciiltme agisindan 90 cm ye kadar diisiiriilebilir. Servis
yolu tek sirali ahirlarda idrar kanali ile ahir duvari arasinda, cift sirali ahirlarda ise iki

idrar kanal1 arasindadir (Ekmekyapar, 1993).

2.1.1.2. Kapah ahirlarda sagim iinitesi bolmesi

Sabit sagim sistemleri sagmal hayvan sayis1 10 bastan fazla olan isletmelerde

kullanilir. Sabit sagim sistemleri borulu ekipmanlardan olusur ve siit, memeden



kazana kadar dis ortam ile temas etmeden cam veya paslanmaz celik borular ile

sogutma kazanina bosalir (Yaganoglu, 1981).

Kapal1 ahirlarda, seyyar veya sabit sagim sistemleri kullanilmaktadir. Sabit sagim
sistemleri, merkezi ve ahir i¢i sagim sistemleri olarak ikiye ayrilir. Merkezi sagim
sistemleri biiylik kapasiteli isletmelerde insa edilir. Hayvanlarin sagim iinitesindeki
dizilisine gore; ardisik bicimde, balik kil¢ig1 bigiminde, paralel bicimde ve dairesel

bicimde diizenlenmis sagim yeri olarak dort sistem kullanilir (Yiiksel, 1984).

Sagim makineleri ile baglantili olarak calisan otomatik baglik cikaricili sistemde
basliklar, sagim sona erdiginde memelerden otomatik olarak ayrilir. Boylece hem
iscilikten tasarruf edilir hem de sagimcidan kaynaklanan hatalar ortadan kaldirilir

(Bayhan, 1996).

Sagimcidan kaynaklanan hatalar, memeligin erken c¢ikartilarak memede siit
kalmasina, memeligin gec c¢ikartilarak memenin fazla emdirilmesi ile tahris olmasina

ve meme hastaliklarina yol acar (Bayhan, 1996).
2.1.1.3. Kapah ahirlarda dogum bolmesi

Kapali ahirlarda gebe bir inek i¢in yemlik ve suluk dahil olmak iizere 12 — 14 m®
arasinda bir alan gerekmektedir. Yiiz bashik sagmal inek ahirinda 8 — 10 bolme
yeterli olacaktir. Bu bélmelerin miimkiin oldugunca genis tutulmasinda fayda vardir

(Okuroglu ve Delibas, 1987).

Gebe ineklerin, gebeligin son donemlerinde doguma 4 — 5 giin kala ayr1 bir bélmeye
alinarak gozlem altinda tutulmasi gerekir. Ancak eger miidahale gerekirse gerekli

ortam ve aletlerin de hazir olmasi gerekir (Olgun, 1989).



2.1.1.4. Kapah ahirlarda buzag bolmesi

Siit sigin yetistiriciliginde buzagilarin saglikli biiyiitiilmeleri yetistiricilik anlaminda
onemlidir. Geleneksel uygulamada, buzagilar ahir icinde cesitli boyutlardaki
bolmelerde tek ya da grup halinde barindirilmaktadir. Buzagi 6liimlerinin 6nemli bir
kismi dogumu takip eden ilk giinlerde ve siit emme doneminde gerceklesmektedir.
Bunun sebebi olumsuz c¢evre sartlaridir. Son yillarda yapilan arastirmalarda, dis
ortamda tutulan buzagilarin seyyar buzagi kuliibelerinde barindirilmasinin yetistirme

ve saglik acisindan c¢ok iyi sonug verdigini gostermistir (Olgun, 1989).

2.1.1.5. Kapah ahirlarda acikta seyyar buzag kuliibesi

Seyyar kuliibeler ahsap, metal, plastik ve polyester malzemeden yapilmaktadir.
Bolmelerde yemlik ve suluk koymak icin de ayr1 bir kisim bulunmaktadir. Tabanda
idrar birikmesini  Onlemek amaciyla uygun biyiikliikkte drenaj delikleri
bulunmaktadir. Kuliibeler aydinlik, havalandirilabilir olmali ve buzagilar hava

cereyanindan mutlaka korunmalidir (Yiiksel ve ark., 1991).

Siitle besleme donemi sonuna kadar buzagilarin birbirinden ayr1 olarak beslenmesi,
sindirim sistemlerinde kil yumaklarinin olusmasini engelledigi gibi solunum yollari
hastaliklarinin yayilmasinin da oOniine gecer. Bu nedenle seyyar buzagi bolmeleri

tiretici acisindan 6nemli bir ekipmandir (Yiiksel ve ark., 1991).

2.1.1.6. Kapah ahirlarda kurudaki inek bolmesi

Siit sigirlarinda dogumdan sonra, 45 — 60 giin hayvanlarin kuruya ayrilmasi gerekir.
Bu donemde hayvanlarin sagmallardan ayr1 bir bolmede beslenmesi gerekmektedir.
Kuradaki inek bolmesinde uygun beslenmesi ile hayvanin plasentasinin atilmasi ve

hastaliklardan korunmasi saglanir (Okuroglu ve Delibas, 1987).
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2.1.2. Acik (Serbest) Ahirlar

Sigirlarin serbest olarak yetistirilmesi son zamanlarda 6n plana cikmustir. Agik
ahirlarin gezinti alaninin ve siit sagim yerinin ayr1 olmasi, besleme ve temizlemenin
kolayca yapilir olmas1 bu tip ahirlarin tercih edilmesini saglamistir. Acik ahirlar
kuzey yonii kapali diger cepheler acik veya tamamen agik, iistii uygun yapiya sahip

cati ile ortiilii ahirlardir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1990).

Acik ahirlar; dinlenme yeri, yemleme yeri, gezinti yeri ve sagim yeri olmak iizere
dort grupta toplanir. Bu bolmelerin biiyiikligii hayvan sayisina ve isletme

sermayesine baglidir (Balaban ve ark., 1992).

2.1.2.1. Acik ahirlarda dinlenme yeri

Dinlenme yeri, hayvanlari riizgar, yagmur ve kar gibi soguk hava etmenlerinden
korumak amaci ile iizeri cati ile ortiilii, ii¢ tarafi kapali bir alandir. Acik cephesi
dogu, giiney veya giiney dogu yoniidiir. Ilik bolgelerde bu cephe tamamen agik,
soguk bolgelerde 100 — 120 cm yiiksekliginde perde duvar ile kapatilir. Bu duvar
ahir tabanindan 50 — 60 cm yiikseklige kadar alanin sicak olmasini saglar

(Balaban ve Sen, 1988).

Dinlenme yerindeki is yogunlugunun az ve ayni yerde olmasina 6zen gosterilmelidir.
Hayvanlarin, dinlenme yerine gelmeden 6nce acikligin 6n tarafina serit halinde kum,
cakil veya parke taslarinin dosenmesi, hayvanlarin ayaklarina takilan pisligin
diismesini  saglayacagi i¢in dinlenme yerinin temiz olmasimi  saglar

(Yiiksel ve ark., 1991).
2.1.2.2. Acik ahirlarda yemleme yeri
Yemleme yeri, gezinti yerine bitisik olarak insa edilir. Yemlik ve suluklar, genellikle

gezinti yerinin On tarafina sabit veya portatif olarak yerlestirilir. Yemin yagislarin

etkisiyle 1slanmasin1 ve zarar gérmesini onlemek i¢in yemliklerin iizeri bir cati ile
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ortiiliir. Catinin  genis yapilmasi, yemleme esnasinda hayvanlarin giinesten

korunmasini saglar (Okuroglu ve Yaganoglu, 1989).

Ayr alan olarak diisiiniilen yemleme yeri, acik ahirlarda dinlenme ve gezinti yerine
paralel olarak hayvanlarin yeme rahatca ulasabilecekleri sekilde insa edilmektedir

(Balaban ve ark., 1992).

Yemlik genisligi, ineklerin yararlanma durumuna gore degismektedir. Eger ineklerin
tamaminin ayni1 anda yemlenmesi diisiiniiliiyorsa, her inek icin 60 — 75 cm, yem
yemliklerde siirekli olarak bulunduruluyor ve inekler istedikleri zaman yem

yiyebiliyorlarsa 30 — 40 cm yemlik genisligi yeterlidir (Yiiksel, 1993).

Yemleme, sigirlarin meraya gotiiriilmedigi zamanlarda dinlenme yerine veya gezinti
avlusuna  yerlestirilmis  tasinabilir  veya  sabit  yemliklerde  yapilir

(Yiiksel ve ark., 2000).

2.1.2.3. Acik ahirlarda gezinti yeri

Gezinti yeri, dinlenme alanin agik cephesi Oniinde hayvanlarin temiz hava ve
giinesten yararlanmalart ve rahatca gezinebilmeleri i¢in ayrilan kisimdir

(Balaban ve ark., 1992).

Gezinti yeri tabaninin toprak olmasi, yagislarin etkisiyle camur olusumuna ve buna
bagli olarak da hayvanlarda asir1 kirlenmeye sebep olacaktir. Temizlik acisindan
beton taban uygulamasi hayvanlarda ayak problemlerine yol actigindan toprak

olmasi tercih edilir (Balaban ve ark., 1992).

Gezinti yeri tabanimna dis tarafa dogru % 2 — 3 bir egim verilerek, yagis sularinin
uygun bir bicimde uzaklastirllmasina olanak saglanmalidir. Gezinti yeri traktor ve
kiireyicinin kullanimini saglayacak sekilde genis olmali ve uygun sekilde

boliinmelidir. Boylece giibre temizleme isi birka¢ giinde kolayca gerceklesebilir.
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Gezinti yerinde hayvan basma ayrilacak alan, inek basmna 12 m’ olmahdir

(Ekmekyapar, 1993).

Suluklar kirlenmenin 6nlenmesi acisindan gezinti yerinde bulunmalidir. Suluklar
otomatik suluk veya su tanki biciminde planlanabilir. Otomatik suluk kullanilmasi
durumunda her 5 inek i¢in 1 otomatik suluk hesaplanmalidir. Suluklarin yapilisinda
yorenin iklim durumu ve suyun donmasi gibi sorunlar goéz Oniinde tutulmalidir

(Yiiksel, 1993).

2.1.2.4. Acik ahirlarda sagim yeri

Sagim yerinin ve ekipmanlarinin baglangic maliyeti olduk¢a fazladir. O nedenle
modiiler sistem diisliniilmelidir. Sagim yerinin diizenlenisi ve boyutlar1 sagim

elemanlarini iireten firmalarla birlikte planlanmalidir (Yiiksel ve ark., 1991).

Biiyiik isletmelerde sagilacak ineklerin gruplar halinde birbirlerine karigmalarini
onlemek icin sagimdan Once bekleme yerlerine alinir. Daha sonra sirali olarak
sagima alinir. Kiiciik isletmelerde ise uygun diizenleme ile servis yolu bekleme yeri
olarak kullanilabilir. Bekleme yeri ile sagim yerinin tabani ineklere yiiriime emniyeti
olusturacak bi¢cimde olmalidir. En 1yi zeminlerden biri sicak asfalttir

(Balaban ve ark., 1992).

On bas sagmal hayvani olan bir igletme icin 6 — 8 m?, 20 — 30 bas sagmal hayvani
olan bir isletme igin ise 15 — 18 m® sagim yeri insa edilmelidir. Sagim yeri ahirin
kuzeyine kurulmali, ayn1 zamanda isletmeden siitiin tasinmasina olanak saglayacak

sekilde yola gore konumlandirilmalidir (Ekmekyapar, 1993).

Sagim yeri diizenlenme durumuna gore; sira biciminde, ardisik bicimde ve baliksirti

biciminde olarak {i¢ tipte diizenlenmektedir (Yiiksel, 1993).

Genellikle sira ve ardisik sagim yerleri ekonomik olmasi bakimindan sagmal hayvan

say1s1 10 — 20 bas olan isletmeler icin, baliksirt1 bigiminde diizenlenmis sagim yeri
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ise sagmal hayvan sayis1 30 bas ve iistii olan isletmeler icin uygundur

(Yiksel, 1993).

2.1.3. Yar1 Acik (Serbest Durakli) Ahirlar

Uzun deneme ve arastirmalarin sonucunda kapali ahirlarla acik ahirlarmm olumlu
yonleri ele alinarak gelistirilen bir ahir tipidir. Yar1 acik ahirlar gelistirilerek, dis
hava ortaminin ahir icinde olusturuldugu soguk ahir tipine doniistiiriilmiistiir. Yar1
acik ahirlar gelismis iilkelerde son yillarda tercih edilen rakipsiz ahir seklidir

(Yiiksel ve ark., 1991).

2.1.3.1. Yar acik ahirlarda duraklar

Yan acgik ahirlarda duraklar hayvanlarin rahatca dinlenebildikleri yerdir. Duraklar,
ahir icerisinde iyi bir trafik olugmasini ve temizlik acisindan is giicii kolayligim

saglayacak sekilde planlanmalidir (Olgun, 1989).

Duraklarda althk malzemesi olarak sikistirillmig toprak, sikistirilmis toprak istii
temiz kum, beton ve beton ustii kaucuk kullanilmaktadir

(Okuroglu ve Yaganoglu, 1990).

Toprak durak tabani, duraklarda dinlenen inekler i¢in iyi bir yastik gorevini
goriirken, duraklara giris cikislarda ayaklarinin temiz olmasini saglar. Ayrica, iyi
sikistirllmis  bir toprak durak tabami, diger durak alternatifleriyle birlikte
kullanilabilmektedir. Buna karsilik, belirli bir siire kullanildiginda asinmalar olur ve

diizenli bir bakim gerektirir (Yiiksel ve ark., 1991).

Temiz kum, serbest duraklar i¢in miikkemmel bir taban ve yataklik malzemesidir. Iyi
sikistirllmig toprak tabani iizerindeki 15 — 20 cm kalinligindaki kum tabakasi iyi bir
yastik gorevi {iistlenmesinin yami sira drenaji saglar ve mastitis gibi meme

hastaliklarina neden olan bakterilerin iiremesini kisitlar (Balaban ve ark., 1992).
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Bir diger durak tabani alternatifi, kauguk taban malzemesinin beton zemin {izerine ya
da igerisine oturtulacak bicimde kullanimidir. Kauguk taban malzemesi altlik
gereksinimini azaltmasi ve sicak bir ortam olusturmasi nedeniyle tercih edilmektedir

(Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

2.1.3.2. Yan acik ahirlarda servis yolu ve gezinti yeri

Yan acik ahirlarda duraklara, suluklara, yemliklere ve sagim yerine gidis-gelisler
servis yolu kanali ile olmaktadir. Servis yolu ve gezinti yeri, beton veya beton {izeri
sicak asfalt ile kaplanarak ineklerin kolay ve emniyetli yiirlimelerini ve tabandaki

asinan yiizeylerin bakimini saglar (Okuroglu ve Delibas, 1987).

Servis yolu ve gezinti yerinin boyutlandirilmasinda, giibre kiireme sistemleri goz
oniinde tutulur. Iki durak arasindaki servis yolu mesafesi traktorle temizlemede en az
2.4 — 3.0 m olmalidir. Servis yolu taban1 duraklardan 20 — 25 cm, yemlik duvarindan
30 — 50 cm asagida yapilir. Boylece kiirenen giibrenin duraklara ve yemliklere
akmas1 onlenmis olur. Gezinti yerlerinden sagim yerine gidis - gelisler kolay bir siirii

yonetimi olacak bicimde diizenlenmelidir (Olgun, 1989).

Servis yolu ve gezinti yeri taban egimi, ahir uzunluguna bagl olarak degismektedir.
Zemin uzunlugu fazla olan ahirlarda taban diiz yapilirken, kisa olan ahirlarda enine

ve boyuna % 1 — 2 egim verilebilir (Balaban ve ark., 1992).

2.1.3.3. Yar1 acik ahirlarda dinlenme yeri

Dinlenme yeri, hayvanlarin olumsuz hava kosullarindan korunmasini saglayan iizeri
catr ile ortiili, tic tarafi kapali bir alandir. Ilik bolgelerde sadece kuzey cephesi
kapali, soguk bolgelerde iic cephesi 150 — 200 cm yiiksekliginde perde duvar ile
kapalidir. Bu duvar ahir tabanindan 100 — 120 cm yiikseklige kadar alanin sicak

olmasini saglar (Balaban ve Sen, 1988).
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2.1.3.4. Yan acik ahirlarda yemlik ve yemlik yolu

Yemlik yolu, yemin yemliklere dagitilmasini saglayan yerdir. Genisligi kullanilan
yem dagitim ekipmanlarina bagh olarak degisir. Ancak romorklu traktoriin ya da
yem dagitim makinelerinin kolayca girebilecegi ve yemliklere yakin yemin
kirletilmeyecegi bir genisligin verilmesi gerekir. Sayet birkac giinliik yem, yemlik

yoluna dokiilecekse bu genislik daha da artirllmalidir (Bayhan, 1996).

Yemlik yolu genisligi; yemlik genisligi hari¢, en az 2.5 m yapilmalidir. Toplam
genislik ¢ift yonlii yemlemede 3.9 m, tek yonlii yemlemede 3.1 m yapilmasi gerekir.

Yemlik yolunun 1 — 7 giinde bir temizlenmelidir (Bayhan, 1996).

Yemlik tabani gezinti yerinden 5 — 15 cm yukarda, yemlik duvarinin gezinti yerinden
yiiksekligi 30 — 50 cm olmalidir. Yemliklerin yemlik yoluna bakan kismi yemlik
yolu ile aym yiikseklikte tutulur. Boylece yem dagitim isi, yemlik yolunun ve

yemliklerin temizligini kolaylasir (Ekmekyapar, 2001).

2.1.3.5. Yan acik ahirlarda sagim yeri

Yan acgik ahirlarda sagim, 6zel diizenlenmis sagim yerinde yapilir. Sagim yeri, ahir
planlamasina baslanirken belirlenir. Sagim yeri secilirken, ahirda ineklerin kolayca
gidip gelmeleri, sagilan ineklerin digerleriyle karigmamalari, sagim yerinin ilerde

biiyiitiilebilecegi gdz oniinde tutulmalidir (Ekmekyapar, 1993).

Sagim yeri, ahir icerisinde diizenlenebilecegi gibi, ahira bitisik de diizenlenebilir.
Sagim yeri, ahir igerisindeki diger isleri, 6érnegin yemlemeyi, giibre temizlemeyi
ineklerin sagim yerine ulagimini engellememelidir. On bas sagmal hayvani olan bir
isletme icin 8 — 10 m®, 25 — 35 bas sagmal hayvami olan bir isletme icin ise

18 — 20 m” sagim yeri insa edilmelidir (Ekmekyapar, 1993).
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2.2. Ahirlarda Cevre Kosullar:

Ahirlarda cevre kosullarinin kontrol edilmesi ve diizenlenmesi; ahir icerisindeki
optimum sicaklik ve oransal nemin korunmasi, yeterli aydinlatma ve havalandirma
ile temiz havanin temini ve yiiksek kaliteli tiriin elde etmek i¢in saglik kosullarinin
saglanmasi ile gerceklesebilir. Hayvanlarin cevre istekleri, irklara gére onemli bir

fark olmamakla beraber ayni1 ¢evresel isteklere sahiptirler (Ekmekyapar, 1991).

Balaban ve ark., (1992) yaptiklan1 calismalarda, ¢evre kosullarinin kapsamli bir
sekilde incelenmesi ve degerlendirilmesinin gerekli oldugu, bunlarinda; sicaklik,

oransal nem, havalandirma ve aydinlatma oldugunu belirtmislerdir.

Ahirlarda kontrol edilmesi gerekli olan ve iklimsel ¢evre olarak da ifade edilen ahir
ici ¢evre kosullart; sicaklik, bagil nem ve aydinlatma gibi etmenleri kapsamaktadir.

(Fuquay, 1981; Morrison, 1983;Yaganoglu, 1986; Yiiksel ve ark., 2004).

2.2.1. Sicakhik

Ahir i¢inde en Onemli parametrelerin basinda, sicaklik gelmektedir. Sigirlar icin
etkili olan cevre kosullarindan sicaklik ve oransal nemin, sigirlarin beslenme ve
tiretimindeki olumsuz etkileri géz oniinde bulundurularak ahir i¢i optimum sicakligin

saglanmasi gerekmektedir (Ekmekyapar, 1991).

Metabolizma faaliyetleri sonucu, hayvanlar ortama siirekli olarak 1s1 ve su buhari
yayarlar. Hayvanlar tarafindan ortama yayilan 1s1, hissedilen 1sidir. Kondiiksiyon,
konveksiyon, radyasyon, viicut yiizeyi ve solunum yollar1 ile ortama verilen 1s1

oransal nemin artmasina neden olur (Bucklin et al., 1994).

Hayvanlarin ortama yaydiklari 1s1 ve su buhari; hayvanin viicut biiyiikliigiine, viicut
agirligina, yasina, irkina, beslenme durumuna, bazal viicut islevlerine, giinliik bakim
islerine, ortamin sicakligina, oransal nemine, hava hareketine, viicut Ortiisii

durumuna ve diger etmenlere baghdir (Ozkiitiik ve Goncii, 1996).
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Siit sigirlart i¢in en uygun ortam sicakligir 4 — 15 °C’ dir. Sigirlar, - 20 °C ile +24 °C
arasindaki sicakliklarda normal yasamimi siirdiirmektedirler. Sigirlar, diisiik
sicakliklara gore yiiksek sicakliklardan daha fazla etkilenmektedirler. Yiiksek
sicakligin etkisi, hayvandaki siit verimini olumsuz etkilemekte, 35 °C’ de verim
% 50’ nin altina diismekte, 32 °C’ de ise % 50’ ye distiigii saptanmistir
(Ekmekyapar, 2001).

2.2.2. Oransal Nem

Sigir saghigr acisindan oransal nemi agiklamak zordur. Ciinkii oransal nemin
hayvanlar iizerindeki fizyolojik etkisi, cevre sicakligi ile dogru orantilidir. Optimum
sicaklik ortamindaki oransal nem % 60 — 75, maksimum sicaklik ortamindaki oransal
nem ise % 80 — 85 civarindadir. Sicaklik ve oransal nemin diizenlenmesi

havalandirma sistemlerine baghdir (Mutaf ve Sonmez, 1984).

Ahirdaki oransal nemin, siirekli kontrol edilerek uygun sinirlar icerisinde tutulmasi
gerekir. Soguk ortamdaki ahir i¢i oransal nemin % 90’ lara ylikselmesi hayvanlarda
solunum yollar1 enfeksiyonlarina, yap1 elemanlar1 {izerinde ve igerisinde
yogunlasarak ciirime ve kiiflenmenin hizla yayilmasina, ahsap yap1 elemanlarinin
Omriiniin kisalmasina, metal yap1 elemanlarinin paslanmasina, elektrik tesisatinin
arizalanmasina ve altligin asir1 derecede 1slanmasina neden olur. Buna karsin sicak
ortamdaki oransal nemin siirekli % 40’ 1n altinda olmasi, ahir havasinin fazla
tozlanmasina ve hayvanlarda solunum yollar1 enfeksiyonlarina neden olabilmektedir.

(Olgun ve Kodal, 1989).

2.2.3. Havalandirma

Havalandirma; herhangi bir yapr icerisinde kullanilmis ve zararli gazlarla kirlenmis
havanin, dogal ve yapay yontemler kullanilarak temiz hava ile degistirilmesi olarak

tanimlanmaktadir (Strom and Morsing, 1982).
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Ahirlarda havalandirmanin amaci; yavas bir hava akimu ile, sicaklik ve oransal nemin
artmasini 6nlemektir. Ayni zamanda havalandirma ahir igerisinde istenmeyen pis

kokularin da atilmasini saglamaktadir (Berckmans and Goedsells, 1986).

Kis mevsimindeki havalandirmanin amaci; ahir icerisinde biriken fazla oransal nemi
disar1 atarak ahir icerisindeki havayi istenilen diizeyde tutmayi1 amaglar. Bu amagla
yapilan havalandirma miktar1 ahir icin minimum havalandirma kapasitesini verir

(Bodman, 1987).

Yaz mevsimindeki havalandirmanin amaci; ahir icerisinde biriken fazla 1s1y1 disar
atarak sicakligr uygun sinirlar arasinda tutmaktir. Bu amacla yapilan havalandirma
miktari ise ahir icin maksimum havalandirma kapasitesini verir ve ki mevsimindeki

havalandirma kapasitesinin yaklasik 8 — 12 kati olabilir (Bodman, 1987).

Ahirin  havalandirilmasit  sirasinda hizli  bir hava akimimin olusmasindan
kacinilmalidir. Uygun sicaklik kosullarinda, barindirilan hayvan cinsine baglh olarak
ahir i¢indeki hava hizinin 0.15 — 0.40 m/s arasinda olmasi uygundur. Hava hizinin
2.5 m/s den biiyiilk olmasi her tiirlii hava kosullarinda hayvanlar icin zararh

olmaktadir (Yaganoglu, 1988a).

Ahir havasimin temizligi deyimiyle, havanin kimyasal bilesimi ile icinde bulunan toz
ve mikroorganizma durumu ifade edilmektedir. Havanin kimyasal bilesimi, hayvanin
fizyolojik durumunu etkilemektedir. Sagmal bir inek icin saatte 50 m3, bir buzagi icin
saatte 10 m3 civarinda havalandirma saglanmali, hayvan basina 20 m3 temiz hava

ortamda bulundurulmalidir (Yaganoglu, 1988b).

Holmes and Graves, (1994), Ahir i¢ci CO; yogunlugunun 3300 ppm ve amonyak
yogunlugunun 20 ppm sinirin1 agmamasi icin ahir sicakliginin 14 °C’ yi, oransal
nemin de % 65° i asmamasin1 Onerirken, geleneksel ve yari modern ahirlarda bu

degerin en ¢ok 17 °C ve oransal nemin % 75 olmasi gerektigini bildirmektedirler.
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Etkin bir havalandirmanin saglanmasi i¢in son yillarda ozellikle siit sigirciliginda,
ABD’de ve AB iilkelerinde yeni bir yap1 konstriiksiyonu olarak sera tipi barinaklar
uygulanmaya baslamistir. Bu tip barmnaklarda galvanizli hafif celik borulardan
olusturulan  konstriiksiyon, polimer Ortiiyle kaplanarak tesis edilmektedir

(Unal ve ark., 2006).

2.2.4. Aydinlatma

Aydinlatma, ahirlarda 6nemli bir cevre kosulu ve ahir ici saglik kosullarini
tamamlayan etmenlerden birisidir. Calisanlarin islerini kolaylastirmak ve hayvanlar
daha kolay kontrol etmek i¢in giindiiz saatlerinde dogal, aksam saatlerinde yapay

aydinlatma kullanilmaktadir (Mutaf ve Sonmez, 1984).

Ahir icerisinde her bir m? taban alani i¢in 2.5 W, sagim {initesi i¢in her bir m? taban

alan1 i¢in 10W’ lik 151k kaynag1 kullanilmaktadir (Yiiksel ve ark., 1991).

Ekmekyapar, (1993), Siit sigir1 ahirlarinda aydinlatmanin verime etkisini arastirmak
icin laktasyona baslamis ve genetik benzerlikleri ayn1 oldugu kabul edilen ineklerden
12 serli iki grup olusturmus ve her iki grup ta ayni kosullar altinda barindirmistir.
Gruplardan birinci gruba sadece 8 saat giinliik dogal 1siklandirma saglanirken, ikinci
gruba 8 saat’lik dogal 1siklandirmaya ek olarak 10 saatlik bir yapay 1siklandirma
uygulamistir. Sonucta ayni kosullarda barindirilan gruplardan ikinci grubun siit
veriminde % 15 oraninda artis oldugunu ve siit yaginda ise hafif diisiis meydana
geldigini saptamistir. Yaptigr bu calisma neticesinde siit sigir1 ahirlarinda giinliik
optimum 1siklandirma siiresini (dogal — yapay) ve 1siklandirma yogunlugunu

sirastyla 16 — 18 saat ve 50 — 100 liix olarak onermektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Bolgesi Hakkinda Genel Bilgiler

Aydn ili kuzeyde Izmir ve Manisa, doguda Denizli, batida Ege Denizi ve giineyde
Mugla ili ile cevrili olup iilkemizdeki daglik illerden biridir. 37°30' ve 38°03' kuzey

enlemleri ile 27°00' ve 28°57' dogu boylamlar: arasindadir.
Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish gecen

ilin y1llik sicaklik ortalamasi 17 — 18 °C ve oransal nem degeri % 48 — 55 arasindadir.

Ortalama yagis 80.6 giin ve yagis miktar1 667.5 mm’ dir.
3.1.2. Arastirma Bolgesindeki Isletmeler

Aydin ili Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligi’ ne kayith olan isletmeler ve hayvan

varliklari Cizelge 3.1° de verilmistir (Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligi, 2007).

Cizelge 3.1. Aydin 1li Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligine Kayitlt Siit Sigir1 Isletmelerinin
Hayvan Sayisina Gore Dagilim

Sagmal Hayvan Sayisi (bas) Isletme Sayisi
5-10 1250
11-20 410

21 -30 78
31-40 25

41 -50 6
51-60 10

61 — 100 6

101 ve lizeri 3
TOPLAM 1740

Aydin ili ve ¢evre ilcelerinde Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligi’ ne kayitl isletme

sayilar1 Cizelge 3.2° de verilmistir (Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligi, 2007).




21

Nazilli ve Kuyucak il¢elerinde bulunan isletme sayis1 Cizelge 3.2 de goriildiigii gibi
fazladir. Bunun nedeni, Nazilli ve Kuyucak ilcelerinde faaliyet gosteren ve 1979
yilinda kurulan Nazilli ve Cevresi Tarimsal Kalkinma Kooperatifinin diizenli ve

planl bir sekilde iireticileri orgiitlemesidir.

Cizelge 3.2. Aydin Ili Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligine Kayith Isletmelerin ilcelere
Gore Dagilimi

Bolge Ad1 isletme Sayisi
Merkez 241
Bozdogan 260
Buharkent 25
Cine 72
Germencik 40
Incirliova 42
Karacasu 130
Karpuzlu 18
Kogarl 55
Kosk 37
Kusadasi 7
Kuyucak 374
Nazilli 306
Ortaklar 7
Soke 48
Sultanhisar 22
Yenipazar 56
TOPLAM 1740
3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma Bolgesindeki Isletmelerin Secimi

Arastirmada, Damizlik Sigir Yetistiriciler Birligi ile ortaklasa calisilarak Aydin
ilinde siit tiretimi yapan isletmelerin sayilar1 tespit edilmistir. Sagmal hayvan varlig
5 — 30 bas olan igletmeler arasindan, hayvancilifin gelismekte oldugu bolgelerde ve
daha Onceki yillarda acilmis olan Nazilli, Sultanhisar, Bozdogan ve Aydin Merkez
ilcelerdeki isletmelerden secilmis ahir tiplerine gore ii¢ grupta toplanmis ve her

gruptan iki isletme ornek alinarak toplam alt1 ahir sec¢ilmistir.
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3.2.2. Arastirmada Kullanilan Ol¢iim Aletleri

Arastirma i¢in segilen ahirlarda, iklimsel parametrelerin Ol¢iimiinde veri kaydedici
cihazlar kullanilmistir. Bu elektronik cihazlar sicaklik, oransal nem ve 151k siddet
degerlerini belirli araliklarla dataloggher o©zelligi ile kaydeden ve tasinabilir
cihazlardir. Bu cihazlarda sabit sicaklik ve oransal nem algilayicilar1 bulunmaktadir.

Ayrica harici sensor proplari ile sicaklik ve 151k siddeti de dlciilebilmektedir.

Secilen ahirlara yerlestirilen 6lgme diizenegi; veri kaydedici Ol¢iim cihazi, algilayici

sensor ve iklim siperinden olugsmaktadir.
3.2.2.1. Veri kaydedici dl¢iim cihazlar

Veri kaydedicilerinin 6lciim kapasitesi 7950 degerdir. Olciim aralig1 1saniyeden 10
saate kadar ayarlanabilmektedir. Toplam kayit siiresi istenilen dl¢iim araligina bagl
olarak 1 saniyeden 1 yila kadar ¢ikmaktadir. Saat ve giine gore siire ayar1 yapilabilen
cthazlarin sicaklik Ol¢iim araligt (- 20) — (+ 75) °C’ dir. Kaydedilen veriler
bilgisayara aktarildiktan sonra dl¢iimler yeniden baslatilabilmektedir. cihazin kalibre
edilmesine gerek yoktur ve hafiza doldugunda veya pil zayifladiginda veri kaybi

olusmaz.

Arastirmamizda kullanilan veri kaydedici Ol¢iim cihazlart Sekil 3.1 ve 3.2° de

goriilmektedir.

Tiir e

CR

rm W W

Sekil 3.1. Hobo Veri Kaydedici Sekil 3.2. TT Technic T.M.
Veri Kaydedici
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3.2.2.2. Algilayici sensorler

Algilayicilarin 6l¢giim araligr - 40 °C ile + 100 °C arasindadir. Prop ucundaki
algilayicidaki hata miktar1 ise 20 °C’ de + 0.25 °C’ dir. Proplarin ¢api 5 mm olup
kullanim yerine gore 0.3 m, 1.8 m, 6.0 m ve 15.2 m uzunlugundaki kablolar seklinde

temin edilebilmektedir. Arastirmada kullanilan sensor probu Sekil 3.3 de verilmistir.

Sekil 3.3. Algilayici Sensor Prop

3.2.2.3. iklim siperi

Dis ortam ve i¢ ortam sicaklik ve oransal neminin Ol¢iilmesi amaciyla kullanilan
cihazlar iklim siperi icersine, iklim siperleri de ahirlarin igcersinde orta noktalara 2.0
m yiikseklige, dis ortamlarda ise ahir disinda uygun olabilecek noktalara

yerlestirilmistir.
3.2.3. Arastirmada iklimsel Parametrelerin Olciim Calismalar:

Arastirmanin yiiriitiildiigii ahirlarda 6nemli ¢evre kosullarindan sicaklik, oransal nem
degerleri (i¢ ve dis) ve 151k siddeti degerleri 01.06.2007 — 31.05.2008 tarihleri
arasinda Olciilmiis ve elde edilen giinliik veriler bilgisayara aktarilarak aylik,

mevsimlik ve yillik veri degerleri elde edilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirmada secilen alt1 igletmenin ahirlarinda belirlenen yapi unsurlarina iliskin

bilgiler Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Secilen Isletmelerin Ahirlarma Ait Yapi Unsurlarinin Mevcut Durumu
Yapi Bir Nolu | IkiNolu | U¢Nolu | Dort Nolu | Bes Nolu | Alt Nolu
Unsurlar1 Isletme Isletme Isletme Isletme Isletme Isletme
Durak X
Uzun Durak
Orta Durak X
Kisa Durak
Yemlik Yolu
Dikilme X
Platformu
Idrar Kanalh X
Servis Yolu X
Yemlik Sabit Seyyar Sabit Sabit Sabit Sabit
Suluk Sabit Seyyar Sabit Seyyar Sabit Sabit
Otomatik X
Suluk
Seyyar X X X X
Sagim
Sabit Sagim
Dinlenme
Yeri
Gezinti Yeri
Yemleme X X
Yeri
Sagim Yeri
Dogum
Bolmesi
Buzagi
Bolmesi
Kuruda X
Kalma
Bolmesi
Acikta
Seyyar
Buzag:
Bolmesi
Boga
Bolmesi
Giibre Tanki1 X
Cat1 Oluklu Oluklu Yalitiml Yalitiml Yalitmhi | Yalitimh
Malzemesi Kiremit Kiremit Sac Sac Sac Sac

X: Ilgili yapr unsurlar1 var anlamina gelmektedir.
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4.1. Isletmelerdeki Ahirlarin Mevcut Yapisal Durumu

4.1.1. Bir Nolu isletme

Bir Nolu isletmeye ait ahir, kapali (bagl) tipte olup, Bozdogan il¢esine bagli Alamut
Koyiindedir. Bu ahira ait zemin kat plan1 Sekil 4.1° de, ahir yapisina ait goriintiiler

ise Sekil 4.2,4.3,4.4,4.5,4.6 ve 4.7 de verilmistir.

Ahir 4 m genisliginde, 7 m uzunlugundadir. Ahirda durak planlanmamistir. Ahir
icerisinde, yemlik ve suluk sabit olarak dogu cephesinde insa edilmistir. Yemlik
genisligi 25 cm, ©On seki yiiksekligi 30 cm ve uzunlugu 300 cm’ dir. Suluk,
15 x 25 x 150 cm olgiilerindedir. Sagim, kovaya sagim makinesi ile yapilmaktadir.
Ahirda kullanilan tek mekanizasyon sagim islemidir. Ahirin uzun ekseni

kuzey — giiney yoniinde olacak sekilde insa edilmistir.

Isletmedeki sagmal hayvan sayis1 8 bastir. Ahirda sagmal hayvan basina diisen ahir

alam 3.5 mz, ahir hacmi 8.25 m*™ tiir.

Ahirda durak olmadigi icin durak elemanlarindan s6z edilmemektedir. Altlik olarak
toprak zemin iizerinde biriken hayvan giibresi kullanilmaktadir. Giibre, isgiicii olarak
kiirekle toplanip giibre cukuru olmadigi i¢in disarida biriktirilmektedir. Ahir

zemininde giibre ve idrar i¢in egim bulunmamaktadir.

Cati1 malzemesi olarak oluklu kiremit kullanilmis ve barinagin tamaminm kaplamustir.
Cati alti malzeme olarak aga¢ kullamlmistir. Hayvanlar yaz — kis burada
barindirilmaktadir. Olgiim aleti ahirda cati alti giiney cephesinde, ahira hakim

noktada iklim siperi i¢erisinde bulunmaktadir.
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Sekil 4.1. Bir Nolu Isletmeye Ait Ahir Zemin Kat Plan

Sekil 4.2. Bir Nolu Isletmeye Ait Ahirdan Bir Goriintii

Sekil 4.3. Bir Nolu Isletmeye Ait Ahirdan Bir Goriintii



Sekil 4.4. Bir Nolu Isletmeye Ait Ahir Duvarindan Bir Goriintii

Sekil 4.5. Bir Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Cat1 Altindan Bir Goriintii

Sekil 4.6. Bir Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Zeminden Bir Goriintii
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Sekil 4.7. Bir Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Yemlikten Bi Grl'intii

4.1.2. iki Nolu Isletme

Iki Nolu isletmeye ait ahir, kapali (bagli) tipte olup, Sultanhisar ilcesine baglh
Eskihisar koyiindedir. Bu ahira ait zemin kat plamt Sekil 4.8° de, ahir yapisina ait
goriintiiler ise Sekil 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14 ve 4.15° de verilmistir.

Ahir 5 m genigliginde, 8 m uzunlugundadir. Ahir igerisinde durak planlanmamustir.
Yemlik ve suluk betondan yapilmistir. Yemlik, kuzey cephesinde olup genisligi
40 cm, On seki yiiksekligi 30 cm ve uzunluk 400 cm’ dir. Suluk, bati cephesinde
olup 30 x 25 x 100 cm boyutunda 2 adettir. Sagim, tekli kovaya sagim makinesi ile
yapilmaktadir. Ahirda bulunan tek mekanizasyon sagim islemidir. Ahirin uzun

ekseni kuzey — giiney yoniinde olacak sekilde insa edilmistir.

Isletmedeki sagmal hayvan sayisi 8 bastir. Ahirda sagmal hayvan bagma diisen ahir

alan1 5 mz, ahir hacmi 8.75 m®’ tiir.

Ahirda durak olmadigi i¢in durak elemanlarindan so6z edilmemektedir. Altlik olarak
toprak zemin iizerinde biriken hayvan giibresi kullanilmaktadir. Giibre, isgiicii olarak
kiirekle toplanip giibre cukuru olmadigi i¢in disarida biriktirilmektedir. Ahir

zemininde giibre ve idrar i¢in egim bulunmamaktadir.
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Cati malzemesi olarak oluklu kiremit kullanilmis ve barmagin tamamin
kaplamaktadir. Cati altt malzeme olarak aga¢ kullanilmistir. Hayvanlar yaz — kis
burada barimdirilmaktadir. Olgiim aleti ahirda ¢at1 alt1 kuzey cephesinde, ahira hakim

noktada iklim siperi i¢erisinde bulunmaktadir.
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4.8. ki Nolu Isletmeye Ait Ahir Zemin Kat Plam

Sekil 4.9. ki Nolu 1letmeye Ait Ahirdaki Zeminden Bir Goriintii
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Sekil 4.10. iki Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Yemlikten Bir Goriintii

- 7. 0 - = - ﬂ = i
.11. Iki Nolu Isletmeye Ait Ahirdan Bir Goriintii

Sekil 4.12. iki Nolu Isletmeye Ait Ahirdan Bir Goriintii
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Sekil 4.13. ki Nolu Isletmeye Ait Ahirdan Bir Goriintii
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Sekil 4.15. ki Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Sagim Ekipmani Goriintiisii
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4.1.3. Uc Nolu isletme

Uc Nolu isletmeye ait ahir, acik (serbest) tipte bir ahir olup, Aydin Merkeze bagh
Osmanbiikii kdyiindedir. Bu ahira ait zemin kat plan1 Sekil 4.16° da, ahir yapisina ait

gorlintiiler ise Sekil 4.17, 4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21° de verilmistir.

Ahirda, sigirlar i¢in 8 m genislik ve 10 m uzunlukta serbest dolasimi saglayan bélme
bulunmaktadir. Bu bolme hayvanlarin yemleme, sulama, dinlenme ve gezinme yeri

olarak insa edilmistir.

Uc m genislik 4 m uzunlugunda buzagilar icin bulunan bir bolme, 3 m genislik 4 m
uzunlugunda yem deposu ve 2 m genislik 4 m uzunlugunda ayni anda iki hayvani
sagabilecek kapasitede siit sagim initesi bulunmaktadir. Ahirin uzun ekseni

giineydogu — kuzeybat1 yoniinde olacak sekilde insa edilmistir.

Yemleme i¢in ahirin uzun kismi olan dogu cephesinde olup, yemlik genisligi 50 cm,

on seki yiiksekligi 35 cm ve uzunluk 5 m’ dir. Yemleme is giicii ile yapilmaktadir.

Sulama i¢in kisa kismi olan kuzey cephesinde betondan yapilmis 20 x 40 x 100 cm

boyutlarinda otomatik bir diizenege sahip bir suluk sistemi kullanilmaktadir.

Ahirdaki sagmal hayvan sayist 16 bastir. Ahirda sagmal hayvan basina diisen ahir

alami 5 m2, ahir hacmi 18 m®’ tiir.

Ahirda durak olmadigi icin durak elemanlarindan s6z edilmemektedir. Altlik olarak
toprak zemin iizerinde biriken hayvan giibresi kullanilmaktadir. Giibre mekanizasyon

olarak traktor yardimu ile giibre ¢ukuru olmadigi i¢in disarida biriktirilmektedir.

Cat1 malzemesi olarak oluklu sa¢ olup, barinagin yarisim1 kaplamaktadir. Hayvanlar
yaz — kis burada barindirilmaktadir. Olgiim aleti ahirda cati alti kuzey bati

cephesinde, ahira hakim noktada iklim siperi icerisinde bulunmaktadir.
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Sekil 4.16. Ug¢ Nolu Isletmeye Ait Ahir Zemin Kat Plani

Sekil 4.17. Ug Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Gezinti ve Dinlenme Alanindan Bir Goriintii



Sekil 4.18. Ug Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Gezinti ve dinlenme Alanindan Bir Goriintii

Sekil 4.20. U¢ Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Yemlikten Bir Goriintii
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Sekil 4.21. U¢ Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Buzagi Bolmesinden Bir Goriintii
4.1.4. Dort Nolu isletme

Dort Nolu isletmeye ait ahir, acik (serbest) tipte bir ahir olup, Aydin Merkeze bagh
Osmanbiikii koyiindedir. Bu ahira ait zemin kat plam1 Sekil 4.22” de, ahir yapisina ait
gorlintiiler ise Sekil 4.23, 4.24, 4.25, 4.26 ve 4.27° de verilmistir.

Ahirda, sigirlar icin 6 m genislik ve 9 m uzunlukta serbest dolasimi saglayan bélme
bulunmaktadir. Bu bolme hayvanlarin yemleme, sulama, dinlenme ve gezinme yeri
olarak inga edilmistir. Siit sigir1 barinagindan ayr1 olarak isletmenin kuzeyinde 3 m
genislik 5 m uzunlugunda buzagilar icin bulunan bir bolme, dana ve diiveler i¢in 4 m

genislik ve 5 m uzunlugunda dana ve diive bolmesi bulunmaktadir.

Yem deposu 4 m genislik ve 8 m uzunlukta ayr1 bir bolme olarak insa edilmistir ve
isletmenin batisinda bulunmaktadir. Barinagin uzun ekseni giineydogu — kuzeybati
istikametinde olacak sekilde planlanmustir. Isletmede sagim iinitesi bulunmadigindan

sagim kovaya sagim seklinde yapilmaktadir.

Yemleme, barinagin uzun kismi olan dogu cephesinde olup, yemlik genisligi 50 cm,
on seki yiiksekligi 35 cm ve uzunluk 9 m’ dir. Yemlik uzunlugu 3 m aralikla ¢ati
direkleri ile ayrilmaktadir. Yemleme is giicii ile yapilmaktadir. Sulama icin ahirda
25x 30 x 200 cm boyutlarinda seyyar suluk kullanilmakta ve elle dolum

yapilmaktadir.
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Sekil 4.22. Dort Nolu Isletmeye Ait Ahir Zemin Kat Plani

Ahirdaki sagmal hayvan sayis1 12 bastir. Ahirda sagmal hayvan basina diisen ahir

alam 4.5 rnz, ahir hacmi 15.75 m>’ tiir.
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Ahirda durak bulunmamakta ve altlik olarak toprak zemin iizerinde biriken hayvan
giibresi kullanilmaktadir. Giibre, traktor yardimi ile giibre ¢ukuru ve tanki olmadigi

icin disarida biriktirilmektedir.

Bu ahirda cati malzemesi olarak oluklu sa¢ kullanilmaktadir. Hayvanlar yaz — kis

burada baridiriimaktadir. Olciim aleti ahirda cat1 alt1 giiney dogu cephesinde, ahira

hakim noktada iklim siperi icerisinde bulunmaktadir.

s o
Sekil 4.24. Dért Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Dana ve Diive Bolmesinden Bir Goriintii




Sekil 4.27. Dort Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Kuruya Ayirma Bolmesinden Bir Goriintii
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4.1.5. Bes Nolu isletme

Bes Nolu isletmeye ait ahir, planina gore yart acik (serbest durakli) tipte bir ahir
olup, Bozdogan ilgesine bagli Alamut kdyiindedir. Bu ahira ait zemin kat plan1 Sekil
4.28’ de, ahir yapisina ait goriintiiler ise Sekil 4.29, 4.30, 4.31, 4.32, 4.33, 4.34, 4.35,
4.36, 4.37,4.38 ve 4.39° da verilmistir.

Ahir, 6 m genislik ve 25 m uzunluga sahip gezinti bolmesi, 5 m genislik ve 16 m
uzunlukta durakli bir dinlenme bdlmesi, ayn1 anda dort hayvanin sagilabildigi 3m
genislik ve 6 m uzunlukta siit sagim iinitesi, 5 m genislik ve 25 m uzunlukta yem
deposu ve 2 x 3 m boyutunda hasta ve kuruya ayrilmis hayvan bolmesinden
olusmaktadir. Dinlenme bdlmesinin kuzeyinde 100 tonluk sivi giibre tanki

bulunmaktadir ve biyogaz sistemine doniistiiriilecek diizenege sahiptir.

Gezinti alaninin bati kisminda ahir boyunca uzanan yemligin, genisligi olmamakla
beraber 6n seki yiiksekligi 30 cm ve uzunlugu 25 m’ dir. Hayvanlarin rahat ve
diizenli yem tiiketmeleri icin kilit yemleme sistemi kullanmilmaktadir. isletmede yem
karma makinesi bulunmaktadir ve yem traktore baglanabilen yem karma makinesi ile
yemlige dagitilmaktadir. Yemligin, yem deposuna olan kismi agik oldugu icin yem
kayb1 ¢ok azdir. Sulama i¢in ahirda gezinti alani icerisinde duvara sabit olan

otomatik suluk bulunmaktadir.

Ahirdaki sagmal hayvan sayis1 27° dir. Ahirda sagmal hayvan basina diisen ahir alam

5.5 m2, ahir hacmi 19.4 m®’ tiir.

Dinlenme alani igerisinde servis yolu ortada olan iki sirali duraklar bulunmaktadir.
Servis yolu, giibre ve idrar kanali gorevi gormektedir. Servis yolu 2.5 m’ dir ve
servis yolu egimi % 1.5 dir. Bu siit sigir1 ahirinda orta tip durak insa edilmistir.
Durak ve servis yolunun tabani beton zeminden yapilmistir. Duraklar orta durak
boyutlarinda oldugu icin giibre servis yoluna diismektedir. Durak oOl¢iileri Cizelge

4.2’ de verilmistir.
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Sekil 4.28. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahir Zemin Kat Plam
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Cizelge 4.2. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Durak Olciileri

Durak Unsurlar Boyut (cm)
On Seki Yiiksekligi 18
Durak Genisligi 110
Durak Uzunlugu 175

Bu ahirda cati malzemesi oluklu sa¢ olup, barinagin tamamini kaplamaktadir.
Hayvanlar yaz — kis burada barindirilmaktadir. Olgiim aleti ahirda gezinme ve
dinlenme alanim1 ayiran duvarda ahira hakim noktada iklim siperi icerisinde

bulunmaktadir.

e ‘
Sekil 4.29. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Gezinti Alanindan Bir Gériintii

Sekil 4.30. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Yemleme Diizeneginden Bir Goriintii
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Sekil 4.33. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Yem Deposundan Bir Goriintii
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Sekil 4.36. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Kuruya Ayirma Bolmesinden Bir Goriintii
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Sekil 4.38. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Sagim Ekipmanlar1 Goriintiisii

Sekil 4.39. Bes Nolu Isletmeye Ait Ahirdan Bir rﬁt -~
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4.1.6. Alt1 Nolu isletme

Alt1 Nolu isletmeye ait ahir, yar1 agik (Serbest durakli) tipte olup, Dalama
ilcesindendir. Bu ahira ait zemin kat plam Sekil 4.40° da, ahir yapisina ait goriintiiler

ise Sekil 4.41, 4.42,4.43,4.44,4.45, 4.46, 4.47 ve 4.48’ de verilmigtir.

Ahir, 6 m genislik ve 8 m uzunluga sahip gezinti ve dinlenme bolmesi, 3 m genislik
ve 8 m uzunlukta yemleme bodlmesi, ayni anda iki hayvanin sagilabildigi kovaya
sagim yapilabilen siit sagim makinesi, 7 m genislik ve 15 m uzunlukta yem ve
malzeme deposu ve 2 x 3 m boyutunda hasta ve kuruya ayrilmis hayvan bélmesinden
olusmaktadir. Giibre, isletmede bulunan zeytinlige hayvan giibresi olarak dagitilmak

iizere disarida biriktirilmektedir.

Yemleme bolmesinin dogu kismindaki yemligin genisligi 30 cm, On seki yiiksekligi
30 cm ve uzunlugu 5 m’ dir. Hayvanlarin rahat ve diizenli yem tiiketmeleri i¢in
yemleme kilit sistemi kullanilmaktadir. Yemleme alaninin zemini betondan yapilmis

ve ii¢ adet padoklara ayrilmistir. Yemleme is giicii ile yapilmaktadir.

Sulama icin ahirda gezinti alami icerisinde 200 x 20 x 30 cm ebatlarinda seyyar

suluklar bulunmaktadir.

Ahirdaki sagmal hayvan sayis1 10 bastir. Ahirda sagmal hayvan basina diisen ahir

alanm1 5.2 mz, ahir hacmi 18 m*” tiir.

Ahirda durak olmadigi i¢in durak elemanlarindan soz edilmemektedir. Altlik olarak
hayvan giibresi kullanilmaktadir. Giibre, isgiicii olarak kiirekle ile giibre c¢ukuru

olmadig1 i¢in disarida biriktirilmektedir.

Bu ahirda ¢ati malzemesi olarak oluklu sa¢ olup, barmnagin tamamini1 kaplamaktadir.
Hayvanlar yaz — kis burada barindirilmaktadir. Olgiim aleti ahirda yemleme alanini

orta duvarinda barinaga hakim noktada iklim siperi icerisinde bulunmaktadir.
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Ahirda amacglh bir portatif acilir perde barinagin dogu cephesinde bulunmaktadir.
Aym zamanda kis ve sonbahar aylarinda riizgar etkisini, yaz ve ilkbahar aylarinda

sicakligin etkisini azaltmak i¢in kullanilmaktadir.

=

800

Sekil 4.40. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Ahir Zemin Kat Plani
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Sekil 4.41. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Sagim Makinesinden Bir Goriintii

Sekil 4.43. Alt1 Nolu isletmeye Ait Ahirdaki Gezinti Alanindan Bir Goriintii
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Sekil 4.46. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Gezinti Alanindan Bir Goriintii
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Sekil 4.48. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Ahirdaki Kuruya Ayirma Bolmesinden Bir Goriintii
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4.2. Isletmelerde Olciilen Cevresel Parametreler

4.2.1. Sicaklik Degerleri

Secilen isletmelere ait ahirlarda 6lciilen minimum, maksimum ve ortalama i¢ ve dis
sicaklik degerlerinin aylara gore dagilimlan Sekil 4.49, 4.50, 4.51, 4.52, 4.53 ve
4.54’ de verilmistir. Ayrica bu i¢ ve dis sicaklik degerleri Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5’ de

toplu olarak verilmistir.

i¢ Sicaklik Degerleri

M Bir Nolu isletme

M iki Nolu isletme

m UgNolu isletme

Sicaklik {°C)

m Dort Nolu isletme

4 6 o . NN & O M Bes Noluisletme
& & TR S i
RGP v 9 = m Alti Nolu isletme

Aylar
Sekil 4.49. Isletmelere Ait Minimum Ig Sicaklik Degerlerinin Aylara Gére Dagilimi

Dis Sicaklik Degerleri

® Bir Nolu isletme

M iki Nolu Isletme

m Ug Nolu isletme

Sicaklik {°C)

H Dort Nolu isletme

M Bes Noluisletme

{ N 3 P . )
A N = Alti Nolu isletme
T a® ;g, Aylar
Sekil 4.50. Isletmelere Ait Minimum Dis Sicaklik Degerlerinin Aylara Gére Dagilimi

i¢ Sicaklik Degerleri

m Bir Nolu Isletme

m iki Nolu isletme

Sicaklik {°C)

m Uc Nolu isletme

B Dort Nolu isletme

o @ m Bes Nolu lsletme
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Aylar
Sekil 4.51. Isletmelere Ait Maksimum I¢ Sicaklik Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi
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Dis Sicakhik Degerleri

® Bir Nolu isletme

m ki Nolu isletme

m Uc Nolu isletme

Sicaklik {(°C)

m Dort Nolu isletme

. M Bes Noluisletme
N & X o &
<<:\\° <<,*'\@1fg:‘ ‘«}‘ o ,5\‘5” ;@?\\

o RG x
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= Alti Nolu isletme
Aylar

Sekil 4.52. Isletmelere Ait Maksimum Dis Sicaklik Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi

i¢ Sicakhik Degerleri

H Bir Nolu isletme

m iki Nolu isletme

Sicakhk {°C)

m Uc Nolu isletme

m Dort Nolu isletme

M Bes Noluisletme
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Aylar
Sekil 4.53. Isletmelere Ait Ortalama I¢ Sicaklik Degerlerinin Aylara Gore Dagilin

Dis Sicakhik Degerleri

M Bir Nolu isletme

m iki Nolu Isletme

m UgNolu isletme

Sicaklik {°C)

® Dort Nolu Isletme

m Bes Nolu isletme

C P LS PSS
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Q@ﬂg‘,@&&{@}% RN R M RS m Alti Nolu isletme
Aylar

Sekil 4.54. Isletmelere Ait Ortalama Dis Sicaklik Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi



izelge 4.3. Isletmelere Ait Minimum i¢ ve Dis Sicaklik Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi (°C)
Cizelg ¢ g y g
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Bir Nolu Isletme iki Nolu Isletme Uc Nolu Isletme | Dort Nolu Isletme | Bes Nolu Isletme | Alt1 Nolu isletme
Aylar Ic Dis Ic Dis Ic Dis ic D1s Ic D1s Ic Dis
Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik
‘oo | o | o | o | o | o | o | | |||
Haziran 39.15 36.75 39.25 36.25 36.15 35.55 36.65 35.55 34.25 32.45 36.45 34.85
Temmuz 42.55 40.15 42.65 39.65 39.35 38.75 39.85 38.75 36.65 34.85 39.85 38.25
Agustos 45.95 43.55 46.05 43.05 43.75 43.15 44.25 43.15 40.05 38.25 43.25 41.65
Eyliil 44.35 41.95 44.45 41.45 42.15 41.55 42.65 41.55 39.45 37.65 41.65 40.05
Ekim 40.75 38.35 40.85 37.85 37.65 37.05 38.15 37.05 38.25 36.45 39.25 37.65
Kasim 30.15 27.75 30.25 27.25 23.45 22.85 23.95 22.85 24.05 22.25 25.85 24.25
Aralik 17.55 15.15 17.65 14.65 9.25 8.65 9.75 8.65 11.85 10.05 14.45 12.85
Ocak 9.95 7.55 10.05 7.05 7.75 7.15 8.25 7.15 9.45 7.65 9.05 7.45
Subat 14.35 11.95 14.45 11.45 11.15 10.55 11.65 10.55 12.65 10.85 14.25 12.65
Mart 18.75 16.35 18.85 15.85 15.35 14.75 15.85 14.75 16.85 15.05 18.45 16.85
Nisan 23.15 20.75 23.25 20.25 20.35 19.75 20.85 19.75 22.05 20.25 23.45 21.85
May1s 27.55 25.15 27.65 24.65 26.15 25.55 26.65 25.55 28.25 26.45 29.25 27.65




Cizelge 4.4. isletmelere Ait Maksimum i¢ ve Dis Sicaklik Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi (°C)
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Bir Nolu Isletme iki Nolu Isletme Uc Nolu Isletme | Dort Nolu Isletme | Bes Nolu Isletme | Alt1 Nolu isletme
Aylar Ic Dis Ic Dis Ic Dis ic D1s Ic D1s Ic Dis
Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik
‘o | o | o | o | o | o | o | o | | /||
Haziran 41.95 39.55 42.05 39.05 38.75 38.15 39.25 38.15 38.45 36.65 39.65 38.05
Temmuz 45.35 42.95 45.45 42.45 41.95 41.35 42.45 41.35 40.85 39.05 43.05 41.45
Agustos 48.75 46.35 48.85 45.85 46.35 45.75 46.85 45.75 44.25 42.45 46.45 44.85
Eyliil 47.15 44.75 47.25 44.25 44.75 44.15 45.25 44.15 43.65 41.85 44.85 43.25
Ekim 43.55 41.15 43.65 40.65 40.25 39.65 40.75 39.65 42.45 40.65 42.45 40.85
Kasim 32.95 30.55 33.05 30.05 26.05 25.45 26.55 25.45 28.25 26.25 29.05 27.45
Aralik 20.35 17.95 20.45 17.45 11.85 11.25 12.35 11.25 16.05 14.25 17.65 16.05
Ocak 12.75 10.35 12.85 9.85 10.35 9.75 10.85 9.75 13.65 11.85 12.25 10.65
Subat 17.15 14.75 17.25 14.25 13.75 13.15 14.25 13.15 16.85 15.05 17.45 15.85
Mart 21.55 19.15 21.65 18.65 17.95 17.35 18.45 17.35 21.05 19.25 21.65 20.05
Nisan 25.95 23.55 26.05 23.05 22.95 22.35 23.45 22.35 26.25 24.45 26.65 25.05
May1s 30.35 27.95 30.45 27.45 28.75 28.15 29.25 28.15 32.45 30.65 32.45 30.85
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Bir Nolu Isletme iki Nolu Isletme Uc Nolu Isletme | Dort Nolu Isletme | Bes Nolu Isletme | Alt1 Nolu isletme
Aylar Ic Dis Ic Dis Ic Dis ic D1s Ic D1s Ic Dis
Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik
‘o | o | o | o | o | o | o | o | |||’

Haziran 40.55 38.15 40.65 37.65 37.45 36.85 37.95 36.85 36.35 34.55 38.05 36.45
Temmuz 43.95 41.55 44.05 41.05 40.65 40.05 41.15 40.05 38.75 36.95 41.45 39.85
Agustos 47.35 44.95 47.45 44.45 45.05 44.45 45.55 44.45 42.15 40.35 44.85 43.25
Eyliil 45.75 43.35 45.85 42.85 43.45 42.85 43.95 42.85 41.55 39.75 43.25 41.65
Ekim 42.15 39.75 42.25 39.25 38.95 38.35 39.45 38.35 40.35 38.55 40.85 39.25
Kasim 31.55 29.15 31.65 28.65 24.75 24.15 25.25 24.15 26.15 24.35 27.45 25.85
Aralik 18.95 16.55 19.05 16.05 10.55 9.95 11.05 9.95 13.95 12.15 16.05 14.45
Ocak 11.35 8.95 11.45 8.45 9.05 8.45 9.55 8.45 11.55 9.75 10.65 9.05

Subat 15.75 13.35 15.85 12.85 12.45 11.85 12.95 11.85 14.75 12.95 15.85 14.25
Mart 20.15 17.75 20.25 17.25 16.65 16.05 17.15 16.05 18.95 17.15 20.05 18.45
Nisan 24.55 22.15 24.65 21.65 21.65 21.05 22.15 21.05 24.15 22.35 25.05 23.45
May1s 28.95 26.55 29.05 26.05 27.45 26.85 27.95 26.85 30.35 28.55 30.85 29.25
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Arastirmanin yiiriitiildiigii Bir Nolu isletmedeki ahirda 6lciilen minimum, maksimum
ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla; Cizelge 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmis ve Sekil

4.55,4.56 ve 4.57 de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.6’ da goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olctimlerden elde edilen yillik
minimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 29.50 (°C) ve 27.10 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 9.95 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 45.95 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En diisiik dis minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 7.55 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek dig minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 43.55 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.55).

Cizelge 4.6. Bir Nolu Isletmeye Ait Ayhik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Sicaklik Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 39.15 36.75
Temmuz | 42.55 | 40.15 |Yaz 42.55 40.15
Agustos | 45.95 43.55
Eyliil 4435 | 41.95
Ekim 40.75 | 38.35 |Sonbahar 38.40 36.00
Kasim | 30.15 | 27.75 29.50 27.10
Aralik 17.55 15.15
Ocak 9.95 7.55 |Kis 13.95 11.55
Subat 14.35 11.95
Mart 18.75 16.35
Nisan 23.15 | 20.75 |llkbahar 23.15 20.75
Mayis 27.55 25.15
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Sekil 4.55. Bir Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi
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Cizelge 4.7 de goriildiigii gibi, ahirda yapilan oOlciimlerden elde edilen yillik
maksimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 32.30 (°C) ve 29.90 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 12.75 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek i¢ maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 48.75 (°C) olarak
ol¢iilmiistiir. En diisiik dis maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 10.35 (°C) olarak
olciilmiistiir. En yiiksek dig maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 46.35 (°C)
olarak oOlciilmiistiir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.56).

Cizelge 4.7. Bir Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran | 41.95 39.55
Temmuz | 45.35 | 42.95 |Yaz 45.35 42.95
Agustos | 48.75 | 46.35
Eyliil 47.15 | 44.75
Ekim 43.55 | 41.15 |Sonbahar 41.20 38.80
Kasim | 32.95 | 30.55 32.30 29.90
Aralik 20.35 17.95
Ocak 12.75 10.35 | Kis 16.75 14.35
Subat 17.15 14.75
Mart 21.55 19.15
Nisan 25.95 23.55 |llkbahar 25.95 23.55
Mayis 30.35 27.95
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Sekil 4.56. Bir Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilin

Cizelge 4.8° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
ortalama sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 30.90 (°C) ve 28.50 (°C)’ dir.



57

En diisiik i¢ ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 11.35 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 47.35 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
diisiik dis ortalama sicaklik degeri Ocak ayimda 8.95 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek dis ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 44.95 (°C) olarak o6lgiilmiistiir
(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.57).

Cizelge 4.8. Bir Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 40.55 38.15
Temmuz | 43.95 41.55 |Yaz 43.95 41.55
Agustos | 47.35 44.95
Eyliil 45.75 43.35
Ekim 42.15 39.75 | Sonbahar 39.80 37.40
Kasim | 31.55 | 29.15 30.90 28.50
Aralik 18.95 16.55
Ocak 11.35 8.95 |Kis 15.35 12.95
Subat 15.75 13.35
Mart 20.15 17.75
Nisan 24.55 | 22.15 |llkbahar 24.55 22.15
Mayis 28.95 26.55
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Sekil 4.57. Bir Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gére Dagilimi

Bir Nolu ahirda yapilan sicaklik ol¢iimlerine gore; ahir ici sicaklifinin, Mayis
ayindan baglayarak Aralik ayina kadar gecen siirede hayvanlar i¢in belirlenen konfor
bolgesi smirlarimin tizerinde oldugu saptanmugtir. Aralik ile Nisan aylari arasinda
sicakligin konfor bolgesi sinirlarinda oldugu saptanmistir. Diger taraftan Agustos ay1,

sicakligin pik yaptigr ay olarak belirlenmistir.
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Arastirmanin yiiriitiildiigii iki Nolu isletmedeki ahirda 6lciilen minimum, maksimum
ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla; Cizelge 4.9, 4.10 ve 4.11° de verilmis ve

Sekil 4.58, 4.59 ve 4.60° da grafik olarak gOsterilmistir.

Cizelge 4.9° da goriildiigli gibi, ahirda yapilan Olciilmeden elde edilen yillik
minimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 29.60 (°C) ve 26.60 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 10.05 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 46.05 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir.
En diisiik dis minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 7.05 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek dig minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 43.05 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.9 ve Sekil 4.58).

Cizelge 4.9. Iki Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Sicaklik Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 39.25 36.25
Temmuz | 42.65 39.65 |Yaz 42.65 39.65
Agustos | 46.05 | 43.05
Eyliil 44.45 | 41.45
Ekim 40.85 | 37.85 |Sonbahar 38.50 35.50
Kasim | 30.25 | 27.25 29.60 26.60
Aralik 17.65 14.65
Ocak 10.05 7.05 |Kis 14.05 11.05
Subat 14.45 11.45
Mart 18.85 15.85
Nisan 23.25 | 20.25 |llkbahar 23.25 20.25
Mayis 27.65 24.65
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Sekil 4.58. Iki Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi
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Cizelge 4.10° da goriildiigi gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik
maksimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 32.40 (°C) ve 29.40 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 12.85 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek i¢ maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 48.85 (°C) olarak
Olctilmiistir. En diisik dis maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda olarak
ol¢iilmiistiir. En yiiksek dig maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 45.85 (°C)
olarak Olciilmiistiir (Cizelge 4.10 ve Sekil 7.59).

Cizelge 4.10. iki Nolu Isletmeye Ait Ayhk, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 42.05 39.05
Temmuz | 45.45 4245 |Yaz 45.45 42.45
Agustos | 48.85 | 45.85
Eyliil 47.25 44.25
Ekim 43.65 | 40.65 |Sonbahar 41.30 38.30
Kasim | 33.05 | 30.05 32.40 29.40
Aralik 20.45 17.45
Ocak 12.85 9.85 |Kis 16.85 13.85
Subat 17.25 14.25
Mart 21.65 18.65
Nisan 26.05 | 23.05 |lilkbahar 26.05 23.05
Mayis 30.45 27.45
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Sekil 4.59. Iki Nolu Isletmeye Ait Maksimum i¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

Cizelge 4.11° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
ortalama sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 31.00 (°C) ve 28.00 (°C)’ dir.
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En diisiik i¢ ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 11.45 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 47.45 (°C) olarak l¢iilmiistiir. En
diisiik dis ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 8.45 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek dis ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 44.45 (°C) olarak o6lgiilmiistiir
(Cizelge 4.11 ve Sekil 4.60).

Cizelge 4.11. iki Nolu isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 40.65 37.65
Temmuz | 44.05 | 41.05 |Yaz 44.05 41.05
Agustos | 47.45 44.45
Eyliil 45.85 | 42.85
Ekim 42.25 | 39.25 |Sonbahar 39.90 36.90
Kasim | 31.65 | 28.65 31.00 28.00
Aralik 19.05 16.05
Ocak 11.45 8.45 |Kis 15.45 12.45
Subat 15.85 12.85
Mart 20.25 17.25
Nisan 2465 | 21.65 |llkbahar 24.65 21.65
Mayis 29.05 | 26.05
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Sekil 4.60. Iki Nolu Isletmeye Ait Ortalama i¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

Iki Nolu isletmede yapilan sicaklik olciimlerine gore; ahir ici sicakliginin, Mayis
ayindan baglayarak Aralik ayina kadar gecen siirede hayvanlar i¢in belirlenen konfor
bolgesi sinirlarinin iizerinde oldugu saptanmistir. Aralik ile Mayis aylar1 arasinda
sicakligin konfor bolgesi sinirlarinda oldugu saptanmistir. Diger taraftan Agustos ay1,

sicakligin pik yaptigr ay olarak belirlenmistir.
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Arastirmanin yiiriitiildiigii U¢ Nolu isletmede 6lciilen minimum, maksimum ve
ortalama sicaklik degerleri sirasiyla; Cizelge 4.12, 4.13 ve 4.14° de verilmistir. Bu
ahir, acik ahir tipinde oldugu i¢in i¢ ve dis sicaklik degerleri birbirine ¢ok yakin
deger olarak olciilmiistiir. Bu nedenle, i¢ ve dis sicaklik grafik egrileri anlasilir
olmast agisindan ayri ayri Sekil 4.61, 4.62, 4.63, 4.64, 4.65 ve 4.66° da grafik olarak

gosterilmistir.

Cizelge 4.12° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
minimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 26.00 (°C) ve 25.40 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 7.75 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 43.75 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir.
En diisiik dis minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 7.15 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek dis minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 43.15 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.12, Sekil 4.61 ve 4.62).

Cizelge 4.12. Ug Nolu Isletmedeki Ahira Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 36.15 35.55
Temmuz | 39.35 38.75 | Yaz 39.75 39.15
Agustos | 43.75 43.15
Eyliil 42.15 41.55
Ekim 37.65 37.05 | Sonbahar 34.40 33.80
Kasim | 2345 | 22385 26.00 25.40
Aralik 9.25 8.65
Ocak 7.75 7.15 | Kis 9.40 8.80
Subat 11.15 10.55
Mart 15.35 14.75
Nisan 20.35 | 19.75 |ilkbahar 20.60 20.00
Mayis 26.15 25.55
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Sekil 4.61. Ug Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.62. Ug Nolu Isletmeye Ait Minimum Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

Cizelge 4.13° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
maksimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 28.60 (°C) ve 28.00 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 10.35 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiksek i¢ maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 46.35 (°C) olarak
olgiilmiistiir. En diisiik dis maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 9.75 (°C) olarak
oOl¢iilmiistiir. En yiiksek dis maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 45.75 (°C)
olarak oOlciilmiistiir (Cizelge 4.13, Sekil 4.63 ve 4.64).
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Cizelge 4.13. U¢ Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Sicaklik

Degerleri
Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 38.75 38.15
Temmuz | 41.95 41.35 |Yaz 42.35 41.75
Agustos | 46.35 45.75
Eyliil 44.75 44.15
Ekim 40.25 39.65 |Sonbahar 37.00 36.40
Kasim | 26.05 | 2545 28.60 28.00
Aralik 11.85 11.25
Ocak 10.35 9.75 |Kis 12.00 11.40
Subat 13.75 13.15
Mart 17.95 17.35
Nisan 22.95 22.35 | ilkbahar 23.20 22.60
Mayis 28.75 28.15
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Sekil 4.63. Ug Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢ Sicakliklarin Aylara Gére Dagilimi
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Sekil 4.64. U¢ Nolu Isletmeye Ait Maksimum Dis Sicakliklarin Aylara Gére Dagilimi

Cizelge 4.14° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak siras1 ile 27.30 (°C) ve 26.70 (°C)’ dir.
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En diisiik i¢ ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 9.05 (°C) olarak o6lgiilmiistiir. En
yiiksek i¢ ortalama sicaklik degeri Agustos 45.05 (°C) olarak ayinda 6l¢iilmiistiir. En
diisiik dis ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 8.45 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek dis ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 44.45 (°C) olarak o6lgiilmiistiir
(Cizelge 4.14, Sekil 4.65 ve 4.66).

Cizelge 4.14. U¢ Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 37.45 36.85
Temmuz | 40.65 | 40.05 |Yaz 41.05 40.45
Agustos | 45.05 44.45
Eyliil 43.45 | 42.85
Ekim 38.95 38.35 | Sonbahar 35.70 35.10
Kasim 24.75 24.15 27.30 26.70
Aralik 10.55 9.95
Ocak 9.05 8.45 |Kis 10.70 10.10
Subat 12.45 11.85
Mart 16.65 16.05
Nisan 21.65 21.05 | ilkbahar 21.90 21.30
Mayis 27.45 26.85
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Sekil 4.65. Ug Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.66. U¢ Nolu Isletmeye Ait Ortalama Dis Sicakliklarin Aylara Goére Dagilinmi

Uc Nolu isletmede yapilan sicaklik 6lciimlerine gore; ahir ici sicakliginin, Mayis
ayindan baglayarak Kasim ayina kadar gecen siirede hayvanlar i¢in belirlenen konfor
bolgesi sinirlarinin iizerinde oldugu saptanmistir. Kasim ile Nisan aylar1 arasinda
sicakligin konfor bolgesi sinirlarinda oldugu saptanmustir. Diger taraftan Agustos ay1,

sicakligin pik yaptigr ay olarak belirlenmistir.

Arastirmanin yiiriitiildigti Dort Nolu isletmede ol¢iillen minimum, maksimum ve
ortalama sicaklik degerleri sirasiyla; Cizelge 4.15, 4.16 ve 4.17° de verilmistir. Bu
ahir, acik ahir tipinde oldugu icin i¢ ve dis sicaklik degerleri birbirine ¢ok yakin
deger olarak Ol¢iilmiistiir. Bu nedenle i¢ ve dis sicaklik grafik egrileri anlasilir olmasi
acisindan ayr1 ayr1 Sekil 4.67, 4.68, 4.69, 4.70, 4.71 ve 4.72° de grafik olarak

gosterilmistir.

Cizelge 4.15° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan olciimlerden elde edilen yillik
minimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 26.50 (°C) ve 25.40 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 8.25 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 44.25 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En diisiik dis minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 7.15 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek dis minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 43.15 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.15, Sekil 4.67 ve 4.68).
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Cizelge 4.15. Dort Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Sicaklik

Degerleri
Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 36.65 35.55
Temmuz | 39.85 38.75 |Yaz 40.25 39.15
Agustos | 44.25 | 43.15
Eyliil 42.65 41.55
Ekim 38.15 37.05 | Sonbahar 34.90 33.80
Kasim | 23.95 | 22.85 26.50 25.40
Aralik 9.75 8.65
Ocak 8.25 7.15 |Kis 9.90 8.80
Subat 11.65 10.55
Mart 15.85 14.75
Nisan 20.85 19.75 |Ilkbahar 21.10 20.00
Mayis 26.65 25.55
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Sekil 4.67. Dort Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimu
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Sekil 4.68. Dort Nolu Isletmeye Ait Minimum Dis Sicakliklarin Aylara Gére Dagilimi

Cizelge 4.16° da goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
maksimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 29.10 (°C) ve 28.00 (°C)’ dir.
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En diisiik i¢ maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 10.85 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir
En yiiksek i¢ maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 46.85 (°C) olarak
ol¢iilmiistiir. En diigiik dig maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 9.75 (°C) olarak
olgiilmiistiir. En yiiksek dis maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 45.75 (°C)
olarak oOlciilmiistiir (Cizelge 4.16, Sekil 4.69 ve 4.70).

Cizelge 4.16. Dort Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 39.25 38.15
Temmuz | 4245 | 41.35 |Yaz 42.85 41.75
Agustos | 46.85 45.75
Eyliil 4525 | 44.15
Ekim 40.75 | 39.65 |Sonbahar 37.50 36.40
Kasim | 26.55 | 25.45 29.10 28.00
Aralik 12.35 11.25
Ocak 10.85 9.75 |Kis 12.50 11.40
Subat 14.25 13.15
Mart 18.45 17.35
Nisan 23.45 22.35 |llkbahar 23.70 22.60
Mayis 29.25 28.15
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Sekil 4.69. Dért Nolu Isletmeye Ait Maksimum Ig Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.70. Dort Nolu Isletmeye Ait Maksimum Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilini

Cizelge 4.17° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik
ortalama sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 27.80 (°C) ve 26.70 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 9.55 (°C) olarak 6lgiilmiistiir. En
yiiksek i¢ ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 45.55 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir En
diigiik dis ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 8.45 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek dis ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 44.45 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.17, Sekil 4.71 ve 4.72).

Cizelge 4.17. Dort Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 37.95 36.85
Temmuz | 41.15 | 40.05 |Yaz 41.55 40.45
Agustos | 45.55 44.45
Eyliil 43.95 | 42.85
Ekim 39.45 38.35 | Sonbahar 36.20 35.10
Kasim | 25.25 | 24.15 27.80 26.70
Aralik 11.05 9.95
Ocak 9.55 8.45 |Kis 11.20 10.10
Subat 12.95 11.85
Mart 17.15 16.05
Nisan 22.15 | 21.05 |ilkbahar 22.40 21.30
Mayis 2795 | 26.85
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Sekil 4.71. Dért Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

=4 Dis Sicaklik
50

o 40 _7‘-&\
< 30
= 20 AN /
3 10 \__,_/
0
v o > . 9 5
Q\sv“""i@@‘“‘o g@‘}o & @"‘& «© o4 & W & &

Sekil 4.72. Dért Nolu Isletmeye Ait Ortalama Dis Sicakliklarin Aylara Gére Dagilinm

Dort Nolu isletmede yapilan sicaklik dlciimlerine gore; ahir ici sicakliginin, Mayis
ayindan baglayarak Kasim ayina kadar gecen siirede hayvanlar i¢in belirlenen konfor
bolgesi sinirlarinin iizerinde oldugu saptanmistir. Kasim ile Nisan aylar1 arasinda
sicakligin konfor bolgesi sinirlarinda oldugu saptanmustir. Diger taraftan Agustos ay1,

sicakligin pik yaptigi ay olarak belirlenmistir.

Arastirmanin yiriitiildiigii Bes Nolu isletmedeki ahirda olgiilen minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla; Cizelge 4.18, 4.19 ve 4.20° de

verilmis ve Sekil 4.73, 4.74 ve 4.75° de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.18° de goriildiigi gibi, ahirda yapilan Ol¢iimlerden elde edilen yillik
minimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 26.15 (°C) ve 24.35 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 9.45 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 40.05 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
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En diisiik dis minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 7.65 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek dis minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 38.25 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.18 ve Sekil 4.73).

Cizelge 4.18. Bes Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 34.25 32.45
Temmuz | 36.65 3485 |Yaz 37.00 35.20
Agustos | 40.05 38.25
Eyliil 39.45 37.65
Ekim 38.25 36.45 | Sonbahar 33.90 32.10
Kasim | 24.05 | 2225 26.15 24.35
Aralik 11.85 10.05
Ocak 9.45 7.65 |Kis 11.30 9.50
Subat 12.65 10.85
Mart 16.85 15.05
Nisan 22.05 | 20.25 |ilkbahar 22.40 20.60
Mayis 28.25 26.45
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Sekil 4.73. Bes Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gére Dagilimi

Cizelge 4.19° da goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
maksimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 30.35 (°C) ve 28.50 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 13.65 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek i¢ maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 44.25 (°C) olarak
olgiilmiistiir. En diisiik dis maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 11.85 (°C) olarak
olgiilmiistiir. En yiiksek dis maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 42.45 (°C)
olarak oOlciilmiistiir (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.74).



71

Cizelge 4.19. Bes Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 38.45 36.65
Temmuz | 40.85 39.05 |Yaz 41.20 39.40
Agustos | 44.25 42.45
Eyliil 43.65 41.85
Ekim 42.45 40.65 | Sonbahar 38.10 36.25
Kasim | 2825 | 26.25 30.35 28.50
Aralik 16.05 14.25
Ocak 13.65 11.85 | Kis 15.50 13.70
Subat 16.85 15.05
Mart 21.05 19.25
Nisan 2625 | 24.45 |lilkbahar 26.60 24.80
Mayis 32.45 30.65
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Sekil 4.74. Bes Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

Cizelge 4.20° de goriildiigii gibi, Ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik
ortalama sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 28.25 (°C) ve 26.45 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 11.55 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 42.15 (°C) olarak l¢iilmiistiir. En
diisiik dis ortalama sicaklik degeri Ocak ayimda 9.75 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek dis ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 40.35 (°C) olarak 6lgiilmiistiir
(Cizelge 4.20 ve Sekil 4.75).
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Cizelge 4.20. Bes Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 36.35 34.55
Temmuz | 38.75 36.95 |Yaz 39.10 37.30
Agustos | 42.15 | 40.35
Eyliil 41.55 39.75
Ekim 40.35 38.55 | Sonbahar 36.00 34.20
Kasim | 26.15 | 2435 28.25 26.45
Aralik 13.95 12.15
Ocak 11.55 9.75 |Kis 13.40 11.60
Subat 14.75 12.95
Mart 18.95 17.15
Nisan 24.15 | 22.35 |lilkbahar 24.50 22.70
Mayis 30.35 28.55
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Sekil 4.75. Bes Nolu Isletmeye Ait Ortalama i¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

Bes Nolu isletmede yapilan sicaklik dl¢iimlerine gore; ahir i¢i sicakliginin, May1s
ayindan baglayarak Kasim ayina kadar gecen siirede hayvanlar i¢in belirlenen konfor
bolgesi sinirlarinin tizerinde oldugu saptanmustir. Kasim ile Mayis aylar1 arasinda
sicakligin konfor bolgesi sinirlarinda oldugu saptanmistir. Diger taraftan Agustos ayi,

sicakligin pik yaptig1 ay olarak belirlenmistir.

Arastirmanin  yiriitildiigli Altt  Nolu isletmedeki ahirda Olgiilen minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik degerleri sirasiyla; Cizelge 4.21, 4.22 ve 4.23’ de

verilmis ve Sekil 4.76, 4.77 ve 4.78 de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.21’ de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik
minimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 27.90 (°C) ve 26.30 (°C)’ dir.
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En diisiik i¢ minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 9.05 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 43.25 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En diisiik dig minimum sicaklik degeri Ocak ayinda 7.45 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek dis minimum sicaklik degeri Agustos ayinda 41.65 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.21 ve Sekil 4.76).

Cizelge 4.21. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Aylk, Mevsimlik ve Yillik Minimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 36.45 34.85
Temmuz | 39.85 38.25 |Yaz 39.85 38.25
Agustos | 43.25 | 41.65
Eyliil 41.65 | 40.05
Ekim 39.25 | 37.65 |Sonbahar 35.60 34.00
Kasim 25.85 24.25 27.90 26.30
Aralik 14.45 12.85
Ocak 9.05 745 | Kis 12.60 11.00
Subat 14.25 12.65
Mart 18.45 16.85
Nisan 23.45 | 21.85 |llkbahar 23.70 22.10
Mayis 29.25 27.65
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Sekil 4.76. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Minimum i¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

Cizelge 4.22° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan olciimlerden elde edilen yillik
maksimum sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 31.10 (°C) ve 29.50 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 12.25 (°C) olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiksek i¢ maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 46.45 (°C) olarak
olgiilmiistiir. En diisiik dis maksimum sicaklik degeri Ocak ayinda 10.65 (°C) olarak
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Olciilmiistiir. En yiiksek dis maksimum sicaklik degeri Agustos ayinda 44.85 (°C)
olarak oOlciilmiistiir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.77).

Cizelge 4.22. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Aylhk, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 39.65 38.05
Temmuz | 43.05 | 4145 |Yaz 43.05 41.45
Agustos | 46.45 44.85
Eyliil 44.85 | 43.25
Ekim 4245 | 40.85 |Sonbahar 38.80 37.20
Kasim | 29.05 | 27.45 31.10 29.50
Aralik 17.65 16.05
Ocak 12.25 10.65 |Kis 15.80 14.20
Subat 17.45 15.85
Mart 21.65 | 20.05
Nisan 26.65 | 25.05 |llkbahar 26.90 25.30
Mayis 3245 | 30.85
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Sekil 4.77. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilin

Cizelge 4.23° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan olciimlerden elde edilen yillik
ortalama sicaklik degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile 29.50 (°C) ve 27.90 (°C)’ dir.

En diisiik i¢ ortalama sicaklik degeri Ocak ayimda 10.65 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
yiiksek i¢ ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 44.85 (°C) olarak ol¢iilmiistiir. En
diigiik dis ortalama sicaklik degeri Ocak ayinda 9.05 (°C) olarak olgiilmiistiir. En
yiiksek dis ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda 43.25 (°C) olarak o6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.23 ve Sekil 4.78).
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Cizelge 4.23. Al Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Sicaklik
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 38.05 36.45
Temmuz | 41.45 39.85 |Yaz 41.45 39.85
Agustos | 44.85 | 43.25
Eyliil 43.25 | 41.65
Ekim 40.85 39.25 |Sonbahar 37.20 35.60
Kasim | 2745 | 25.85 29.50 27.90
Aralik 16.05 14.45
Ocak 10.65 9.05 |Kis 14.20 12.60
Subat 15.85 14.25
Mart 20.05 18.45
Nisan 25.05 | 23.45 |lilkbahar 25.30 23.70
Mayis 30.85 29.25
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Sekil 4.78. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ ve Dis Sicakliklarin Aylara Gore Dagilimi

Alt1 Nolu isletmede yapilan sicaklik Olciimlerine gore; ahir ici sicakliginin, May1s
ayindan baglayarak Kasim ayina kadar gecen siirede hayvanlar i¢in belirlenen konfor
bolgesi sinirlarinin iizerinde oldugu saptanmustir. Kasim ile Mayis aylar1 arasinda
sicakligin konfor bolgesi sinirlarinda oldugu saptanmistir. Diger Agustos ayi,

sicakligin pik yaptig1 ay olarak belirlenmistir.



4.2.2. Oransal Nem Degerleri
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Secilen igletmelere ait ahirlarda 6lciilen minimum, maksimum ve ortalama i¢ ve dis

oransal nem degerlerinin aylara gore dagilimlar1 Sekil 4.79, 4.80, 4.81, 4.82, 4.83 ve

4.84° de grafik olarak verilmistir. Ayrica bu i¢ ve dis sicaklik degerleri Cizelge 4.24,
4.25 ve 4.26’° da toplu olarak verilmistir.
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Sekil 4.79. Isletmelere Ait Minimum I¢ Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.80. Isletmelere Ait Minimum Dis Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.81. Isletmelere Ait Maksimum I¢ Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.82. Isletmelere Ait Maksimum Dis Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.83. Isletmelere Ait Ortalama I¢ Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.84. Isletmelere Ait Ortalama Dis Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi




Cizelge 4.24. isletmelere Ait Minimum I¢ ve Dis Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilini (%)
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Bir Nolu Isletme iki Nolu Isletme Uc Nolu Isletme | Dort Nolu Isletme | Bes Nolu Isletme | Alt1 Nolu isletme
Aylar Ic Dis Ic Dis Ic Dis ic D1s Ic D1s Ic Dis
Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal
Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Haziran 35.60 30.00 36.60 29.00 22.90 18.90 22.40 18.90 24.20 20.10 26.40 22.20
Temmuz 40.00 34.40 41.00 33.40 25.70 21.70 25.20 21.70 27.00 23.90 29.20 25.00
Agustos 45.40 39.80 46.40 38.80 29.30 25.30 28.80 25.30 30.60 27.50 32.80 28.60
Eyliil 51.80 46.20 52.80 45.20 34.20 30.20 33.70 30.20 35.50 32.40 37.70 33.50
Ekim 59.20 53.60 60.20 52.60 42.95 38.95 42.45 38.95 44.25 41.15 46.45 42.25
Kasim 67.60 62.00 68.60 61.00 57.55 53.55 57.05 53.55 58.85 55.75 61.05 56.85
Aralik 77.00 71.40 78.00 70.40 72.15 68.15 71.65 68.15 73.45 70.35 75.65 71.45
Ocak 78.80 73.20 79.80 72.20 69.40 65.40 68.90 65.40 70.70 67.60 72.90 68.70
Subat 70.00 64.40 71.00 63.40 60.20 56.20 59.70 56.20 61.50 58.40 63.70 59.50
Mart 60.20 54.60 61.20 53.60 50.30 46.30 49.80 46.30 51.60 48.50 53.80 49.60
Nisan 49.40 43.80 50.40 42.80 39.90 35.90 39.40 35.90 41.20 38.10 43.40 39.20
May1s 37.60 32.00 38.60 31.00 28.70 24.70 28.20 24.70 30.00 26.90 32.20 28.00




Cizelge 4.25. Isletmelere Ait Maksimum I¢ ve Dis Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi (%)
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Bir Nolu Isletme iki Nolu Isletme Uc Nolu Isletme | Dort Nolu Isletme | Bes Nolu Isletme | Alt1 Nolu isletme
Aylar Ic Dis Ic Dis Ic Dis ic D1s Ic D1s Ic Dis
Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal
Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Haziran 44.20 38.60 45.20 37.60 29.50 25.50 29.00 25.50 30.80 27.70 33.20 29.00
Temmuz 48.60 43.00 49.60 42.00 32.30 28.30 31.80 28.30 33.60 30.50 36.00 31.80
Agustos 54.00 48.40 55.00 47.40 35.90 31.90 35.40 31.90 37.20 34.10 39.60 35.40
Eyliil 60.40 54.80 61.40 53.80 40.80 36.80 40.30 36.80 42.10 38.00 44.50 40.30
Ekim 67.80 62.20 68.80 61.20 49.55 45.55 49.05 45.55 50.85 47,75 53.25 49.05
Kasim 76.20 70.60 77.20 69.60 64.15 60.15 63.65 60.15 65.45 62,35 67.85 63.65
Aralik 85.60 80.00 86.60 79.00 78.75 74.75 78.25 74.75 80.05 76.95 82.45 78.25
Ocak 87.40 81.80 88.40 80.80 76.15 72.15 75.65 72.15 77.45 74.35 79.70 75.50
Subat 78.60 73.00 79.60 72.00 67.15 63.15 66.65 63.15 68.45 65.35 70.50 66.30
Mart 68.80 63.20 69.80 62.20 57.35 53.35 56.85 53.35 58.65 55.55 60.60 56.40
Nisan 58.00 52.40 59.00 51.40 46.75 42.75 46.25 42.75 48.05 44.95 50.20 46.00
May1s 46.20 40.60 47.20 39.60 35.35 31.35 34.85 31.35 36.65 33.55 39.00 34.80




Cizelge 4.26. Isletmelere Ait Ortalama i¢ ve Dis Oransal Nem Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi (%)
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Bir Nolu Isletme iki Nolu Isletme Uc Nolu Isletme | Dort Nolu Isletme | Bes Nolu Isletme | Alt1 Nolu isletme
Aylar Ic Dis Ic Dis Ic Dis ic D1s Ic D1s Ic Dis
Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal | Oransal
Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Haziran 39.90 34.30 40.90 33.30 26.20 22.20 25.70 22.20 27.50 23.40 29.80 25.60
Temmuz 44.30 38.70 45.30 37.70 29.00 25.00 28.50 25.00 30.30 27.20 32.60 28.40
Agustos 49.70 44.10 50.70 43.10 32.60 28.60 32.10 28.60 33.90 30.80 36.20 32.00
Eyliil 56.10 50.50 57.10 49.50 37.50 33.50 37.00 33.50 38.80 35.70 41.10 36.90
Ekim 63.50 57.90 64.50 56.90 46.25 42.25 45.75 42.25 47.55 44.45 49.85 45.65
Kasim 71.90 66.30 72.90 68.30 60.85 56.85 60.35 56.85 62.15 59.05 64.45 60.25
Aralik 81.30 75.70 82.30 74.70 75.45 71.45 74.95 71.45 76.75 73.65 79.05 74.85
Ocak 83.10 77.50 84.10 76.50 72.70 68.70 72.20 68.70 74.00 70.90 76.30 72.10
Subat 74.30 68.70 75.30 67.70 63.50 59.50 63.00 59.50 64.80 61.70 67.10 62.90
Mart 64.50 58.90 65.50 57.90 53.60 49.60 53.10 49.60 54.90 51.80 57.20 53.00
Nisan 53.70 48.10 54.70 47.10 43.20 39.20 42.70 39.20 44.50 41.40 46.80 42.60
May1s 41.90 36.30 42.90 35.30 32.00 28.00 31.50 28.00 33.30 30.20 35.60 31.40
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Arastirmanin yiiriitiildiigii Bir Nolu isletmedeki ahirda 6lciilen minimum, maksimum
ve ortalama oransal nem degerleri sirasiyla; Cizelge 4.27, 4.28 ve 4.29° da verilmis

ve Sekil 4.85, 4.86 ve 4.87 de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.27° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Ol¢iimlerde elde edilen yillik

minimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 56.00 ve % 50.40° dir.

Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek minimum oransal nem degeri Ocak ayinda
% 78.80 dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 35.60° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Ocak ayinda % 73.20° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 30.00” dir (Cizelge 4.27 ve Sekil 4.85).

Ahirda yapilan dl¢iimlerde elde edilen minimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 75.25, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 40.30° dur.

Cizelge 4.27. Bir Nolu isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic D1s Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 35.60 30.00
Temmuz | 40.00 | 3440 |Yaz 40.30 34.70
Agustos | 45.40 | 39.80
Eyliil 51.80 | 46.20
Ekim 59.20 | 53.60 |Sonbahar 59.50 53.90
Kastm | 67.60 | 62.00 56.00 50.40
Aralik 77.00 | 71.40
Ocak 78.80 | 73.20 |Kis 75.25 69.65
Subat 70.00 | 64.40
Mart 60.20 | 54.60
Nisan 49.40 | 43.80 |Ilkbahar 49.10 43.50
Mayis 37.60 | 32.00
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Sekil 4.85. Bir Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilim

Cizelge 4.28° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Ol¢iimlerde elde edilen yillik

maksimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak siras1 ile % 64.65 ve % 59.05’ dir.

Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek maksimum oransal nem degeri Ocak ayinda
9 87.40° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 44.20° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Ocak ayinda % 81.80° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 38.60" dir (Cizelge 4.28 ve Sekil 4.86).

Ahirda yapilan Olgiimlerde elde edilen maksimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri

kis aylarinda % 83.90, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 48.90" dir.

Cizelge 4.28. Bir Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic D1s Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 44.20 38.60
Temmuz | 48.60 | 43.00 |Yaz 48.90 43.30
Agustos | 54.00 | 48.40
Eyliil 60.40 | 54.80
Ekim 67.80 | 62.20 |Sonbahar 68.10 62.50
Kasim 76.20 | 70.60 64.65 59.05
Aralik 85.60 | 80.00
Ocak 87.40 | 81.80 |Kis 83.90 78.30
Subat 78.60 | 73.00
Mart 68.80 | 63.20
Nisan 58.00 | 52.40 |Ilkbahar 57.70 52.10
Mayis 46.20 | 40.60
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Sekil 4.86. Bir Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢ ve Dis Oransal nemin Aylara Gore
Dagilimi

Cizelge 4.29° da goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik

ortalama oransal nem degerleri, i¢ ve dis olarak sirasi ile % 60.35 ve % 54.75’ dir.

Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek ortalama oransal nem degeri Ocak ayinda
% 83.10° dur. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 39.90° dir. Ahir
disinda elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Ocak ayinda % 77.50° dir. En
diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 34.30° dur (Cizelge 4.29 ve Sekil 4.87).

Ahirda yapilan 6l¢iimlerde elde edilen ortalama en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 79.60, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 44.60" dir.

Cizelge 4.29. Bir Nolu isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic D1s Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 39.90 34.30
Temmuz | 44.30 38.70 | Yaz 44.60 39.00
Agustos | 49.70 44.10
Eyliil 56.10 50.50
Ekim 63.50 | 57.90 |Sonbahar 63.80 58.20
Kasim | 71.90 | 66.30 60.35 5475
Aralik 81.30 75.70
Ocak 83.10 77.50 |Kis 79.60 74.00
Subat 74.30 68.70
Mart 64.50 58.90
Nisan 53.70 48.10 |Ilkbahar 53.40 47.80
Mayis 4190 | 36.30
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Sekil 4.87. Bir Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ ve Dis Oransal nemin Aylara Gore Dagilimi

Bir Nolu ahirda yapilan oransal nem Ol¢iimlerine gore; Haziran ile Temmuz aylari
arasinda oransal nem % 40’ 1n altinda oldugu halde altligin 1slak olmas1 nedeni ile
kuru havaya bagl tozlu bir ortam olusmadigi saptanmistir. Aralik ve Subat aylar
arasinda oransal nem % 80’ in iizerinde oldugundan hayvanlarda solunum yollar
enfeksiyonu, malzeme ve ekipmanlarda nem yogunlagmasina bagli olarak ciiriime,

tesisatlarda bozulma ve idrarla birlikte altligin fazla 1slanmasi oldugu saptanmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii iki Nolu isletmedeki ahirda 6lciilen minimum, maksimum
ve ortalama oransal nem degerleri sirasiyla; Cizelge 4.30, 4.31 ve 4.32° de verilmis

ve Sekil 4.88, 4.89 ve 4.90° da grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.30° da goriildiigii gibi, ahirda yapilan Ol¢iimlerde elde edilen yillik

minimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 57.00 ve % 49.40° dir.

Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek minimum oransal nem degeri Ocak ayinda
% 79.80° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 36.60° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Ocak ayinda % 72.20° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 29.00” dir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.88).

Ahirda yapilan dl¢iimlerde elde edilen minimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 76.25, en diisiik i¢c oransal nem degeri yaz aylarinda % 41.30° dur.
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Cizelge 4.30. iki Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 36.60 29.00
Temmuz | 41.00 33.40 |Yaz 41.30 33.70
Agustos | 46.40 | 38.80
Eyliil 52.80 | 45.20
Ekim 60.20 | 52.60 |Sonbahar 60.50 52.90
Kasim | 68.60 | 61.00 57.00 49.40
Aralik 78.00 70.40
Ocak 79.80 72.20 | Kis 76.25 68.65
Subat 71.00 63.40
Mart 61.20 53.60
Nisan 50.40 | 42.80 |ilkbahar 50.10 42.50
Mayis 38.60 31.00
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Sekil 4.88. ki Nolu Isletmeye Ait Minimum i¢ ve D1s Oransal Nemin Aylara Gére Dagilimi

Cizelge 4.31’ de goriildiigi gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik

maksimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak siras1 ile % 65.65 ve % 58.05’ dir.

Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek maksimum oransal nem degeri Ocak ayinda
% 88.40° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 45.20° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Ocak ayinda % 80.80° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 37.60" dir (Cizelge 4.31 ve Sekil 4.89).

Ahirda yapilan ol¢iimlerde elde edilen maksimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri

kis aylarinda % 84.90, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 49.90” dir.
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Cizelge 4.31. ki Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 45.20 37.60
Temmuz | 49.60 | 42.00 |Yaz 49.90 42.30
Agustos | 55.00 | 47.40
Eyliil 61.40 53.80
Ekim 68.80 | 61.20 |Sonbahar 69.10 61.50
Kasim | 77.20 | 69.60 65.65 58.05
Aralik 86.60 79.00
Ocak 88.40 80.80 | Kis 84.90 77.30
Subat 79.60 72.00
Mart 69.80 62.20
Nisan 59.00 | 51.40 |Ilkbahar 58.70 51.10
Mayis 47.20 39.60

—#—Ii¢ Oransal Nem == D15 Oransal Nem

__ 120

£ 100

ssoﬁ

U

= 60

% 40 -

& 20

S

S o
SR S © & N F S S W
<2 > SEPE S Q R & & A
R S A A R

Aylar
Sekil 4.89. Iki Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

Cizelge 4.32° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik

ortalama oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi1 ile % 61.35 ve % 53.75’ dir.

Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek ortalama oransal nem degeri Ocak ayinda
% 84.10° dur. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 40.90° dir. Ahir
disinda elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Ocak ayinda % 76.50" dir. En
diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 33.30° dur ( Cizelge 4.32 ve Sekil 4.90).

Ahirda yapilan 6l¢iimlerde elde edilen ortalama en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 80.60, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 45.60’ dir.
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Cizelge 4.32. Iki Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 40.90 33.30
Temmuz | 45.30 37.70 |Yaz 45.60 38.00
Agustos | 50.70 | 43.10
Eyliil 57.10 | 49.50
Ekim 64.50 56.90 | Sonbahar 64.80 57.20
Kasim | 72.90 | 68.30 61.35 33.75
Aralik 82.30 74.70
Ocak 84.10 76.50 | Kis 80.60 73.00
Subat 75.30 67.70
Mart 65.50 57.90
Nisan 5470 | 47.10 |ilkbahar 54.40 46.80
Mayis 42.90 35.30
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Sekil 4.90. Iki Nolu Isletmeye Ait Ortalama ig ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore Dagilimi

Iki Nolu ahirda yapilan oransal nem Olciimlerine gore; Aralik ve Subat aylari
arasinda oransal nem % 80’ in lizerinde oldugundan hayvanlarda solunum yollari
enfeksiyonu, malzeme ve ekipmanlarda nem yogunlagmasina bagl olarak ciiriime,

tesisatlarda bozulma ve idrarla birlikte altligin fazla 1slanmasi oldugu saptanmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii U¢ Nolu isletmedeki ahirda olgiilen minimum, maksimum
ve ortalama oransal nem degerleri sirasiyla; Cizelge 4.33, 4.34 ve 4.35” de verilmis

ve Sekil 4.91, 4.92 ve 4.93’ de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.33° de goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik

minimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 44.40 ve % 40.40” dir.
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Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek minimum oransal nem degeri Aralik ayinda
% 72.15° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 22.90° dir. Ahir
disinda elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 68.15° dir. En
diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 18.90° dir (Cizelge 4.33 ve Sekil 4.91).

Ahirda yapilan ol¢iimlerde, elde edilen minimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 67.25, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 26.00” dir.

Cizelge 4.33. Uc Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 22.90 18.90
Temmuz | 25.70 21.70 |Yaz 26.00 22.00
Agustos | 29.30 | 25.30
Eyliil 34.20 30.20
Ekim 42.95 38.95 | Sonbahar 44.90 40.90
Kasim | 57.55 | 53.55 44.40 40.40
Aralik 72.15 68.15
Ocak 69.40 65.40 | Kis 67.25 63.25
Subat 60.20 56.20
Mart 50.30 | 46.30
Nisan 39.90 | 35.90 |ilkbahar 39.60 35.60
Mayis 28.70 24.70
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Sekil 4.91. Ug Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve D1 Oransal Nemin Aylara Gére Dagilini

Cizelge 4.34° de gortildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik

maksimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 51.15 ve % 47.15’ dir.
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Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek maksimum oransal nem degeri Aralik ayinda
% 78.75" dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 29.50° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 74.75° dir. En disiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 25.50” dir (Cizelge 4.34 ve Sekil 4.92).

Ahirda yapilan olciimlerde, elde edilen maksimum en yiiksek i¢c oransal nem degeri

kis aylarinda % 74.00, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 32.60" dir.

Cizelge 4.34. U¢ Nolu Isletmeye Ait Ayhik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 29.50 25.50
Temmuz | 32.30 28.30 |Yaz 32.60 28.60
Agustos | 35.90 | 31.90
Eyliil 40.80 36.80
Ekim 49.55 | 45.55 |Sonbahar 51.50 47.50
Kasim | 64.15 | 60.15 SLIS 47.15
Aralik 78.75 74.75
Ocak 76.15 72.15 | Kis 74.00 70.00
Subat 67.15 63.15
Mart 57.35 53.35
Nisan 46.75 | 42.75 |llkbahar 46.50 42.50
Mayis 35.35 31.35
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Sekil 4.92. U¢ Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢c ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

Cizelge 4.35° de goriildiigi gibi, Ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik

ortalama oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 47.70 ve % 43.70’ dir.
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Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek ortalama oransal nem degeri Aralik ayinda
% 75.45’ dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 26.20° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik aymnda % 71.45° dir. En disiik
oransal nem degeri Haziran % 22.20° dir (Cizelge 4.35 ve Sekil 4.93).

Ahirda yapilan ol¢iimlerde, elde edilen ortalama en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 70.55, en diisiik i¢ oransal nem degeri yaz aylarinda % 29.30” dur.

Cizelge 4.35. Ug Nolu isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 26.20 22.20
Temmuz | 29.00 25.00 |Yaz 29.30 25.30
Agustos | 32.60 | 28.60
Eyliil 37.50 33.50
Ekim 46.25 | 42.25 |Sonbahar 48.20 44.20
Kasim | 60.85 | 56.85 47.70 43.70
Aralik 75.45 71.45
Ocak 72.70 68.70 | Kis 70.55 66.55
Subat 63.50 59.50
Mart 53.60 | 49.60
Nisan 43.20 | 39.20 |Ilkbahar 42.90 38.90
Mayis 32.00 28.00
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Sekil 4.93. U¢ Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore Dagilimi

Uc Nolu ahirda yapilan oransal nem olgiimlerine gore; Mayis ile Eyliil aylari
arasinda oransal nem % 40’ 1n altinda oldugu i¢in kuru havaya bagh tozlu bir hava
ortaminin olustugu saptanmistir. Ac¢ik (serbest) ahir oldugu icin nem % 80’ in

izerine ¢ikmamaktadir.
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Arastirmanin yiritiildiigii Dort Nolu isletmedeki ahirda oOlgiilen minimum,
maksimum ve ortalama oransal nem degerleri sirasiyla; Cizelge 4.36, 4.37 ve 4.38’

de verilmis ve Sekil 4.94, 4.95 ve 4.96° da grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.36’ den de anlasildigr gibi, ahirda yapilan dl¢timlerden elde edilen yillik

minimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 43.90 ve % 40.40° dir.

Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek minimum oransal nem degeri Aralik ayinda
% 71.65 dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 122.40° dir. Ahir
disinda elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 68.15° dir. En
diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 18.90” dir (Cizelge 4.36 ve Sekil 4.94) .

Ahirda yapilan 6lciimlerde, elde edilen minimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 66.75, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 25.50’ dir.

Cizelge 4.36. Dort Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic D1s Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 22.40 18.90
Temmuz | 2520 | 21.70 |Yaz 25.50 22.00
Agustos | 28.80 | 25.30
Eyliil 33.70 | 30.20
Ekim 4245 | 38.95 |Sonbahar 44.40 40.90
Kasim | 57.05 | 53.55 43.90 40.40
Aralik 71.65 68.15
Ocak 68.90 | 65.40 |Kis 66.75 63.25
Subat 59.70 | 56.20
Mart 49.80 | 46.30
Nisan 39.40 | 35.90 |ilkbahar 39.10 35.60
Mayis 28.20 | 24.70
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Sekil 4.94. Doért Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

Cizelge 4.37° de goriildiigi gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik

maksimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 50.65 ve % 47.15’ dir.

Ahir igerisinde elde edilen en yiliksek maksimum oransal nem degeri Aralik ayinda
9 78.25° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 29.00° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 74.75° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 25.50” dir (Cizelge 4.37 ve Sekil 4.95).

Ahirda yapilan Olciimlerde, elde edilen maksimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri

kis aylarinda % 73.50, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 32.10° dur.

Cizelge 4.37. Dort Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic D1s Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 29.00 | 25.50
Temmuz | 31.80 | 28.30 |Yaz 32.10 28.60
Agustos | 35.40 31.90
Eyliil 40.30 | 36.80
Ekim 49.05 | 45.55 |Sonbahar 51.00 47.50
Kasim | 63.65 | 60.15 50.65 47.15
Aralik 78.25 | 74.75
Ocak 75.65 | 72.15 |Kis 73.50 70.00
Subat 66.65 | 63.15
Mart 56.85 | 53.35
Nisan 46.25 | 42.75 |llkbahar 46.00 42.50
Mayis 34.85 31.35
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Sekil 4.95. Dort Nolu Isletmeye Ait Maksimum I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

Cizelge 4.38° de goriildiigi gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik

ortalama oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 47.20 ve % 43.70° dir.

Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek ortalama oransal nem degeri Aralik ayinda
9 74.95° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 25.70° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 71.45° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 22.20” dir (Cizelge 4.38 ve Sekil 4.96).

Ahirda yapilan 6lgiimlerde, elde edilen ortalama en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 70.05, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 28.80’ dir.

Cizelge 4.38. Dort Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic D1s Mevsimler Ic D1s Ic D1s
Haziran 25.70 | 22.20
Temmuz | 28.50 | 25.00 |Yaz 28.80 25.30
Agustos | 32.10 | 28.60
Eyliil 37.00 | 33.50
Ekim 45.75 | 42.25 |Sonbahar 47.70 44.20
Kastm | 60.35 | 56.85 47.20 43.70
Aralik 74.95 71.45
Ocak 72.20 | 68.70 |Kis 70.05 66.55
Subat 63.00 | 59.50
Mart 53.10 | 49.60
Nisan 4270 | 39.20 |Ilkbahar 42.40 38.90
Mayis 31.50 | 28.00
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Sekil 4.96. Dort Nolu isletmeye Ait Ortalama i¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

> LS N
g W

Dort Nolu ahirda yapilan oransal nem oOl¢iimlerine gore; Mayis ile Eyliil aylar
arasinda oransal nem % 40’ 1n altinda oldugu i¢in kuru havaya bagh tozlu bir hava

ortaminin olustugu saptanmistir. Ac¢ik (serbest) ahir oldugu icin nem % 80’ in

izerine ¢ikmamaktadir.

Arastirmanin  yiriitildigli Bes Nolu isletmedeki ahirda Olgiilen minimum,
maksimum ve ortalama oransal nem degerleri sirasiyla; Cizelge 4.39, 4.40 ve

4.41° de verilmis ve Sekil 4.97, 4.98 ve 4.98” de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.39° da goriildiigii gibi, ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik

minimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak siras1 ile % 45.70 ve % 42.60” dir.

Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek minimum oransal nem degeri Aralik ayinda
% 73.45° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 24.20° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 70.35° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 20.10’ dur (Cizelge 4.39 ve Sekil 4.97).

Ahirda yapilan dl¢iimlerde, elde edilen minimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 68.55, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 27.30’ dur.
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Cizelge 4.39. Bes Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 24.20 20.10
Temmuz | 27.00 23.90 Yaz 27.30 24.20
Agustos | 30.60 | 27.50
Eyliil 35.50 32.40
Ekim 4425 | 41.15 Sonbahar 46.20 43.10
Kasim | 58.85 | 55.75 45.70 42.60
Aralik 73.45 70.35
Ocak 70.70 67.60 Kis 68.55 65.45
Subat 61.50 58.40
Mart 51.60 | 48.50
Nisan 4120 | 38.10 | Ilkbahar 40.90 37.80
Mayis 30.00 26.90
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Sekil 4.97. Bes Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

Cizelge 4.40° da gorildiigii gibi, Ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik

maksimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak siras1 ile % 52.45 ve % 49.35’ dir.

Ahir igerisinde elde edilen en yliksek maksimum oransal nem degeri Aralik ayinda
% 80.05’ dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 30.80 dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 76.95° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 27.70" dir (Cizelge 4.40 ve Sekil 4.98).

Ahirda yapilan olciimlerde, elde edilen maksimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri

kis aylarinda % 75.30, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 33.90’ dur.
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Cizelge 4.40. Bes Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 30.80 27.70
Temmuz | 33.60 30.50 Yaz 33.90 30.80
Agustos | 37.20 | 34.10
Eyliil 42.10 38.00
Ekim 50.85 47,75 Sonbahar 52.80 49.70
Kasim | 6545 | 62,35 5245 49.35
Aralik 80.05 76.95
Ocak 77.45 74.35 Kis 75.30 72.10
Subat 68.45 65.35
Mart 58.65 55.55
Nisan 48.05 44.95 [lkbahar 47.80 44.70
Mayis 36.65 33.55
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Sekil 4.98. Bes Nolu isletmeye Ait Maksimum i¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilim

Cizelge 4.41° de goriildiigi gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik

ortalama oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 49.00 ve % 45.90° dir.

Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek ortalama oransal nem degeri Aralik ayinda
% 76.75° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 27.50* dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 73.65° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 23.40” dir (Cizelge 4.41 ve Sekil 4.99).

Ahirda yapilan ol¢iimlerde, elde edilen ortalama en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 71.85, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 30.60 dir.
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Cizelge 4.41. Bes Nolu isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 27.50 23.40
Temmuz | 30.30 27.20 Yaz 30.60 27.50
Agustos | 33.90 | 30.80
Eyliil 38.80 35.70
Ekim 4755 | 44.45 Sonbahar 49.50 46.40
Kasim | 62.15 | 59.05 49.00 45.90
Aralik 76.75 73.65
Ocak 74.00 70.90 Kis 71.85 68.75
Subat 64.80 61.70
Mart 54.90 51.80
Nisan 4450 | 41.40 | Ilkbahar 44.20 41.10
Mayis 33.30 30.20
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Sekil 4.99. Bes Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore Dagilimi

i)
48\\

>

Bes Nolu ahirda yapilan oransal nem oOl¢iimlerine gore; Mayis ile Eyliil aylar
arasinda oransal nem % 40’ 1n altinda oldugu i¢in kuru havaya bagh tozlu bir hava

ortaminin olustugu saptanmistir.

Arastirmanin yiriitildiigii Altt Nolu isletmedeki ahirda olgiilen minimum,
maksimum ve ortalama oransal nem degerleri sirasiyla; Cizelge 4.42, 4.43 ve 4.44°

de verilmis ve Sekil 4.100, 4.101 ve 4.102” de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.42° de goriildiigi gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik

minimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak siras1 ile % 47.90 ve % 43.70” dir.
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Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek minimum oransal nem degeri Aralik ayinda
% 75.65’ dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 26.40° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 71.45° dir. En diisiik
oransal nem degeri Haziran ayinda % 22.20° dir (Cizelge 4.42 ve Sekil 4.100).

Ahirda yapilan ol¢iimlerde, elde edilen minimum en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 70.75, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 29.50’ dir.

Cizelge 4.42. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Minimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama | Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 26.40 22.20
Temmuz | 29.20 25.00 Yaz 29.50 25.30
Agustos | 32.80 | 28.60
Eyliil 37.70 33.50
Ekim 46.45 | 42.25 Sonbahar 48.40 44.20
Kasim | 61.05 | 56.85 47.90 43.70
Aralik 75.65 71.45
Ocak 72.90 68.70 Kis 70.75 66.55
Subat 63.70 59.50
Mart 53.80 49.60
Nisan 43.40 | 39.20 | Ilkbahar 43.10 38.90
Mayis 32.20 28.00
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Sekil 4.100. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Minimum I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

Cizelge 4.43° de gorildiigii gibi, Ahirda yapilan Olciimlerden elde edilen yillik

maksimum oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 54.70 ve % 50.50° dir.
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Ahir igerisinde elde edilen en yiiksek maksimum oransal nem degeri Aralikk ayinda
% 82.45’ dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 33.20 dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 78.25° dir. En diisiik
oransal nem degeri ise Haziran ayinda % 29.00” dir (Cizelge 4.43 ve Sekil 4.101).

Ahirda yapilan olciimlerde, elde edilen maksimum en yiiksek i¢c oransal nem degeri

kis aylarinda % 77.55, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 36.30 dur.

Cizelge 4.43. Alt1 Nolu isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Maksimum Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 33.20 29.00
Temmuz | 36.00 31.80 |Yaz 36.30 32.10
Agustos | 39.60 | 35.40
Eyliil 44,50 | 40.30
Ekim 53.25 | 49.05 |Sonbahar 55.20 51.00
Kasim | 67.85 | 63.65 5470 50.50
Aralik 82.45 78.25
Ocak 79.70 75.50 | Kis 77.55 73.35
Subat 70.50 66.30
Mart 60.60 56.40
Nisan 50.20 | 46.00 |ilkbahar 49.90 45.70
Mayis 39.00 34.80
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Sekil 4.101. Altr Nolu Isletmedeki Ahira Ait Maksimum I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara
Gore Dagilimi

Cizelge 4.44° de goriildiigi gibi, ahirda yapilan ol¢iimlerden elde edilen yillik

ortalama oransal nem degerleri i¢ ve dis olarak sirasi ile % 51.30 ve % 47.10° dur.
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Ahir icerisinde elde edilen en yiiksek ortalama oransal nem degeri Aralik ayinda
% 79.05° dir. En diisiik oransal nem degeri Haziran ayinda % 29.80° dir. Ahir disinda
elde edilen en yiiksek oransal nem degeri Aralik ayinda % 74.85° dir. En diisiik
oransal nem degeri ise Haziran ayinda % 25.60° dir (Cizelge 4.44 ve Sekil 4.102).

Ahirda yapilan ol¢iimlerde, elde edilen ortalama en yiiksek i¢ oransal nem degeri kis

aylarinda % 74.15, en diisiik oransal nem degeri yaz aylarinda % 32.90° dir.

Cizelge 4.44. Al Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Oransal Nem
Degerleri

Aylik Ortalama Mevsimlik Ortalama Yillik Ortalama
Oransal Nem (%) Oransal Nem (%) Oransal Nem (%)
Aylar Ic Dis | Mevsimler Ic Dis Ic Dis
Haziran 29.80 25.60
Temmuz | 32.60 28.40 Yaz 32.90 28.70
Agustos | 36.20 | 32.00
Eyliil 41.10 36.90
Ekim 49.85 | 45.65 Sonbahar 51.80 47.60
Kasim | 64.45 | 60.25 51.30 47.10
Aralik 79.05 74.85
Ocak 76.30 72.10 Kis 74.15 69.95
Subat 67.10 62.90
Mart 57.20 53.00
Nisan 46.80 | 42.60 | Ilkbahar 46.50 42.30
Mayis 35.60 31.40

—Q—]g Oransal Nem == D15 Oransal Nem

_. 100
X 80
g 60
Z 40 -
a 20
=
a 0
© A X
S Sv o° & & & &3 ¥ < &~ o NG
NG xS o & > ¢ ® < & )
Q"é"} ,\@6\& QE\?‘, < < @ ¥ © <> N = <X

Aylar
Sekil 4.102. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Ortalama I¢ ve Dis Oransal Nemin Aylara Gore
Dagilimi

Alt1 Nolu ahirda yapilan oransal nem Olciimlerine gore; Mayis ile Eyliil aylar
arasinda oransal nem % 40’ 1n altinda oldugu i¢in kuru havaya bagh tozlu bir hava

ortaminin olustugu saptanmistir.



4.2.3. Isik Siddeti Degerleri
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Secilen isletmelere ait ahirlarda Olgiilen 151k siddeti degerlerinin aylara gore

dagilimlar1 Sekil 4.103” de grafik olarak verilmistir. Ayrica bu 1s1k siddeti degerleri

Cizelge 4.45’ de toplu olarak verilmistir.

Isik Siddeti Degerleri
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m Bes Noluisletme

m Alti Nolu isletme

B Bir Nolu isletme
m iki Nolu isletme
m UcNolu isletme

B Dort Nolu isletme

Sekil 4.103. isletmelere Ait Isik Siddeti Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi

Cizelge 4.45. Isletmelere Ait Isik Siddeti degerlerinin Aylara Gore Dagilimi (W/m?)

Aylar Bir Nolu|lki Nolu|U¢ Nolu|Dért Nolu|Bes Nolu|Altr Nolu
Isletme |isletme |isletme Isletme Isletme Isletme
Haziran 35.00 35.20 29.20 29.20 30.50 32.00
Temmuz 35.40 35.60 29.50 29.50 30.60 32.80
Agustos 35.80 36.00 29.80 29.80 30.70 33.60
Eyliil 36.00 36.20 30.00 30.00 31.10 34.00
Ekim 36.20 36.40 30.20 30.20 31.40 34.80
Kasim 36.40 36.60 30.40 30.40 31.70 35.60
Aralik 36.50 36.70 30.70 30.70 31.70 35.60
Ocak 36.30 36.50 30.50 30.50 31.50 35.00
Subat 36.10 36.30 30.30 30.30 31.30 34.40
Mart 35.90 36.10 30.00 30.00 31.10 33.80
Nisan 35.70 35.90 29.70 29.70 30.90 33.00
Mayis 35.50 35.70 29.40 29.40 30.70 32.20

Arastirmanin yiiriitiildiigii Bir Nolu isletmedeki ahirda olgiilen 151k siddeti degerleri

Cizelge 4.46°da verilmis ve Sekil 4.104° de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.46° da goriildiigii gibi, en yiiksek 151k siddeti Aralik ayinda 36.50 (W/m?),

en disiik 151k siddeti Haziran ayinda 35.00 (W/mz)’ dir. Mevsimsel 151k siddeti en
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yiiksek kis aylarinda 36.30 (W/m?), en diisiik yaz aylarinda 35.40 (W/m?)’ dir. Yilhk
ortalama 1s1k siddeti 35.95 (W/mz)’ dir (Cizelge 4.46 ve Sekil 4.104).

Cizelge 4.46. Bir Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Isik Siddeti Degerleri

Aylik Ortalama Isik Meyvsimlik Ortalama | Yillik Ortalama Isik
Siddeti (W/m?) Isik Siddeti (W/m?) Siddeti (W/m?)
Aylar Mevsimler
Haziran 35.00
Temmuz 35.40 Yaz 35.40
Agustos 35.80
Eyliil 36.00
Ekim 36.20 Sonbahar 36.20
Kasim 36.40 35.95
Aralik 36.50
Ocak 36.30 Kis 36.30
Subat 36.10
Mart 35.90
Nisan 35.70 [lkbahar 35.90
Mayis 35.50
—eo—Isi1k Siddeti
37
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Sekil 4.104. Bir Nolu Isletmeye Ait Isik Siddeti Degerlerinin Aylara gére Dagilimi

Arastirmanin yiiriitiildiigii Iki Nolu isletmedeki ahirda olciilen 151k siddeti degerleri

Cizelge 4.47°de verilmis ve Sekil 4.105° de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.47" de goriildiigii gibi, en yiiksek 11k siddeti Aralik ayinda 36.70 (W/m?),

en disiik 151k siddeti Haziran ayinda 35.20 (W/m?)’ dir. Mevsimsel 151k siddeti en
yiiksek kis aylarinda 36.50 (W/m?), en diisiik yaz aylarinda 35.60 (W/m?) dir. Yillik
ortalama 151k siddeti 36.15 (W/mz)’ dir (Cizelge 4.47 ve Sekil 4.105).
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Cizelge 4.47. ki Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Isik Siddeti Degerleri

Aylik Ortalama Isik Mevsimlik Ortalama | Yillik Ortalama Isik
Siddeti (W/m?) Isik Siddeti (W/m?) Siddeti (W/m?)
Aylar Mevsimler
Haziran 35.20
Temmuz 35.60 Yaz 35.60
Agustos 36.00
Eyliil 36.20
Ekim 36.40 Sonbahar 36.40
Kasim 36.60 36.15
Aralik 36.70
Ocak 36.50 Kis 36.50
Subat 36.30
Mart 36.10
Nisan 35.90 Ilkbahar 36.10
Mayis 35.70
=51k Siddeti
37
0% —— e
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Sekil 4.105. ki Nolu isletmeye Ait Isik Siddeti Degerlerinin Aylara gére Dagilimi

Aragtirmanin yiiriitiildiigii U¢ Nolu isletmedeki ahirda olgiilen 151k siddeti degerleri

Cizelge 4.48° de verilmis ve Sekil 4.106° da grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.48’ de goriildiigii gibi, en yiiksek 151k siddeti Aralik ayinda 30.70 (W/m?),
en disiik 151k siddeti Haziran ayinda 29.20 (W/m?)’ dir. Mevsimsel 151k siddeti en
yiiksek kis aylarinda 30.50 (W/m?), en diisiik yaz aylarinda 29.50 (W/m?)’ dir. Yillik
ortalama 151k siddeti 30.10 (W/mz)’ dir (Cizelge 4.48 ve Sekil 4.106).
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Cizelge 4.48. U¢ Nolu isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Isik Siddeti Degerleri

Aylik Ortalama Isik Mevsimlik Ortalama | Yillik Ortalama Isik
Siddeti (W/m?) Isik Siddeti (W/m?) Siddeti (W/m?)
Aylar Mevsimler
Haziran 29.20
Temmuz 29.50 Yaz 29.50
Agustos 29.80
Eyliil 30.00
Ekim 30.20 Sonbahar 30.20
Kasim 30.40 30.00
Aralik 30.70
Ocak 30.50 Kis 30.50
Subat 30.30
Mart 30.00
Nisan 29.70 [lkbahar 29.70
Mayis 29.40
—o— |51k Siddeti
31
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Sekil 4.106. U¢ Nolu Isletmeye Ait Isik Siddeti Degerlerinin Aylara gére Dagilimi

Arastirmanin yiiriitiildiigii Dort Nolu isletmedeki ahirda olciilen 151k siddeti degerleri

Cizelge 4.49° da verilmis ve Sekil 4.107” de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.49° da goriildiigii gibi, en yiiksek 11k siddeti Aralik ayinda 30.70 (W/m?),

en disiik 151k siddeti Haziran ayinda 29.20 (W/m?)* dir. Mevsimsel 151k siddeti en
yiiksek kis aylarinda 30.50 (W/m?), en diisiik yaz aylarinda 29.50 (W/m?)’ dir. Yillik
ortalama 151k siddeti 30.00 (W/mz)’ dir (Cizelge 4.49 ve Sekil 4.107).
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Cizelge 4.49. Dort Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Isik Siddeti Degerleri

Aylik Ortalama Isik Mevsimlik Ortalama | Yillik Ortalama Isik
Siddeti (W/m?) Isik Siddeti (W/m?) Siddeti (W/m?)
Aylar Mevsimler
Haziran 29.20
Temmuz 29.50 Yaz 29.50
Agustos 29.80
Eyliil 30.00
Ekim 30.20 Sonbahar 30.20
Kasim 30.40 30.00
Aralik 30.70
Ocak 30.50 Kis 30.50
Subat 30.30
Mart 30.00
Nisan 29.70 [lkbahar 29.70
Mayis 29.40
—o— |51k Siddeti
31
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Sekil 4.107. Dort Nolu Isletmeye Ait Isik Siddeti Degerlerinin Aylara gore Dagilimi

Arastirmanin yiiriitiildiigii Bes Nolu isletmedeki ahirda ol¢iilen 151k siddeti degerleri
Cizelge 4.50° de verilmis ve Sekil 4.108” de grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.50° de goriildiigi gibi, en yiiksek 151k siddeti Kasim ve Aralik aylarinda
31.70 (W/m?), en diisiik 15tk siddeti Haziran ayinda 30.50 (W/m?)’ dir. Mevsimsel
1s1k siddeti en yiiksek kis aylarinda 31.50 (W/m?), en diisiik yaz aylarinda 30.60
(W/m?’ dir.  Yilik ortalama 1sik  siddeti  31.10 (W/m?’  dir
(Cizelge 4.50 ve Sekil 4.108).
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Cizelge 4.50. Bes Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Isik Siddeti

Aylik Ortalama Isik Mevsimlik Ortalama | Yillik Ortalama Isik
Siddeti (W/m?) Isik Siddeti (W/m?) Siddeti (W/m?)
Aylar Mevsimler
Haziran 30.50
Temmuz 30.60 Yaz 30.60
Agustos 30.70
Eyliil 31.10
Ekim 31.40 Sonbahar 31.40
Kasim 31.70 31.10
Aralik 31.70
Ocak 31.50 Kis 31.50
Subat 31.30
Mart 31.10
Nisan 30.90 Ilkbahar 30.90
Mayis 30.70

—— |51k Siddeti
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Cizelge 4.108. Bes Nolu Isletmeye Ait Isik Siddeti Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi

Arastirmanin yiiriitiildiigli Alt1 Nolu isletmedeki ahirda olciilen 151k siddeti degerleri
Cizelge 4.51° de verilmis ve Sekil 4.109° da grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.51° de goriildiigi gibi, en yiiksek 151k siddeti Kasim ve Aralik aylarinda
35.60 (W/m?), en diisiik 151k siddeti Haziran ayinda 32.00 (W/m?)’ dir. Mevsimsel
1s1k siddeti en yiiksek kis aylarinda 35.00 (W/m?), en diisiik yaz aylarinda 32.80
(W/m?’ dir.  Yilik ortalama 1sik  siddeti  33.90 (W/m?’  dir
(Cizelge 4.51 ve Sekil 4.109).
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Cizelge 4.51. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Isik Siddeti
Degerleri (W/m?)

Aylik Ortalama Isik Mevsimlik Ortalama | Yillik Ortalama Isik
Siddeti (W/m?) Isik Siddeti (W/m?) Siddeti (W/m?)
Aylar Mevsimler
Haziran 32.00
Temmuz 32.80 Yaz 32.80
Agustos 33.60
Eyliil 34.00
Ekim 34.80 Sonbahar 34.80
Kasim 35.60 33.90
Aralik 35.60
Ocak 35.00 Kis 35.00
Subat 34.40
Mart 33.80
Nisan 33.00 [lkbahar 33.00
Mayis 32.20

—— |51l Siddeti
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Sekil 4.109. Alt1 Nolu Isletmeye Ait Istk Siddeti Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi

4.2.4. Siit Verimi

Cevre kosullari, rasyon, hayvanlarin kuruda kalma siiresi, laktasyon siiresi, buzagiya
ayrilan siit miktari, isletme sahibine ayrilan siit miktar1 ve siit veren hayvan sayis1 siit

verimini etkilemektedir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii Bir Nolu isletmede sagim iinitesinde toplanan siit verimi
giinlik ortalama 17.30 l/bag’ dir. Siit verimi sonbahar aylarinda verimin yiiksek

oldugu, yaz aylarinda ise diistiigii goriilmektedir.
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Arastirmanin yiiriitiildiigii iki Nolu isletmede sagim iinitesinde toplanan siit verimi
giinliik ortalama 18.20 I/bas’ dir. Siit verimi sonbahar aylarinda verimin yiiksek

oldugu, yaz aylarinda ise diistiigii goriilmektedir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii U¢ Nolu isletmede sagim iinitesinde toplanan siit verimi
giinliik ortalama 22.50 1/bas’ dir. Siit verimi sonbahar aylarinda verimin yiiksek

oldugu, yaz aylarinda ise diistiigii goriilmektedir.

Arastirmanin yiiriitiildiigli Dort Nolu isletmede sagim iinitesinde toplanan siit verimi
giinliik ortalama 21.50 I/bas’ dir. Siit verimi sonbahar aylarinda verimin yiiksek

oldugu, yaz aylarinda ise diistiigii goriilmektedir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii Bes Nolu isletmede sagim {initesinde toplanan siit verimi
giinliik ortalama 22.80 I/bas’ dir. Siit verimi sonbahar aylarinda verimin yiiksek

oldugu, yaz aylarinda ise diistiigii goriilmektedir.

Arastirmanin yiiriitiildiigli Alt1 Nolu isletmede sagim iinitesinde toplanan siit verimi
giinliik ortalama 22.80 I/bas’ dir. Siit verimi sonbahar aylarinda verimin yiiksek

oldugu, yaz aylarinda ise diistiigii goriilmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Arastirma bolgesinde kapali, acik ve yar1 acgik tipte bulunan ahirlardan esit sayida
secilen toplam alti ahirda yiiriitilen caligmalar sonucunda, ahirlarin iklimsel cevre
kosullar1 ve bu kosullarin olugmasinda etkili olmasi nedeniyle yapisal durumlari
belirlenmis ve literatiir bilgisi 15181inda degerlendirilmistir. Bu degerlendirilmelerden
elde edilen sonuglar ve bolge kosullarinda siit sigir1 ahir yapilar igin gelistirilen

Oneriler, asagida ayr1 bagliklar altinda sunulmustur.

5.1. Arastirma Alamindaki Ahirlarin iklimsel Cevre Kosullar1 Ve

Yapisal Durumlar

5.1.1. Kapah (Bagh) Ahirlar

Bir ve iki Nolu isletmelerde yapilan sicaklik olgiimlerine gore ahir ici sicakligin
Mayis ayindan baslayarak Aralik ayina kadar gegen siirede, hayvanlar icin belirlenen
konfor bolgesi siirlarinin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden ahirdaki
sicakligr diisiirmek gerekmektedir. Sicakligi diisiirmek i¢in c¢ati yiiksekliginin
arttirtlmas1 ve mekanik havalandirma yontemlerinden yararlanilmas: gerektigi tespit

edilmistir.

Bir ve Iki Nolu isletmelerde yapilan oransal nem olciimlerine gore kis aylarinda
oransal nem % 80’ in iizerinde oldugundan hayvanlarda solunum yollar
enfeksiyonu, malzeme ve ekipmanlarda nem yogunlagsmasina bagli olarak ciiriime,
tesisatlarda korozyondan otiirii bozulma gibi sorunlar tespit edilmis ve idrarla birlikte
althgin fazla 1slanmamasi i¢cin mevcut tesislere mekanik havalandirma eklenmesi
uygun goriilmiistiir. Mekanik havalandirma yapilirken hayvanlarin hastalanmamasina
O0zen gosterilmeli ve fanlar bu kosullara gore secilerek yerlestirilmelidir

(Balaban ve Sen, 1988).
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Bir ve iki Nolu isletmelerde yapilan 1s1k siddeti olgiimlerine gore ahir ici
aydinlatmaya bagl olarak hayvanlarin yem tiiketimi ve siit verimini olumsuz yodnde

etkiledigi goriilmiustiir (Ekmekyapar, 1993).

Kapali ahir tipi seklinde insa edilen Bir ve Iki Nolu isletmelerin, bolgenin iklimsel
parametrelerine uygun  olarak planlanmadigr saptanmistir. Arastirmada elde
ettigimiz bulgular bu tip ahirlarin hijyen, hayvan saghgi, beslenme acisindan uygun
olmadigin1 ve iscilik giderleri acisindan da ekonomik olmadigim gostermektedir.
Benzer sonuglar Balaban ve Sen (1988) ve (Olgun, 1989) tarafindan da yaptiklari

caligmalarda belirlenmistir.

Bu calismada incelenen Bir ve iki Nolu isletmelerde, cat1 malzemesi olarak oluklu
kiremit kullanildig1 tespit edilmistir. Bu ¢ati malzemesinin yaz aylarinda sicaklik
bakimindan uygun bir ahir ortami saglamadidi, yapilan calismada elde edilen
bulgular sonucunda tespit edilmis ve bundan sonra yeni yapilacak baska ahirlarda bu
malzeme yerine 1s1 yalitimi saglayan farkli malzemelerin kullamilmasi gerektigi,
sonucuna varilmig, mevcut catt malzemesi kullanilarak bolgede daha 6nce yapilmis
ahirlarda da rehabilitasyon anlaminda ¢alismalar yapilirken uygun bir alt malzemenin
tizerine 1s1 yalittmi saglayacak yeni malzemelerin kullanilmasi gerektigi sonucu
cikarilmistir, bu tavsiyelerin benzerleri Yiiksel ve ark., (1991) de yaptiklart bir

calismada da onerildigi bilinmektedir.

Bir ve iki Nolu isletmelerde zemin olarak, beton zemin kullanildig: tespit edilmis,
bu isletmelerde altlik olarak kurutulmus hayvan giibresi kullanildigr ve biriken
giibrenin ayda bir ahir disina is giicli ile cikarilarak degistirildigi tespit edilmistir
benzer uygulamalar cesitli arastiricilar tarafindan da farkli bolgelerde belirlenmistir

(Balaban ve ark., 1992; Ekmekyapar, 1993).

Bir ve ki Nolu isletmelerde sagmal hayvanlar i¢in 3.5 — 5 m*/bas alan ve 8.25 — 8.75
m’/bas hacim degerleri hesaplanarak bu calisma sonucu tespit edilmis ve buna benzer
sonuglarin literatiire uygun olmadigi saptanmistir. Bu durumda, literatiire uygunluk

acisindan ahirlarda alan isteklerinin hayvan basina 6,5 m?, hacim isteklerinin de
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hayvan basma 16 m® olacak Sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigi belirlenmistir

(Ekmekyapar, 1993).

Ahir yiiksekligi Bir ve iki Nolu isletmelerde 2.50 m olarak 6lciilmiis ve bunun da
literatiire uygun olmadigi tespit edilmistir. Ahir hacminin artirtlabilmesi icin
yiiksekligin de artirilmasinin bir sonucu olacagi bir 6nceki paragrafta da verilmistir.
Benzer bulgular cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Ekmekyapar, 1993;
Bayhan, 1996).

Bir ve iki Nolu isletmelerde yemlik tipinin “U” tipi yemlik olarak secildigi tespit
edilmis ve bunun yem sarfiyatim azalttigi (zayiati azalttigi icin) gene literatiire

paralel olarak uygunlugu ¢alismada saptanmistir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

Bir ve Iki Nolu isletmelerde suluk sayisinin hayvan sayisina gore uygun olmadig
saptanmistir. Hayvanlarin su tiikketiminin yaz aylarinda giinde 150 litre’ ye kadar
ciktigi, kis aylarinda da 50 litre oldugu diisiiniiliirse suluk sayisinin hayvan sayisina

orani en azindan % olmas1 uygun olarak diisiiniilmektedir.

5.1.2. Acik (Serbest) Ahirlar

Uc ve Dort Nolu isletmelerde yapilan sicaklik 6lciimlerine gére ahir ici sicakligin
Mayis ayindan baslayarak Kasim ayina kadar gecen siirede hayvanlar icin belirlenen
konfor bolgesi sinirlarinin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden ahir
ortamindaki sicakligr diisirmek gerekmektedir. Sicakligi diisiirmek igin ahir
ortamina evaporatif sogutma sistemlerinin eklenmesinin yami sira, mekanik

karistiricilarinda eklenmesinin uygun olacagi ongoriilmektedir.

Ug ve Dort Nolu isletmelerde yapilan oransal nem dlgiimlerine gore yaz aylarinda
oransal nem % 40’ 1n altinda oldugu tespit edilmistir. Sicakligin diisiiriilmesi icin
eklenecek evaporatif sogutma sisteminin oransal nemin artmasini ve saglik acisindan
uygun bir ortam olugmasini saglayacagi diisiiniilmektedir. Benzer sonuclar literatiirde

de mevcuttur (Balaban ve Sen, 1988)
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Uc ve Dort Nolu isletmelerde yapilan 1sik siddeti olgiimlerine gore ahir ici
aydinlatmaya bagl olarak hayvanlarin yem tiiketimi ve siit verimini olumsuz yodnde

etkilemedigi goriilmiistiir (Ekmekyapar, 1993).

Acik ahir tipi seklinde insa edilen Uc¢ ve Dort Nolu isletmelerin, bolgenin iklimsel
parametrelerine gore ahir i¢i hijyen, hayvan sagligi, beslenme acisindan uygun ve
iscilik giderleri bakimindan da ekonomik oldugu tespit edilmis ve bunun da

uygunlugunun literatiirde de yer aldig1 ¢calismalar mevcuttur (Balaban ve Sen, 1988).

Bu calismada incelenen Ug ve Dort Nolu isletmelerde ¢ati malzemesi olarak oluklu-
yalittmli sa¢ kullanilarak yapildigi tespit edilmistir. Bu catt malzemesinin yaz
aylarinda sicaklik bakimindan uygun bir ahir ortami sagladigi, calismadan elde

edilen bulgular sonucunda tespit edilmistir (Yiiksel ve ark., 1991).

Uc ve Dért Nolu isletmelerde kullanilan duvar malzemesi, sadece bat1 yoniinde diger
isletmelerden farkli olarak insa edilmistir. Bu da bolgedeki hakim riizgar yonil
distiniildiigiinde kisin batidan ve kuzey batidan gelen gii¢lii riizgarlara karsi

hayvanlarin korunmasi acisindan oldukca onemlidir. (Yiiksel ve ark., 1991)

Uc ve Dort Nolu isletmelerde zemin olarak diger tiplerde oldugu gibi beton zemin
kullanildig1 tespit edilmistir. Bu isletmelerde altlik olarak hayvan giibresi kullanildigi
ve 2 haftada bir ahir disina traktor ile cikarilarak degistirildigi tespit edilmistir
(Balaban ve ark., 1992).

Uc ve Dért Nolu isletmelerde 4.5 — 5.0 m*/bas alan ve 15.75 — 18.0 m’/bas hacim
gereksinimi tespit edilmis ve bunun literatiire de uygun oldugu gozlenmistir

(Ekmekyapar, 1993).

Ahir yiiksekligi U¢ ve Dort Nolu isletmelerde 3.5 m olarak 6lciilmiis ve bunun da

literatiire uygun oldugu tespit edilmistir (Ekmekyapar, 1993).
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Uc ve Dort Nolu isletmelerde yemlik tipinin “U” tipi yemlik olarak secildigi tespit
edilmis ve bunun yem sarfiyatin1 azalttig1 yine literatiire paralel olarak uygunlugu

calismada saptanmistir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

Uc ve Dort Nolu isletmelerde suluk sayisinin hayvan sayisma gore uygun
yapilmadigr belirlenmistir. Hayvanlarin su tiiketiminin yaz aylarinda giinde 150
litre’ ye kadar ciktigi, kis aylarinda da 50 litre oldugu diisiiniiliirse bu tip ahirlarda da
suluk sayisinin hayvan sayisina orami en azindan % olmast uygun olarak

diistiniilmektedir.

5.1.3. Yar1 Acik (Serbest Durakli) Ahirlar

Bes ve Alt1 Nolu isletmelerde yapilan sicaklik dl¢iimlerine gore ahir ici sicakligin
Mayis ayindan baglayarak Kasim ayina kadar gegen siirede hayvanlar i¢in belirlenen
konfor bolgesi sinirlarinin {izerinde oldugu tespit edilmistir. Bu tip ahirlarda bu
ylizden ortamdaki sicakligi diisiirmek gerekmektedir. Sicakligr diisiirmek i¢cin ahir
ortamina evaporatif sogutma sistemi ve uygun yerlere, biiyiikliikte géz ©niinde

bulundurularak, mekanik karistiric sistemlerin uygulanmasi gerektigi belirlenmistir.

Bes ve Alti Nolu isletmelerde yapilan oransal nem olciimlerine gore yaz aylarinda
oransal nemin acik ahirlarda da goézlendigi gibi % 40’ 1n altinda oldugu tespit
edilmistir. Sicakligin diisiiriilmesi i¢in eklenecek evaporatif sogutma sisteminin
oransal nemin artmasini ve saglik agisindan uygun bir ortam olusmasini saglayacagi

diistiniilmektedir. Benzer sonuglar literatiirde de mevcuttur (Balaban ve Sen, 1988).

Bes ve Alt1 Nolu isletmelerde yapilan 1sik siddeti Ol¢iimlerine gore ahir ici
aydinlatmaya bagh olarak hayvanlarin siit verimini olumsuz yonde etkilemedigi

gorilmiustiir.

Arastirmada kullanilan ve yar1 acik ahir tipi seklinde insa edilen Bes ve Alti Nolu
isletmelerin bolgenin iklimsel parametrelerine gore uygun olarak planlandigi tespit

edilmistir.
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Arastirmada elde edilen bulgular Bes ve Alti Nolu isletmelerin hijyen, hayvan
sagligi, beslenme ve is¢ilik giderleri bakimindan ekonomik oldugunu gostermektedir

(Balaban ve Sen, 1988).

Bu calismada incelenen Bes ve Alti Nolu isletmelerde c¢ati malzemesi olarak
oluklu-yalitiml sa¢ kullanilarak yapildig: tespit edilmistir. Bu ¢ati malzemesinin yaz
aylarinda sicaklik bakimindan uygun bir ahir ortami sagladigi, calismadan elde

edilen bulgular sonucunda tespit edilmistir (Yiiksel ve ark., 1991).

Calismada kullanilan Bes ve Alt1 Nolu isletmelerin yaz aylarinda sicaklik
bakimindan ve kisin riizgarli havalardan dolay1 uygun bir ahir ortami saglanmasi i¢in
ahirin dogu cephesindeki duvara seyyar riizgar perdesi kuruldugu ve bununda gayet

uygun oldugu kanaatine varilmstir.

Bes ve Alt1 Nolu isletmelerde zemin olarak beton zemin kullanildig: tespit edilmistir.
Bu isletmelerde altlik olarak hayvan giibresi kullanildigr ve 2-3 haftada bir ahir
disina traktor ile ¢ikarilarak degistirildigi tespit edilmistir (Balaban ve ark., 1992).

Yapilan incelemelerde elde edilen bulgulara goére Bes ve Alti Nolu isletmelerde
5.2 — 5.5 m%/bas alan ve 18.0 — 19.4 m’/bas hacim gereksinimi tespit edilmis ve
bunun literatiire de uygun oldugu gézlenmistir (Ekmekyapar, 1993).

Ahir yiiksekligi Bes ve Alti Nolu isletmelerde 3.5 m olarak Ol¢iilmiis ve bunun da
literatiire uygun oldugu tespit edilmistir (Ekmekyapar, 1993).

Bes ve Alt1 Nolu isletmelerde yemlik tipinin “U” tipi yemlik olarak se¢ildigi tespit
edilmis ve bunun yem sarfiyatim azaltti§i yine literatiire uygunlugu saptanmistir

(Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

Bes ve Alt1 Nolu isletmelerde suluk sayisinin hayvan sayisina gore yapilmadigi

saptanmistir. Hayvanlarin  su tiiketiminin yaz aylarinda giinde 150 1’ ye kadar
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ciktigi, kis aylarinda da 50 1 oldugu diisiiniiliirse bu tip ahirlarda da suluk sayisinin

hayvan sayisina orani en azindan Y4 olmasi1 uygun olarak diisiiniilmektedir.

5.2. Arastirma Alaninda Siit Sigirahg Icin Uygun Ahir Yapi

Sistemleri

Siit sigirt yetistiriciliginde, sigirlarin verim yetenegi yiiksek ve beslenme durumlari
yeterli olmasina karsin ahirlarda cevre denetiminin yeterli olmamasi durumunda
istenilen siit verimi diizeyine ulasmast oldukca giictiir. Siit sigirciginda beklenen

verimin saglanmasi, ancak istenen ¢evre kosullarinin saglanmasi ile miimkiindiir.

Siit sigirlarimin barindirilldigi  ortamlarda, stres kaynagini olusturan en Onemli
iklimsel cevre faktorleri arasinda sicaklik ve oransal nem bulunmaktadir. Ozellikle
yaz aylar1 sicak ve kurak gecen bolgelerde, siit sigirlart icin stres olusturabilen
ekstrem iklim kosullarinin denetiminin saglanabilmesine yonelik alternatif Oneriler

asagidaki gibi siralanabilir;

e Bolge kosullarinda siit siircilig1 icin en uygun ahir tipi acik (sundurma) tip
olup, ahir i¢inde barindirilma sekli serbest durakli yada serbest (duraksiz) olabilir.
Kapal1 ahir tipi asla tercih edilmemelidir.

¢ Bolge kosullarinda siit s18ir1 ahirlarinda 6zellikle yaz aylarindaki ekstrem
iklimsel cevre kosullarinin denetimi i¢in evaporatif sogutma Onlemleri
uygulanmalidir. Bunun i¢in, sicak havalarda catilar islatilmali, ahir iginde (siit
sigirlarinin dinlenme ve yemleme alanlarinda) dus, yagmurlama ve fan sistemleri

tesis edilmelidir.
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