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1. GİRİŞ

Tarımsal üretim, birbirinden çok farklı sayıda girdinin bir araya getirilmesini gerektiren, değişken yapılı bir süreçtir. Ayrıca üretim sürecine giren her girdinin özellikleri, kendi içinde de geniş sınırlar arasında değişmektedir. Tarımın bu dinamik yapısı, üretim sürecine giren tüm girdilerin en verimli şekilde kullanılmasını sağlayacak bir planlamayı zorunlu kılmaktadır. Çünkü ileri tarım teknolojisi uygulamalarında amaç, verimi olduğu kadar verimliliği de arttırmaktır. Tarım işletmelerinde verimlilik ise, bu uygulamaların ayrı ayrı ve en iyi şekilde yapılması ile değil üretim girdilerinin etkin ve akılcı kullanımını sağlayacak iyi bir planlama ve organizasyon ile arttırılabilir.
Özellikle ekonomileri tarıma dayalı ülkelerde tarımda temel hedef üretimde niteliksel ve niceliksel artışlar sağlamaktır. Bu hedefe ulaşmanın tek yolu da tarımda bilimsel yöntemlerin uygulanması ve bu uygulamaya olanak sağlayacak yeni tarım tekniklerinin ortaya konulmasıdır. Yeni tarım teknikleri ise, tarımda bilimsel yöntemleri uygulayabilecek alet ve ekipmanları gerektirmektedir (Tozan, 1997).


Çapa bitkileri yetiştiriciliğinde en önemli ve belki de en zor aşamalardan birisi homojen (üniform) şekilde yeterli ve sağlıklı çıkışın sağlanmasıdır. Bir dekarda yeterli sayıda bitkinin oluşmasında ekim zamanı, kullanılacak tohum miktarı ve tohumluk kalitesi önem taşır. Ekim zamanı; toprak yapısına, toprağın ısı ve tav durumuna, iklim koşullarına bağlı olarak yıllara ve bölgelere göre değişiklik göstermekle beraber çok kısa süreçtir (Anonymous, 1999 b).

Karlı bir üretimden söz edebilmenin yolu, birim alandan yüksek ve kaliteli ürün almanın yanı sıra üretim maliyetinin düşük tutulmasından geçmektedir. Bunun içinde kaliteli tohumluğun uygun sıra aralığı ve sıra üzeri mesafede ekilmesiyle mümkündür. Bu da pnömatik ekim makinası kullanımını gündeme getirir. 


Ülkemizde uzun yıllar tek tip makina ile çeşitli tohumların ekimi için çaba harcanmıştır. Günümüzde ise kültür çeşitlerine göre farklı yapılarda ekim makinaları bu zincir içerisinde yer almaktadır. Özellikle birden fazla ürün alma çalışmaları, özel amaçlı makinaların önemini daha çok artırmıştır. 


Tarımsal üretimde temel girdi kabul ettiğimiz toprak, su kaynaklarının geliştirilmesi, tohum, gübre, sulama, ve tarımsal savaş unsurlarının en etkili bir biçimde kullanılması, sonuçta verim ve kalitenin yükseltilmesi ile üretim maliyetinin düşürülmesini sağlayan en etkili araç tarım alet ve makinaları ve bunların kullanılması ile mümkündür (Çalış, 1988).

Tarım topraklarının üretim yapılabilir fiziksel bir ortama kavuşturulması, her ürün için optimal gelişme ve yetişme koşullarının sağlanması ve bu ortamın bitkilerin yetişme sürecindeki korunması ve geliştirilmesi tarımsal mekanizasyonla gerçekleşebilir. Verim ve kaliteyi yükselten modern üretim teknolojisinin toprak ve bitkiye gelişme döneminde birkaç aşamada uygulanabilmesi, ürün ve işletme koşullarına uygun mekanizasyon araçlarının seçim ve kullanma durumlarına bağlıdır (Çalış, 1988).

1. 1. Ülkemizde Tarım Makinaları Sektörünün Durumu

‘‘Tarımsal mekanizasyon araçları’’ olarak da adlandırılan tarım makinaları, tarımsal üretimde işgücü verimliliğini arttıran; maliyetleri düşüren; modern üretim teknolojilerinin kullanılmasını, işlemlerin zamanında ve amacına uygun şekilde yapılmasını sağlayarak ürün kalitesini ve verimini arttıran, çok önemli bir tarımsal üretim girdisini oluşturmaktadırlar. 
Ülkemizde tarım makinalarının üretiminin büyük bir kısmı küçük ve orta ölçekli atölye tipi işletmelerde yapılmaktadır. Tarım makinalarının büyük bir çoğunluğu, imal edildiği bölgede satılan sezonluk makinalardır. Ancak çok az kısmı Tarım Kredi Kooperatifleri ve Pancar Kooperatifleri Birlikleri (Pankobirlik) gibi kuruluşlar aracılığıyla üretildikleri bölgeler dışında da satılmaktadır. İmalatçı firmalarca oluşturulan seyyar bakım ve onarım ekipleri hem tarım makinasının kullanıldığı sezonda, hem de diğer zamanlarda bütün bölgelerdeki çiftçilere servis ve yedek parça hizmeti verme çabasındadır. Yürürlükteki mevzuata göre üretici firmalar bir yıllık ücretsiz servis ve yedek parça garantisi sunmaktadır. Fakat gelişen ve ucuzlayan teknoloji artık tarım makinaları sektöründe de yerini almalıdır. Rekabet koşullarının gün geçtikçe zorlaştırdığı pazar şartlarında işletmelerin gelişmiş teknoloji ile birlikte kendi tasarımlarını da geliştirip yurt dışında da adlarını duyurabilmeleri açısından gerekli koşulların araştırılıp çaba sarf edilmesi gerekmektedir. 

Bilgisayar destekli sistemlerle üretimde sağlanacak artış kalitedeki artışla orantılı olup pazar payının artışını da getirecektir. 

Tarımsal mekanizasyon’un iki temel öğesi traktör ve buna bağımlı olarak ekipmanlardır. Bir ülkenin veya bölgenin tarımsal mekanizasyon düzeyinin belirlenebilmesi için üç farklı değerlendirme yöntemi kullanılmaktadır. Bunlar;

a) İşlenen tarım alanı başına düşen beygir gücü miktarı (BG/ha)

b) İşlenen birim alana düşen traktör sayısı (adet/ha)

c) Traktör başına düşen alan miktarı (ha/adet)

Bu değerlendirme yöntemlerinden yararlanarak çalışma yapabilmemiz için traktör sayılarının, güç dağılımlarının, ekilen alan miktarı vb. istatistiki bilgilerin elimizde mevcut olması gerekmektedir. 
1. 2. Türkiye’nin ve Aydın İlinin Tarımsal Yapısı, Traktör ve Çapa Bitkileri Tarımında Kullanılan Pnömatik Ekim Makinası Mevcudu

Ülkemizdeki traktör parkının yıllara göre değişimi ve güç sınıflarına göre dağılımı Çizelge 1’de görülmektedir. 

Çizelge 1’den de görüldüğü gibi ülkemizdeki traktör sayısı değişimi, çiftçinin o yıl kazandığı gelir miktarına bağlı olarak farklı oranlarda artış göstermektedir. 
Çizelge 1. Türkiye’de yıllara göre traktör sayısının cins ve beygir gücü’ne göre dağılımı (adet)
(Anonymous, 1992-2001).
	Yıllar
	Toplam Traktör Sayısı (adet)
	Artış Oranı (%)
	Cins ve Beygir Gücü

	
	
	
	Dört Tekerlekli (adet)

	
	
	
	11-24 (BG)
	25-34 (BG)
	35-50 (BG)
	50+ (BG)

	1992
	725933
	-
	20595
	68540
	373162
	256601

	1993
	746283
	2,83
	20539
	69239
	379835
	269253

	1994
	757505
	1,50
	19499
	68945
	384160
	277850

	1995
	776863
	2,55
	19960
	72535
	389023
	287616

	1996
	807303
	3,91
	19838
	75116
	401360
	301935

	1997
	874995
	8,38
	19967
	78240
	424128
	342709

	1998
	902513
	3,14
	20371
	78796
	434018
	358456

	1999
	924471
	2,43
	20311
	78094
	437928
	376092

	2000
	941835
	1,87
	20409
	77364
	446541
	383424

	2001
	948416
	0,69
	19955
	74533
	450452
	388098


Ülkemizde ve çalışmanın yapıldığı Söke ilçesinde yoğun olarak ekimi yapılan ve ekiminde pnömatik ekim makinası kullanımı ile daha homojen bir bitki dağılımı, iş gücü ve tohum tasarrufu sağlanan, çapa bitkilerinin yıllara göre ekim alanları Çizelge 2’de verilmiştir. 
Çizelge 2. Türkiye’nin yıllara göre bazı çapa bitkileri ekim alanları (ha)
(Anonymous, 1992-2001).
	Yıllar
	Pamuk (ha)
	Mısır (ha)
	Ayçiçeği (ha)

	1992
	637478
	525000
	613000

	1993
	567852
	550000
	597000

	1994
	581491
	485000
	586000

	1995
	756694
	515000
	585000

	1996
	743775
	550000
	575000

	1997
	721723
	545000
	560000

	1998
	756566
	550000
	586000

	1999
	719294
	448412
	595000

	2000
	654177
	511795
	542000

	2001
	684665
	517951
	510000


Tarım alet ve makinalarının en önemlilerinden birisi olan ekim makinalarının sınıflarına göre yıllık değişimleri Çizelge 3’de verilmiştir. Pnömatik ekim makinalarının Türkiye tarımında yeni kullanılmaya başlanmış olması ve istatistiksel olarak ayrı ele alınmaması dolayısıyla Çizelge 3’de görülen mevcut sınıflandırmalar ele alınmıştır. Ekim makinası mevcudu ve artışı yıllara göre bağımsız olarak değişimler göstermektedir. 
Çizelge 3. Türkiye’nin yıllara göre ekim makinası dağılımı (adet) (Anonymous, 1992-2001).
	Yıllar
	Tahıl Ekim Makinası (adet)
	Kombine Ekim Makinası (adet)
	Üniversal Ekim Makinası (adet)

	1992
	66772
	102084
	60722

	1993
	65718
	111161
	66220

	1994
	65129
	117008
	69819

	1995
	64967
	121423
	72218

	1996
	66757
	125464
	74458

	1997
	79593
	130606
	61573

	1998
	81222
	139212
	69787

	1999
	82909
	146715
	71351

	2000
	84910
	151869
	72161

	2001
	87861
	153613
	72679


Aydın ili Ege bölgesinde tarımsal potansiyeli oldukça yüksek olan bir merkezdir. Aydın ilinde entansif tarım yoğun olarak uygulanmakta ve bu tarım uygulaması nedeniyle kullanılan alet-makina çeşitliliği ve park büyüklüğü değerleri de fazla olmaktadır.

Bu değerlerden traktör parkı değişimleri Çizelge 4’de yoğun ekimi yapılan çapa bitkilerinin yıllara göre ekim alanları Çizelge 5’de ve bu çapa bitkilerinin ekiminde kullanılan ekim makinası sayıları ise Çizelge 6’da görülmektedir. 

Çizelge 4 incelendiğinde Aydın ilindeki traktör sayısının artış oranının yıllara göre değişiklik göstermesiyle beraber, her yıl arttığı görülmektedir.
Çizelge 4. Aydın ilinde yıllara göre traktör sayısının cins ve beygir gücü’ne göre dağılımı (adet) 

(Anonymous, 1992-2002).
	Yıllar
	Toplam Traktör Sayısı (adet)
	Artış Oranı (%)
	Cins ve Beygir Gücü

	
	
	
	Dört Tekerlekli (adet)

	
	
	
	11-24 (BG)
	25-34 (BG)
	35-50 (BG)
	50+ (BG)

	1992
	19164
	-
	265
	686
	10908
	7293

	1993
	19439
	1,43
	185
	652
	11078
	7512

	1994
	20013
	2,95
	176
	647
	11180
	7994

	1995
	20433
	2,09
	183
	639
	11355
	8241

	1996
	20580
	0,71
	182
	664
	11438
	8276

	1997
	23339
	13,40
	196
	738
	11894
	10487

	1998
	23429
	0,38
	196
	737
	11933
	10539

	1999
	24439
	4,31
	204
	801
	12433
	10977

	2000
	25088
	2,65
	171
	719
	12629
	11530

	2001
	25145
	0,22
	171
	713
	12655
	11571

	2002
	25424
	1,10
	162
	681
	11628
	11551


Aydın ili coğrafik konumu, topoğrafik durumu, ve toprak yapısı itibariyle polikültür tarım yapılan bir yöredir. Polikültür tarım içerisinde yoğun ekim alanına sahip bazı çapa bitkilerinin yıllara göre ekim alanları Çizelge 5’de görülmektedir.


Çizelge 5 incelendiğinde, yıllara göre ürün ekim alanlarında gözle görülür değişimler olduğu, bunun nedenini ise yıllara göre ürün satış fiyatlarının çok dalgalanma göstermesi, olumsuz hava koşulları nedeniyle buğday ekim alanlarının az olması, bunun da ikinci ürün mısır ve ayçiçeği ekim alanlarını birebir etkilemesi olarak açıklayabiliriz.

Çizelge 5. Aydın ilinin yıllara göre bazı çapa bitkileri ekim alanları (ha) 
(Anonymous, 1992-2002).
	Yıllar
	Pamuk (ha)
	Mısır (ha)
	Ayçiçeği (ha)

	1992
	92671
	8178
	569

	1993
	89519
	8213
	1266

	1994
	85395
	8075
	4239

	1995
	92908
	7330
	1253

	1996
	95951
	6890
	1525

	1997
	92306
	5964
	3655

	1998
	93764
	7267
	2287

	1999
	90736
	7768
	813

	2000
	71874
	10048
	7538

	2001
	82501
	9973
	4063

	2002
	79463
	8828
	1843


Çapa bitkileri tarımında kullanılan ekim makinası sayılarının yıllara göre değişimi ise Çizelge 6’da görülmektedir. Çizelge 6 incelendiğinde Aydın ilindeki ekim makinası parkının yıllara göre artan ve azalan değişimler gösterdiği görülmektedir. 1999 yılında 10827 adet olan üniversal ekim makinası parkı 2002 yılında 10547 adete inmiş durumdadır. Bunu ise çiftçinin elindeki bir veya birden fazla üniversal ekim makinasını satıp, yerine pnömatik ekim makinası satın alması olarak açıklayabiliriz. 
Çizelge 6. Aydın ilinin yıllara göre ekim makinası dağılımı (adet) (Anonymous, 1992-2001).
	Yıllar
	Tahıl Ekim Makinası (adet)
	Kombine Ekim Makinası (adet)
	Üniversal Ekim Makinası (adet)

	1992
	13
	32
	9641

	1993
	20
	38
	9802

	1994
	24
	38
	9998

	1995
	24
	41
	10159

	1996
	35
	40
	10377

	1997
	284
	52
	10636

	1998
	305
	57
	10705

	1999
	331
	63
	10827

	2000
	295
	106
	10626

	2001
	335
	107
	10631

	2002
	477
	112
	10547



1. 3. Söke İlçesinin Tarımsal Yapısı, Traktör ve Çapa Bitkileri Tarımında Kullanılan Pnömatik Ekim Makinası Mevcudu


Aydın ilinin en büyük tarım potansiyelini oluşturan Söke ilçesi, Aydın ilinin 8319 km2 olan yüzölçümünün %19’u olan 1596 km2’lik yüzölçümü ve kültür arazilerinin %18,9’u olan 74970,7 hektarlık kısmını kapsar. Söke ilçesinin 41721 hektar toplam tarla alanının 39339 hektarı sulanabilir, 2382 hektarı ise sulanamayan tarla arazisidir.


Bu yüksek potansiyele sahip Söke ilçesinin traktör varlığının yıllara göre değişimi Çizelge 7’de görülmektedir. 
Çizelge 7’de görüldüğü gibi, 1994 yılında traktör sayısı artışı tüm yıllardan daha yüksek olmuştur. Bunun nedeni 1994 yılı hasat sezonunda bölgede yoğun olarak ekilmiş olan pamuk ürününün fiyatının beklenen fiyatın iki katı fiyatla satılması dolayısıyla çiftçinin alım gücünün çok kısa süreçte büyük oranda artmasıdır. 

Çizelge 7. Söke ilçesinde yıllara göre traktör sayısının cins ve beygir gücüne göre dağılımı (adet) (Anonymous, 1992-2002).
	Yıllar
	Toplam Traktör Sayısı (adet)
	Artış Oranı (%)
	Cins ve Beygir Gücü

	
	
	
	Dört Tekerlekli (adet)

	
	
	
	11-24 (BG)
	25-34 (BG)
	35-50 (BG
	50+ (BG)

	1992
	4385
	-
	3
	15
	2147
	2218

	1993
	4563
	4,05
	3
	13
	2192
	2353

	1994
	4875
	6,83
	3
	13
	2192
	2665

	1995
	4950
	1,53
	3
	13
	2192
	2740

	1996
	4950
	0
	3
	13
	2192
	2740

	1997
	5151
	4,06
	3
	13
	2200
	2933

	1998
	5173
	0,42
	3
	13
	2200
	2955

	1999
	5200
	0,52
	5
	23
	2205
	2965

	2000
	5210
	0,19
	5
	23
	2208
	2972

	2001
	5224
	0,26
	5
	23
	2209
	2985

	2002
	5235
	0,21
	5
	23
	2201
	3003


Söke ilçesinin polikültür tarımı içerisinde, yoğun ekim alanına sahip bazı çapa bitkilerinin yıllara göre ekim alanları Çizelge 8’de görülmektedir. 

Çizelge 8. Söke ilçesinin yıllara göre bazı çapa bitkileri ekim alanları (ha)
(Anonymous, 1992-2002).
	Yıllar
	Pamuk (ha)
	Mısır (ha)
	Ayçiçeği (ha)

	1992
	33000
	109
	529

	1993
	32132
	630
	120

	1994
	29530
	150
	4000

	1995
	34200
	160
	1218

	1996
	34500
	180
	1650

	1997
	33500
	310
	2000

	1998
	35000
	310
	1700

	1999
	33481
	1004
	782

	2000
	27700
	1309
	6300

	2001
	32000
	904
	3600

	2002
	33000
	1550
	1490


Çizelge 8 incelendiğinde, yıllara göre çapa bitkileri ekim alanlarında belirsiz değişimler görülmektedir. Bunun nedeni, Söke ilçesindeki bir çok ekim alanı Kasım ayı sonu ve Nisan ayının ilk günleri arasında su taşkınları altında kalmakta, bu nedenle yörede gerçekleştirilmek istenen buğday ekimi gerçekleştirilememekte, buğday ekimi yapılamadığı içinde daha çok ikinci ürün olarak ekilen mısır ve ayçiçek ekimi yapılamamaktadır. Dolayısıyla Söke ilçesinde pamuk ekimi bazı yıllar zorunluluk halini almaktadır. Bütün bu hava koşullarının getirdiği zorunluluk yanında, ürün satış fiyatlarının yıllara göre çok dalgalanma göstermesi çapa bitkileri ekim alanlarında yıllara göre belirsiz değişimleri ortaya çıkmaktadır. 
Çapa bitkileri tarımında kullanılan ekim makinası sayılarının yıllara göre değişimi ise Çizelge 9’da görülmektedir. Çizelge 9 incelendiğinde Söke ilçesindeki üniversal ekim makinası parkının yıllara göre farklı miktarlarda artış gösterdiği görülmektedir. 
Çizelge 9. Söke ilçesinin yıllara göre ekim makinası dağılımı (adet) (Anonymous, 1992-2002).
	Yıllar
	Tahıl Ekim Makinası (adet)
	Kombine Ekim Makinası (adet)
	Üniversal Ekim Makinası (adet)

	1992
	3
	5
	2514

	1993
	3
	11
	2538

	1994
	8
	11
	2608

	1995
	8
	15
	2610

	1996
	18
	15
	2774

	1997
	214
	15
	2774

	1998
	235
	20
	2800

	1999
	260
	27
	2900

	2000
	265
	27
	2945

	2001
	266
	27
	2950

	2002
	170
	123
	2955


1. 4. Çalışmanın Amacı 

İşlenebilir tarım topraklarının sınırına ulaşmış birçok ülke, artan nüfuslarının barınma ve giyinme ihtiyaçlarını karşılayabilmek için birim alandan daha fazla ürün elde etmenin yollarını aramakta ve bu amaçla ileri üretim tekniklerini uygulamaya koymaktadırlar. Ülkemizdeki tarım alanlarında uzun yıllardır önemli bir değişim görülmemektedir. Başka bir deyişle Türkiye, ekonomik olarak işlenebilir tarım alanlarının sınırında bulunmaktadır (Vursavuş, 1997).

Bu durum göz önüne alındığında, ülkemizde tarımsal üretimin artırılabilmesi için en uygun seçenek, birim alandan daha fazla ürün alınmasını sağlayacak ileri tarım tekniklerinin uygulamaya aktarılmasıdır. Bu koşullar altında her ürün için bölgeler bazında yüksek verimli çeşitleri bulmak, uygun gübreyi yeteri kadar kullanmak, sulanabilir tarım alanlarını genişletmek, en uygun toprak işleme, ekim ve yetiştirme tekniklerini saptamak ve bunların üreticilerimiz tarafından uygulanmasını sağlamak önemli atılımlar olarak karşımıza çıkmaktadır (Vursavuş, 1997).

Tohumluğun isteklerine uygun olarak ekilebilmesi için imal edilen ekim makinalarının fonksiyonlarını iyi bir şekilde yapmaları gerekmektedir. Pnömatik ekim makinalarıyla çok farklı ürünler istenilen sıra arası ve sıra üzeri mesafede ekilebilir. Mekanik ekim makinalarına göre tohumların kalibre edilmeden ekilmesine izin vermesi, peletlenmemiş değişik tohumları ekebilmeleri, sıra üzeri dağılımını bozmadan yüksek hızlarda çalışabilmeleri nedeni ile daha fazla pazar payına sahip olmaya başlamıştır.

Bu nedenle bu çalışmada Söke ilçesinde imal edilmekte olan pnömatik ekim makinalarının imalat sanayinin durumu, işletmelerin imalat programları, ileriye dönük projeleri, geçmişten bugüne işlenen tarla alanı değişimleri ve buna bağlı olarak traktör sayısı ve traktör gücü değişimleri, üniversal ekim makinalarının ortalama artış oranı ve ortalama traktör başına düşen ekim makinası esas alınarak ekim makinası parkı değişimi belirlenmeye çalışılmıştır. 

