T.C.
ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLER I ENSTITUSU
ZTB-DR-2009-0001

Aydin Bélgesinde, Birinci velkinci Uriin Misirda ( Zea
mays) Verim, Verim O geleri, Fizyolojik ve Diger Bazi
Ozellikler Arasindaki Farkliliklar

HAZIRLAYAN: Yakup Onur KOCA

DANI SMAN: Prof. Dr. ismail TURGUT

AYDIN-2009



T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BiLiMLER i ENSTIiTUSU MUDURLU GUNE
AYDIN

Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali Doktora Programigéencisi Yakup Onur KOCA
tarafindan hazirlanan “Aydin Bolgesinde, Birincilkinci Uriin Misirda Zea mays)
Verim, Verim Cgeleri, Fizyolojik ve Dger Bazi Ozellikler Arasindaki Farkliliklar
baslikli doktora tezi, 11.06.2009 tarihinde yapilanvisama sonucundasasida
isimleri bulunan juri Gyelerince kabul edilgtir.

Unvani Adi Soyadi Kurumu Imzasi
Baskan: Prof. Drismail TURGUT AD.U. Tarla Bitkileri Bolumui
Uye : Prof. Dr. Aydin UNAY AD.U. Tarla Bitkéri Bolimui

Uye: Prof. Dr. Hasan SEPETQU  E.U. Tarla Bitkileri Bolimii
Uye : Prof. Dr. Fuat SEZG AD.U. Tarim. Yap. ve Sula. Bol.

Uye:  Dog. Dr. Osman EREKUL AD.U. Tarla Bitkii B6IUm

Juri Oyeleri tarafindan kabul edilen bu doktora,t&nstiti Yonetim Kurulunun ...

saylli karariyla ............... tarihinde onaylangtir.

Prof. Dr. Serap ACIKGOZ
Enstiti Mudurd



intihal (Asirma) Beyan Sayfasi

Bu tezde gorselgitsel ve yazili bicimde sunulan tim bilgi ve soraugh akademik
ve etik kurallara uyularak tarafimdan elde edgildli, tez icinde yer alan ancak bu
calismaya 6zgl olmayan tim sonuc ve bilgileri tezde k&ygostererek belirgiimi

beyan ederim.

Adi Soyadi: Yakup Onur KOCA

Imza:



OZET
Doktora Tezi

AYDIN BOLGES INDE BiRINCI VE IKINCI URUN MISIRDA ( Zea mays)
VERIM, VERIM OGELERI, FizYOLOJiK VE DIGER BAZI OZELL IiKLER
ARASINDAK T FARKLILIKLAR

Yakup Onur KOCA

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dall

Dansman: Prof. Drismail TURGUT
Calsmanin amaci Aydin kaollarinda yettirilen birinci ve ikinci Gran misir
arasindaki farklihklarin belirlenmesidir. Tarla raenesi 2005 ve 2006 yillarinda
AD.U. Ziraat Fakiltesi Arglirma ve Uretim Ciftlginde birinci ve ikinci Grtin olarak
tesaduf bloklarr deneme desenine gore 4 tekerniirtatilmdtar. Farkli 2 melez
misir ¢gidi (PR31G98, 32K61) calmanin materyalini okiurmustur. Calsmada
misirin 11 bitki biyiime ve geime donemine (4, 8, 12 ve 16 yaprakli, tepe puskuli
ctkarma, dollenme, blister, stt olum, hamur olungletme, fizyolojik olum) ulama
tarihleri belirlenerek bu donemlerin uzunluklari dénem icinde olgan sicaklik
degerleriyle hesaplanan blyume derece gun (GDI@ederi hesaplanngiir. Ayrica
ayni dénemlerde dekara kuru madde miktari ve 5 fimgiloji parametresi; yaprak
alan indeksi (LA), yaprak alani orani (LAR), net asimilasyon or@dAR), nisbi
bdiyime orani (RGR), urtin buiyime orani (CGR) bulutaru Tane verimi, bitki
boyu, ilk kocan yuksekdi, kocan uzunlgu, kogcanda tane sayisi ve bin tagelgs
degerleri ile kalite 6zelliklerinden tanede protein weg orani dgerleri de
saptanmytir.
Calisma sonucunda misirin birinci drtinde ikinci Urindaha kisa sirede vejetasyon
periyodunu tamamlagh saptannytir. Bu kisalmanin generatif dénemde gidu
gozlenmigtir. Bitkinin blylime ve gejme dénemlerinde sicakln dasrudan etkili
oldugu GDD dgerleriyle anlailmistir. Her iki ¢caidin birinci Grtindeki bitki boyu,
ilk kocan yuksekki, tane verimi, koganda tane sayisi ve tanedg@ gaani
degerlerinin ikinci Grtinden yuksek olg@u tespit edilmgtir.
2009, 122 sayfa
Anahtar kelimeler: Misir (Zea mays L.), ekim zamani, GDD, LAI, LAR, NAR,
CGR, RGR, tane verimi, kalite 6zellikleri



ABSTRACT

Ph.D Thesis

The Determination of Differences Between Yield, Yid Characteristics,
Physiological and Some Parameters in the Main andeSond Crop of Hybrid
Corn (Zeamays L.) Grown in Aydin

Yakup Onur KOCA

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dismail TURGUT

The purpose of this study was to detect the diffeee between the main and second
crops corn product in Aydin. Field experiment weoaducted at Adnan Menderes
University Faculty of Agriculture Research and Rrcitbn Farm during 2005-2006.
The experiment was performed in a randomized pkgigh with 4 replicates.
Experimental materials were two hybrid corn vaest{PR31G98, 32K61). In 11
terms of growth and development stages; V4, V8, W26, teaseling, silking,
blister, milking, dough, denting and physiologicahturity dry matter production
(kg/da) and 5 physiological parameters; leaf anel@x (LAI), leaf area ratio (LAR),
net assimilation rate (NAR), crop growth rate (CGRative growth rate (RGR)
were measured. In addition grain yield, plant heigleight of first ear, ear length,
number of kernels per ear and thousand grain wsighe grain protein and oil
percentage were determinate.

As a result of this study growth period of corrtlie main crops had shorter than the
second product. In this case it was observed thergave period. It was found out
with GDD value that a growth and development plagaant was directly affected
by the heat. It was determined that plant heigbight of first cob, grain yield,
number of kernels per cob and grain oil contenbath cultivars in the main crop

condition were higher than that of the second camudition.
2009, 122 pages

Key Words: Corn ¢ea mays L.), planting time, GDD, LAIl, LAR, NAR, CGR,

RGR, grain yield, quality characteristics,
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1. GIRIS

Dunyada ve tlkemizde artan niufusun gegiréin buytk sorunlardan birisi beslenme
sorunudur. Dinyada yaklk 800 milyon insanin yamsal faaliyetleri i¢in, glnlik
gereksinim duyduklari enerjiyi kgtayamadiklari bilinmektedir (Bar, 1993).
Gunluk tuketimi yapilan tahillar icerisinde birinlaada verimi artirmaya en musait
bitki misirdir. Cinkd misir, toprak yuzeyine gtln 3-4 ay gibi kisa bir sire sonra
kendisini meydana getiren tohum gibi 600-1000 aldeie meydana getirir (Anonim,
2006a). Hem yuksek verimli olmasi hem de cok farkbvre kaullarinda
yetistirilebilmesi misirn dunya’'daki acglik sorununa bgdzim olma olasgini
arttirmaktadir. Belirtilen yiksek adaptasyon yegersayesinde misir, Kuzey Yarim
Kirede 58 kuzey enlemi ile Guney Yarim Kirede °4Qiney enlemleri arasinda
yetistirilmektedir (Ktn, 1985).

Graminea familyasinin Mayedea oygnagiren misir Zea mays L.) yukarida
belirtilen 6zellikleri sebebiyle ¢cok yonlu kullaniadanina sahip ve dinyanin hemen
hemen her boélgesinde tarimi yapilan bir bitkidieliBilen tim olumlu 6zelliklerinin
yaninda misir, tipik bir £bitkisidir. Bu sebeple yuksek sicakliklargagl ¢cok daha
iyi degerlendirerek kisa zamanda yiiksek kuru maddeturiabilmektedir (Ozkan,
2001).

Dunyada 2007 yilinda misir dretimi yakla 767 milyon ton, tiketimi ise yakigk
773 milyon tondur. Uretim ile tilkketim arasindakikfastoklardan kawlanmaktadir.
2007 yili itibariyle dinya misir stoku 101 milyoondur ve 2006 yilina gore 6
milyon ton azalmgtir (Anonim, 2007a). Kullanim alanlarinin artmasisésta bazl
seker, biyodizel, misir y@a vb.) ile misirda olgan talep fazlafii nedeniyle, 2000

yilindan bu yana stoklar neredeyse yariya gtimi

Ulkemizde ise 2007 yili itibariyle misirin ekim ala536 bin ha’a, tretimi yakjek
3.5 milyon tona, ortalama tane verimi ise 660 kg“adayiikselmjtir (Anonim,
2007a). Ayni yil musir tuketimimiz ise yakla 4.6 milyon ton olarak
gerceklgmistir. Uretimle tuketim arasindaki fark misirsdiimi ile kagilanmstir.
Rakamlardan da arnydacas gibi tlkemizde dretilen misirin Utgte biri kadaahé



fazla misira intiya¢ duyulmaktadir. Buna ek olamaisirin dgerli bir hayvan yemi
oldugu ve hayvancifii gelismis Ulkelerde ygun bir sekilde kaba yem olarak
kullanildigi distnulirse misir agimizin drettgimizin yarisindan da fazla olgu

sdylenebilir.

Ulkemizde tarim alanlarinin sinirli olmasi bu iatiyn ancak birim alandan daha
fazla Urun eldesiyle mumkun olabilege gostermektedir. Birim alandan daha fazla
arin alinmasini g#ayacak yollardan biri de ayni alanda yilda iki kéein
yetistirilmesidir, yani ikinci Grtin tarimidir. Bu [gtlamda tlkemizin Ege, Akdeniz ve
Guneydg@u Anadolu bdlgesinde ikinci drin tariminin oldukgaygin oldgu
bilinmektedir. Kglik tahil Uretiminden sonra ikinci Urin olarak @l bitki tdrleri
icerisinde en yaygin olan da misirdir. Misirin difiriin olarak yayginkmasinda
degisik olum gruplarinda g¢gt seceneklerinin bulunmasinin yaninda, misir tamm

her gamasinin mekanize olmasinin da buyuk payi glomu

Misirin ekim alaninin yakiagk 54.5 bin ha, Uretiminin ise yakl&a 338.5 bin ton
oldugu Ege Bolgesinde, kiyr kesimlerde hikim stren Akdeklimi sebebiyle
birinci Grintn yaninda ikinci Grin misir tarimi gapilmaktadir (Anonim, 2006b).
Bolgenin kiyr kesiminde bulunan Aydin ilinde de mitane, silaj ve hasil olarak
kullaniimak tizere yettirilmektedir. Ulkemiz icin énemi buyik olan misirbirinci
ve ikinci Grin tarnminda veriminin artirlmasi akcébu konuda Ureticinin

bilgilendirilmesini sg@layacak ¢cakmalarla mumkuindur.

Misiri agronomik, fizyolojik ve kalite ©zellikleriacisindan inceleyen birgok
arggtirici, bitkinin - birinci  Grin  olarak yettirildi ginde, ikinci Urin olarak
yetistirildi ginden farkl dgerler ortaya koydgunu bildirmitir. Ornesin Ege
Tarimsal Aratirma Enstitist’'nin ¢ok yillik verilerine bakifginda, birinci Grln
olarak yetgtirilen misirdan elde edilen tane verimi ortalamasiyaklgik 1400 kg
da’, ikinci Griinden ise yakigk 1200 kg d& oldusu gériilmektedir (Ayaz, 2005).
Benzer sonuglar Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon rikdei Mudurligiinin
Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerindeittiizii calsmalarda da ortaya
ctkmistir. Kurumun dort boélgede yurugiu calsmalarin sonucunda, birinci Griin

misirin ortalama tane veriminin yakil 1349 kg dd, ikinci driiniin ise yakkak



1224 kg d& oldugu bildirilmistir (Anonim, 2007b). Bu farkin, sadece tane veridgin
degil kuru madde verimi, bitki boyu, kocan boyu, kodantane sayisi, bin tane
agirh g1, yaprak alani indeksi, biylime derece gugede bitki buyime orani, yaprak
alani orani, yaprak alani siresi, tanede protaniptanede yaorani ve hasatta tane
nemi gibi birgcok 6zellikte de ortaya cigti bildiriimistir (Konak ve ark., 1998;
Geren, 2000; Karaca, 2000; Serter, 2003sakave ark., 2003; Kizimsek ve ark.,
2005; Karaygit, 2005).

Konu ile ilgili dinyadaki ve tlkemizdeki bircok g¢ginada, birinci drtin ile ikinci
arin arasinda verim ve verimgélerinde olgan farkliliklar buyuk olgide cevre
kosullarinin etkisine dayandirilgtir. Zaten misir bitkisinde yuksek verimin, ancak
optimum cevre kgullari ile mimkin olaga bildirilmistir (Kirtok, 1998). Birinci
arin ile ikinci Grin olarak yegiirilen misirin maruz kalgh cevre kgullar
karsilastirildiginda ana déskenin ygam periyodu boyunca etki eden sicaklik
degerleri ve gk siddeti oldigu gorulebilir. Soldatiet al., (1999) tarafindan yapilan
bir calsmada, sicak@in etkisi ile yaprak sayisinin agini belirten bazi
argtirmalarin  (Hunteret al., 1974; Tollenaar, 1989) bulungw, fakat artan
sicaklgin yaprak sayisina azaltici etkide bulugwhwu gosteren bazi cginalarin da
oldugu (Bonaparte, 1975; Aitken, 1977) bildirilghr. Yapilan bir dger calsmada
misira fide doneminde uygulanagiddetli sigin  morfolojik ve fizyolojik
Ozelliklerinde 6nemli azalmalara sebep @dubelirtiimistir. Misirin siddetli 1siga
maruz kalma sonucunda kuru madde, toplam yapraki,akecani saran yaprak
sayisi, kocan boyu ve yaprak boyutlarigeierinin digtigt gorulmigtar. Ayni
denemede Olcllen bitki boyu ve yaprak sayisgederinde oOnemli bir fark
olusmamstir (Correiaet al., 1998).

Ornek olarak verilen calmalarda, dgisen sicaklik ve stk deserlerinin bitki
Uzerinde farkh etkiler gostergli vurgulanmstir. Misirin olumsuz kgullara (yuksek
sicaklk, yuksek stk vb.) ne kadar toleransli olgu veya neye kg olarak bu
toleransin etkilengi ve bunun sonucunda hangi 6zelliklerinin (bitkiylitne ve
gelismesi, fizyolojisi, kalite 6zellikleri, agronomik éflikleri) ne sekilde etkilendgi

konusu daha tam olarak natleemitir.



Bu calsmanin amaci; birinci drtn ile ikinci drin misir smadaki agronomik,
morfolojik, fizyolojik ve kalite O6zellikleri acisigan farklarin belirlenmesidir.
Calismamiz sonucunda; Aydin ilinde birinci ve ikinci ardlarak yettirilen misirin
ekim zamaninin dgsiminden dgan farkh cevre kgullarina olan tepkisi de

Olcilmis olacaktir.



2. KAYNAK OZETLER i

2.1. BITKi BUYUME ve GELiSME DONEMLER i ile iLGiLi
KAYNAKLAR

Marmara Boélgesinde iki lokasyonda 23 melez misgrdgéirinci tGrin olarak 2 yil
sureyle denenmyj bazi agronomik ve kalite 6zellikleri 6lculgtiir. Calgmada tepe
puskilu ¢ikarma siresi ortalamalarinin 66.8 — &6 aralginda ve olgunlgma

suresi ortalamalarinin ise 108.8 — 131.6 gun @rala oldgu belirtilmistir. Ayrica

dekara tane verimi 438.0 — 917.2 kg anada, kogan uzunfiu 14.8 — 19.2 cm
aralginda, kogcanda tane sayisi 377.4 — 627.8 @nala, bin tane @rligi 228.1 —
293.0 g arafiinda, tanede protein orani ise % 12.5 — % 15.2gandl OlcUlmigtir

(Baser, 1993).

Bitki biyume ve gelime donemlerinde hesaplanan biylime derece gierldenin
verildigi bir ¢calismada, 11 Mayis ve 4 Haziran tarihlerinde dekargDa8tki gelecek
sekilde Pioneer 3379 gieli yetistirilmi stir. Calismanin sonucunda bitkilerin ¢cgtan
bes yaprakli ve tepe puskilu cskidénemlerine gelebilmeleri icin gecen sirenin
birinci ekim zamaninda yuksek, ikinci ekim zamamndse dguk oldusu
belirtiimistir. Ayrica birinci yil birinci ekim zamaninda bitkrin, V5 ve VT
donemine gelebilmeleri icin gerekli GDD ghzleri sirasiyla 309.3 ve 851.3, ikinci
ekim zamaninda ise 313.3 ve 806.6 olarak hesapjannbenemenin ikinci yilinda
iIse bu dgerler birinci ekim zamaninda 323.0 ve 873.3, ikinkim zamaninda ise
297.3 ve 817.6 olarak hesaplagmm(Bolleroet al. 1996).

Cornell Universitesinde 2 yil siireyle yapilan baligmada melez misir gigderinin
fizyolojik oluma geldikleri stiredeki GDD geri hesaplanngtir. Bitkilerin fizyolojik
olum doénemine gelebilmeleri igin gerekli ortalam@I® deseri 1419.5 olarak
bildirilmistir. Ayni calsmada yettirilen bitkilerin 11 — 12 yaprakll gelme
doneminden doéllenmeye kadar gecen slrede hesapaadeima Uriin bluyime orani
deseri 23.8 g rif, déllenmeden siit olum dénemine kadar gecen siirdvégsaplanan
ortalama CGR deeri ise 21.0 g M olarak bildirilmistir (Cox, 1996).



Aydin kosullarinda yapilan bir caimada 2 yil stireyle 25 melez misigigee ikinci

artin olarak yettirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen giceklenme giin sayisinin
56 ile 65 arafiinda oldgu belirtilmistir. Deneme bulgularina gore tane verimi 1226
kg da® ile 1549 kg dd aralginda, bitki boyu 265 cm ile 309 cm agahda, kocan
yuksekligi 104 cm ile 127 cm araginda, bin tane@rligi 360 g ile 471 g araiinda,
kocan uzunlgu 19 cm ile 23 cm argdinda dgismistir (Konak ve ark., 1998).

Blyuk Menderes Havzasinda ybreye uygun melez mssitlerinin belirlenmesi
amaclyla yapilan bir camada 32 melez misir gdi birinci ve ikinci Grin
kosullarinda yettirilerek sonuclar kamlastirilmistir. Birinci drtinde ciceklenme
suresi 69 — 75 gun argindayken ikinci trinde ¢iceklenme suresi verilee 59 — 63
gun aralginda dgismistir. Ayrica denemede yer alansi¢éerden elde edilen birinci
{riin tane verimi 1275 — 1573 kg Haralgindadir. Ayni cgitlerden ikinci tiriinde
elde edilen tane verimi ise 1226 — 1549 kg dealginda olmgtur. Ayrica bélge icin
uygun misir ¢gdi seciminde verimlilik, sap kurtlarina dayanikll sap ve kocan

.....

Ozelliklerinin 6nem kazangh belirtilmistir (Konak ve ark., 1998).

Stewartet al. (1998) yapmy olduklari 3 yillik bir calgmada, 28 Pioneer gdini 19
lokasyonda denenlerdir. Csaitler olum donemlerine gbére 4 gruba ayrgim
Gruplarin vejetatif ve generatif donemlerini bitkiéri stredeki GDD dgerleri
hesaplanmgtir. Hesaplanan GDD derleri vejetatif donem icin sirasiyla 748, 710,
651, 595, generatif donem icinse sirasiyla 669, 688, 525 olarak hesaplangtmi.
Buna gore gruplarin fizyolojik olumdaki toplam GDdgerleri 1417, 1341, 1239,
1120 olarak bildirilmgtir.

Kahramanmarailinde iki lokasyonda yapilan bir camada ikinci Griin olarak 9
melez misir ¢gdi denenmgtir. Denemenin sonucunda tepe puskuliscgdresinin
54 — 59 gun aratinda oldgu bildirilmistir. Ayrica bitki boyu 172 — 196 cm
aralginda, bin taneg@rligl 326.4 - 366.1 g arginda ve tane verimi 1080 — 1353 kg

da* aralginda olctilmitiir (Cesurer ve ark., 1999).



Hatay ilinde 2 yil sureyle yapilan bir gahada 15 melez misir gdi ikinci trin
olarak yetgtirilmi stir. Deneme sonucunda ortalama tepe puskuilt ¢ikaiimesi 52.1
gln olarak tespit edilrglir. Ayrica ortalama bitki boyu 200.3 cm, kocan olugu 19

cm ve tane verimi 842 kg dalarak bildirilmistir (Géziibenli ve ark., 2001).

GAP bolgesinde yapilan bir ¢cghnada 3 melez misir gdi ikinci drin olarak
yetistirilmi stir. Calismanin sonucunda ortalama tepe puskuli ¢ikarmaisttesin,
ortalama olgunlgma siresi 116 gln olarak bildirilgtir Ayrica ¢alsmada ortalama
bitki boyu 224 cm, ortalama kocan uzuglu23 cm, ortalama dekara tane verimi
1024 kg, ortalama bin tangidigl 330.5 g ve ortalama dekara kuru madde verimi
1447 kg olarak bildirilmtir (Ozkan, 2001).

Cox ve Cherney (2002)’nin Pioneer 3523id¢min farkli siklik ve azot dozlarina
karsi tepkisini incelemek amaciyla yaptiklari 3 yillgalismada fizyolojik oluma
kadar gecen siuredeki GDD ghleri hesaplanmive dekardan elde edilen kuru
madde miktar1 Olculmgitr. Calgmanin birinci yilinda hesaplanan ortalama GDD
deseri 1349 ve elde edilen ortalama kuru madde mik?d30 kg da, ikinci yil
ortalama GDD dgeri 1351 ve ortalama kuru madde miktari 1900 K¢, deiincii il
ise ortalama GDD dgri 1168 ve ortalama kuru madde miktari 1500 kg diarak
bildirilmi stir.

Kahramanmarailinde farkli azot dozlarinin ve farkli sira Gzearesafelerinin misirda
verim ve verim komponentlerine etkisi ile ilgili gdan bir argtirmada ikinci Griin
olarak melez misir g&li RX788 yetitirilmi stir. Deneme sonucunda 25 kg 'dazot
verilen parsellerde tepe puskuliu ¢ikarma siresilarta 55.8 gun olarak, bitkiler 8
yaprakli donemdeyken élciillen ortalama LAIgde 1.16 i m?, maksimum LAl
deseri ise 2.22 rfim? olarak bildirilmistir. Ayrica calsma sonucunda hesaplanan
ortalama NAR dgerinin 0.22 kg rgiin’, RGR dgerinin ortalama 0.16 kg kg.gin
kocanda tane sayisi ortalamasinin 488.7 adet weviammi ortalamasinin 812.1 kg
da* oldugu belirtilmistir (Cokkizgin, 2002).

Widdicombe ve Thelen (2002) 2 yil siureyle 6 lokasya yaptiklari bir cagmada
6400, 7900, 8900 bitki dasiklikta yetitirdikleri misir caitlerinde kuru madde



miktari élcmiglerdir. Calsma sonucunda 8900 siklikta ortalama 2080 k§ kiaru
madde elde edilngiir. Hesaplanan GDD gkerleri ise birinci yil 1222, ikinci yil 1188

olarak bildirilmistir.

Manisa’da yapilan bir agarmada 2 melez misir gdi birinci Urin olarak
yetistirilmi stir. Denemede 24 kg dasaf azot kullanilngtir. Arastirma sonucunda
elde edilen tepe puskuli c¢ikarma suresi ortalam@f® bitki boyu ortalama 205
cm, kocan uzunku 19.3 cm, kocanda tane sayisi 620 adet, bin tanesa268.1 g
ve dekara tane verimi 916 kg olarak bildirittimi (Kusaksiz ve Yener, 2003).

Aydin ilinde 2 yil sireyle Cine ve Kocarli lokasyannda yapilan bir ¢caimada 2 at
disi misir ¢eidi birinci ve ikinci Grin olarak yegtirilmistir. Birinci Griinde ortalama
ciceklenme siresinin 64 gun, ikinci Urtinde iselane 58 guin oldgu belirtilmistir.
Ayrica birinci Urdn icin hesaplanan ortalama GDFete 1762.3, ikinci Grln icinse
ortalama 1734.1 olarak bildirilgtir. Birinci Griinde ortalama dekara tane verimi
1074 kg, bitki boyu 197 cm, kocanda tane sayisi &¥dt, kocan uzungw 20 cm,
bin tane girligi 337.3 g olarak Olculmiir. ikinci Uriinde ise ortalama dekara tane
verimi 817 kg, bitki boyu 190 cm, kocanda tane say61 adet, kocan uzurgu 19
cm, bin tane @rligl 339.2 g olarak saptanghr (Serter, 2003).

Bruns ve Abbas (2005a) 2 yil sureyle yaptiklarisgaada yettirdikleri melez misir
¢esitlerinin - cikistan, déllenmeye ve fizyolojik olum donemine kadar&DD
degerlerini hesaplamglardir. Caitlerin cikistan R1 dénemine kadar 717 ile 801
arasinda, R6 donemine kadarsa 1358 ile 1479 aem&DdD’nin dggeri hesaplangh
bildirilmi stir. Ayni calsmada ortalama 928 kg d@ane verimi alinds bildirilmistir.

Bruns ve Abbas (2005b) 2 yil sireyle 2 lokasyondand trin olarak 8260
bitki da* siklikta yetitirdikleri melez misir cgtlerinin ortalama tane veriminin 960
kg da', kocanda tane sayisi gelerinin ise ortalama 314 adet ofgnu

bildirmislerdir.

Karadeniz Tarimsal Agairma Enstitistinin yag bir ¢calsmada 18 melez misir

cesidi 5 lokasyonda bir yil stireyle denerytim. Denemede tepe puskuli ¢ikarma



suresinin 73 ile 75.6 gun ar@aimda oldgu bildirilmistir. Ayrica denemeden elde
edilen bitki boyu ortalamalarinin 222 cm ile 269 analginda oldgu, dekara tane
veriminin ise ortalama 1064 kg olgu bildiriimistir (Oz ve ark., 2005).

Subedi ve Ma (2005) 2 melez misirsice ile yaptiklar bir cagmada melezlerin
dollenme dénemine gelme surelerini ortalama 75 dinyplojik olum ddnemine
gelme sdrelerini ise ortalama 122.8 gun olarakripeiglerdir. Ayrica yetstirilen
melezlerin dollenme donemindeki LAl geri ortalama 3.55 mm?, kuru madde
miktari ise ortalama 916 kg dalarak dlculmitiir. Fizyolojik olum déneminde ise
kuru madde miktari 2252 kg dalarak bildirilmistir. Ayni calsmada ortalama bitki
boyu 249.5 cm, ortalama kocan yuksgk®7.3 cm, ortalama koganda tane sayisi

587.3 adet olarak ol¢ulngiiir.

Kahramanmara ilinde ikinci drtin kagullarinda farkli bitki sikhklarinin - misir
bitkisinin verim ve verim komponentlerine etkisirkdu 2 yil stre ile yapilan bir
calismada 3 melez misir gdi kullaniimigtir. Calsmada ortalama tepe puskulu
ctkarma suresinin 64.2 gln, ortalama kocan puskikérma siresinin ise 69.0 gin
oldugu belirtilmistir. Ayrica ortalama bitki boyu 235 cm, ortalamacka uzunlgu
22.5 cm, ortalama koganda tane sayisi 541 adataora bin tanegrligl 351.2 g ve
ortalama tane verimi 1187 kg dalarak belirtilmitir (Sirikci, 2006).

Erzurumilinde yapilan bir argirmada 14 melez misir gdi yetistirilmis ve tepe
puskili c¢ikarma donemi ve fizyolojik olum dénemlagin hesaplanan GDD
degerleri bildirilmistir. Cesitlerin tepe puskuli ¢cikarma dénemindeki GDEelderi
455.0 ile 625.2 argtinda, fizyolojik olumdaki GDD dgerleri ise 890.2 — 1015.8
aralginda dgismistir. Bu deserlerin azlgl, yorede vejetasyon suresinin kigaia

baglanmstir (Bulut ve ark., 2007).

Ege Tarimsal Argirma Enstitisu tarafindan yapilan bir gadada 17 melez misir
¢esidi ikinci Grdn olarak yettirilmi stir. Calismada ortalama tepe puskuli ¢ikarma
suresi 51.4 gun, kocan puskuli ¢ikarma siresi &8 §un olarak belirtilngtir.

Ayrica bitki boyunun ortalama 257.3 cm, kocan ylkkigenin ortalama 119.5 cm ve



kuru madde veriminin ise 2179 — 3005 kg'@aalginda oldgu belirtilmistir (Eralp,
2007).

2 yil sureyle ikinci Urin kqullarinda yapilan bir caimada 5 melez misir gdi
yetistirilmi s ve ortalama tepe puskili ¢ikarma siresinin 4/8.5 gln arainda
oldugu bildirilmistir. Bunun yaninda bitki boyunun 195.6— 224.7 craligmda,
kocan uzunlgunun 17.7 — 19.7 cm arginda, koganda tane sayisinin 616.7 — 734.5
adet araffinda, bin tane @rhiginin 297.8 — 366.5 g arglnda ve tane veriminin
1052.4 — 1249.3 kg daaralginda olcuildigu bildirilmistir (Turkay ve ark., 2007).

2.2. URUN HZzYOLOJiSi OZzELLIKLERI ile ILGIiLi
KAYNAKLAR

Bullock et al. (1988) 2 yil sureyle 2 melez misirsighyle yaptiklari cagmada NAR
ve RGR dgerlerini belirlemglerdir. Buna gore P3732 melez misirsidenden
hesaplanan NAR gerinden olgan e&ri cikistan fizyolojik oluma kadar surekli
diserek sifira yakin bir dgerde son bulmyur. Benzerekilde RGR grisi de ¢iksta
yuksek bir dgerle balamis ve digerek fizyolojik olum déneminde sifira yakin bir
deserde kalmygtir.

Tollenaar (1989) Pioneer 3851 ve PAG SX11iitlggini kontrolli kabinde 12
yaprakli déneme kadar ygirmistir. Kontrolli kabinde gindiz ve gece sicakliklari
10 farkh dereceye (15/3, 15/15, 19/7, 19/19, 23/23/23, 27/15, 27/27, 31/19,
31/31) ayarlanarak bitkilerin 3 farkli biyime vdigme doneminde (V6, V8, V10
yaprakll)) LAR, NAR ve RGR deerleri olctlmigtir. Calgmanin sonucunda, 3
biyime ve gejme doéneminde hesaplanan RGR’nin sicaklik siarile arts
gostermgtir. LAR ve NAR degerleri ise U¢ biyume ve ggine déneminde de kiaci
sicaklk dgerine (23/11) kadar dalgalanma gostaten| bu dgerin tzerindeki tim

degerlerde ise yiukselme gostegherdir.

Flenet et al. (1996) tarafindan yapilan bir gahada bitkilerin V6, V9 ve VT
dénemlerinde 6lcilen LAl derleri sirasiyla 2.4 fim?, 3.7 nf m? ve 3.5 f m*
olarak bildirilmistir.



USDA-ARS laboratuvarinda yapilan bir galiada tc yil streyle yatirilen melez
misir caitlerinin  (Pioneer 3737 ve Pioneer 3245) vyaprak nalandeksleri
Olctlmistar. Buna gore ggtlerin en yiksek yaprak alani indeksigeeerine tepe
puskilu cikarmadan az 6nce giiklari belirlenmitir. Olgtilen bu dgerlerin 4.9 ile
5.7 nf m?aralginda oldgu belirtiimistir. Ayni denemede 6lciilen verim ise Pioneer
3737 icin 1301.8 kg dave Pioneer 3245 icin 1644.5 kg Halarak belirtilmitir
(Howell et al., 1996).

Maddoni ve Otegui (1996) tarindan yapilan bir gadda, misir bitkisinin
maksimum gik kullaniminin % 90’lara nadiren ve yaprak alamleksi dgerinin 4
olmasi durumunda uabilecei ve genotipler arasinda yaprak alani indeksisve 1

kullanimi iligkisinde farkhliklar gézlendgi bildirilmi stir.

4 farkh zamanda (2 Mayis, 13 Mayis, 26 Mayis, %zikbn) ekilen melez misir
¢esidinin 4 yaprakli, 8 yaprakli ve 16 yaprakli gelie donemine ukana sureleri
gozlenmgtir. Buna gore ekim tarihi ne kadar gecikirse, iéhn gelisme donemine
ulasma gin sayilarinin o kadar azgldbelirtiimis ve maksimum verime, LAI'nin da
maksimum oldgu ikinci ekim zamaninda wddig bildirilmistir (Swanson ve
Wilhelm, 1996).

Correiaet al. (1998) tarafindan Portekiz Villa Real’'de yapilan¢alismada 8 farkl
misir ¢aidinin dekara 8900 bitki sikhkta ystirildigi belirtiimisti. Deneme
sonucunda dekara elde edilen kuru madde miktadd884.6 kg — 1634.9 kg
aralginda o6lculmgtir. Ayni calsmada RGR, NAR ve LAR d@erleri de verilmtir.
RGR dgerleri 66.8 — 76.1 mg g.ginaralginda, NAR dgerleri 34.2 ile 70.5 g
m?gun® aralginda, LAR dgerleri ise 1.4 ile 3.0 mkg" aralginda degismistir.
Bunlarin yani sira bazi agronomik 6zellikler de Giitglstiir. Bunlardan bitki
boyunun 203.5 ile 256.8 cm ag@ahda, kocan uzunfiunun ise 17.1 ile 21.7 cm
aralginda degistigi belirtilmistir.

Howell et al. (1998)’'un yaptiklari bir cagmada elde ettikleri LAl gra$i ciceklenme
doneminde maksimuma cikgniyaklagsik 20 giin boyunca sabit kalgndaha sonra

linear bir diglis gostermtir.



Soldatiet al. (1999)'un yaptiklari bir cagmada 4 misir gadine farkli gtiindiz/gece
sicakliklari (yuksek: 33.4/30C, orta: 25.1/19.9°C ve dilk: 15.8/10.9 °C)
uygulanmg ve bitkiler 3 yaprakli ve 6 yaprakl ggie dénemlerinde hasat edilerek
Olcimler yapilmgtir. Calsma sonucunda gilerden elde edilen kuru madde
miktarlarinin 3 yaprakli donemde yuksek sicaklikgulgmasinda en yiksek, 6
yaprakli donemde ise tum giiderde orta sicaklik uygulamasinda en yiksek @ldu
bildirilmistir. Ayni calsmada LAR ve RGR derleri de verilmgtir. Bitkiler 3
yaprakli donemdeyken orta sicaklik uygulamalar tgmsitlerde yiksek LAR
degerine sebep olngtur. 6 yaprakli donemde ise tumsigker yiksek sicaklikta
yuksek LAR dgeri gostermgtir. RGR deerlerine bakildiinda tim cgtlerden
disUk sicaklik uygulamasinda glik RGR dgerleri elde edildii belirtilmistir.

Kahramanmarakosullarinda birinci ve ikinci drtin olarak 3 melez migssidi ile
yuratilen denemede dekara 25 kg saf azot uyguktmnideneme sonucunda birinci
iirinde ortalama tane verimi 1025 kg'dalarak 6lciilmitiir. Denemede yaprak
alani indeksi dgerleri de hesaplangtir. Cikistan 20 giin sonra 6lgtlen yaprak alani
indeksi dgeri ortalama 2.37 i, 40 giin sonra olctilen ger 4.47 Mm™?, 80 giin
sonra olciilen deer 4.13 i m? ve 120 giin sonra élciilen gk ise 3.78 mMm?
olarak bildiriimistir (Tufekci, 1999). ikinci trin denemesinde ise tane verimi
ortalama 1035 kg dave 80. giinde élciilen yaprak alani indeksi 4.29f olarak
bildirilmi stir (Uslu ve Karaltin, 1999).

Colombet al. (2000) yaptiklari bir cajmada, 8333 bitki dasiklikta yetitirdikleri
melez misir ggdinde LAI 6lcumleri yapmglardir. Birinci yil LAl degeri maksimum
5.08 nf m?ye cikms, 3.3 nf m?ye kadar yava sonra sert bir diiis gostermitir.
ikinci yil LAI degeri maksimum 4.91 fm™?ye kadar cikmy, 3.7 nf m?ye kadar
oldukca yave, daha sonrasinda ise sert bigig{igostermgtir.

5 melez misir gadinin 11 farkli lokasyonda, 5333 bitki dasiklikta yetitirildi gi bir
calsimada LAl deerleri oOlculmigtur. Bitkilerin - maksimum LAl dgerine
ciceklenmede ukaklar ve takip eden 2-3 hafta boyunca bunu koklau
saptanmytir (Elings, 2000).



lowa Universitesinde 2 yil sireyle birinci Uriin mda yapilan bir cajmada
ortalama bitki boyu 200 cm, bin tangid g 282.8 g ve kogcanda tane sayisi 427.3
adet olarak belirtilmitir. Ayni calsmada maksimum LAI deri ilk yil 3.1 nf m?,
ikinci yil 3.6 n? m? olarak bildirilmistir (Traoreet al., 2000).

Cox ve Cherney (2001) tarafindan 2 yil sureyle @rdniversitesinde bitki siki
ve azot dozlarinin misira etkisi ile ilgili yapildnr calsmada, dekara 8000 bitki
siklikta ve 25 kg da saf azot verilen parsellerde ddllenme déneminde 447

m? m ve kuru madde miktari 2070 kg Halarak bildirilmistir.

Maddoni et al. (2001) yaptiklari ¢cagmada, 3 farkli bitki sikfinda yetgtirilen 2
melez misir ¢ggdinin yaprak alani indeksi g@erinin maksimuma ciktiktan sonra
sabit kaldgini ve sik kullaniminin bu noktadan sonra tumsifer ve sikliklarda

desismedigini belirtmislerdir.

Birch et al. (2003) yaptiklari bir camada 4 melez misir gdinin biyime ve
gelisme donemlerinde LAl deerlerini hesaplayarak, grgfk olusturmulardir.
Calsma sonucunda maksimum LAl gherinin 4.0 nf m? olarak hesaplangi

bildirilmi stir.

Gitelson et al. (2003) yaptiklari ¢cagma sonucunda elde ettikleri LAIg@sinin
cikistan tozlanmaya kadar olan donemde maksimumagmkive birkag hafta sabit
kaldiktan sonra digrek sifira yakin dgere indgini bildirmislerdir.

Liu et al. (2004) 2 yil siireyle 2 lokasyonda yaptiklarl khgnada 7150 bitki da
siklikta yetstirdikleri melez misir ¢cgdinde V6 ve V12 donemlerinde LAI ve kuru
madde 6lciimleri yaprslardir. V6 déneminde ortalama LAl 0.62m™, kuru madde
miktari yaklaik 50.05 kg d& olarak élculmitir. V12 doéneminde ise LAl 2.91
m?m?ve kuru madde miktar 998.86 kg talarak bildirilmistir.

Loeckeet al. (2004) misirda daha ytksek verim elde etmeniny gyncinde blyuk
yaprak alani ve yaprak alani suresi ile mimkun @idu belirtmsglerdir. Aragtiricilar
tarla denemesi sonucunda hesapladiklari NAR ve Cd&gerleri ile grafik



olusturmwlardir. NAR @risinde balangigcta yuksek olan derlerin ilerleyen
dénemlerde dierek yaklaik 0.5 kg ni.giin dgerinde sabitlendi ve yatay bir hal
aldig1 gorulmektedir. CGR @isinde ise bgangicta yaklaik 0.2 kg guff olan dger
vejetatif donemin sonlarinda maksimum noktayagrla ve yiuksel egrisine yakin

bir egimle diserek yaklaik 0.9 kg guit deserine kadar gerilersiir.

Amerika’da 3 yil stireyle birinci Grin kallarinda Pioneer firmasinin 3 melez misir
cesidi ile yapilan bir cakmada 7750 bitki d& siklikta bitkiler yetitirimis ve
tozlasma doneminde yaprak alani indekgeleri 6lctlmigtir. Birinci yil élctlen
ortalama LAl dgeri 3.59 mi m?, ikinci ve tgiincii yil dlgiilen LAI deerleri ise
siraslyla 3.74 mm? ve 3.37 M m? olarak bildirilmistir. Ayni calsmada olciilen
dekara tane veriminin birinci yil 830 kg Yaikinci ve tglincl yil sirasiyla 551 kg
da’, 565 kg d& oldugu belirtilmistir (Valentinuz ve Tollenaa2004).

Lee et al. (2005) 3 yil sureyle melez misir sgigerinde yaptiklari bir cagmada,
bitkiler fizyolojik olum dénemindeyken LAI'nin ortama 2.96 rh m? olarak

Olctuklerini belirtmglerdir.

Kahramanmarakosullarinda 2 yil stireyle ikinci Griin olarak yapilair calsmada
Trebbia ve 32K61 melez misir sgiteri kullaniimistir. Cikis sonrasinda deneme
parselleri dekara 8928 bitki gelecgikilde seyreltilmgtir. 32K61 ¢aidinin ortalama
bitki boyu 238.0 cm olarak belirtilgtir. Ayrica ayni denemede bitkiler sira arasini
kapatmaya hbgadiktan hemen sonra 6 hafta boyunca, haftadadardtmak Gzere
LAl degeri dlculmistir. Bu deerlerin ortalamalari sirasiyla 1.85, 2.55, 3.5854.
4.95, 3.75 mmolarak belirtilmitir (Kizilsimsek ve ark., 2005).

Yaprak alani, yaprak alani indeksi olarak ol¢cuBum. 6lgtim her birim alandaki bitki
icin ayni cinsten yaprak alani olarak ifade edilebMisir icin genellikle 3.5 ile 4
m? m? aras! yaprak alani indeksigi iyi bir verim icin yeterlidir. Yine de LAI

deseri her zaman bu aralikta olmayabilir. LAl ginin 4.0 i§ m? olmas! bitkinin

Isiktan % 95 oraninda yararlanmasinilaa(Anonymous, 2007).



Cherret al. (2006)'un 2 yil sureyle yaptiklari ¢cginada elde ettikleri LAl gragi
tepe puskudli ¢ikarma déneminde maksimum noktaskmaigir. Kisa bir sure yatay
olarak ilerleyen gri distse gecmgtir.

3 yil sireyle iki lokasyonda yapilan bir gahada dekara 9000 bitki siginda
yetistirilen 2 melez misir gadinin tane verimi ve LAI dgerleri 6lgulmigtir. Elde
edilen verim dgerleri 1051 ile 1313 kg daarasinda dgsmis, maksimum LAl
degerlerinin ise 4.8 ile 6.1 fim™? aralginda oldu bildiriimistir (Maddonniet al.,
2006).

2.3. VERIM, VERIM OGELERI ve KURU MADDE BiRIiKiMI ile
ILGILI KAYNAKLAR

Perry ve Compton (1977)'In Nebraska Universitesn@&mge istasyonunda 3 misir
hatti (712, 611, 612) ile yaptiklar bir gahada, dekara 19.6 kg saf azot veriltini
Hatlarin ciceklenme tarihi olarak 20 haziran gom@nve bu tarihten sonraki 9., 16.,
30., 37., 51. ve 58. gunlerde kuru madde dl¢ctimiilyagiir. Bu buyime ve galime
donemleri yaklgk olarak blister bglangici, blister, hamur olum, gdeénme
baslangici, dslenme sonu ve fizyolojik oluma denk gektni. Kuru madde icin
toprak yizeyinden kesilen materyal 3 e boliugmikocan, yapraklar -kocan
yapraklari ile birlikte- ve sap -tepe puskiilii ildikte-) ve 70°C de 48 saat veya tam
kuruyuncaya kadar tutulngtur. Elde edilen kuru madde ortalamalari sirasiyia0.1
kg da', 1205.7 kg da, 1620.3 kg da, 1779.7 kg da, 1992.3 kg d3, 2150.1 kg da

olarak belirtilmtir.

Bursa Uludg Universitesinde yapilan bir atamada 13 adet melez misirsigh
birinci Urtin olarak yettirilmi stir. Denemeye alinan giflerden elde edilen ortalama
bitki boyu 164 cm, kocan yuksegli90 cm, kocan uzunfiu 19 cm, kogcanda tane
sayis| 627 adet, bin tangigigl 276.9 g ve verim 1531 kg daolarak olctimétir.
(Turgut ve ark., 1999).

Kahramanmarakosullarinda yapilan bir ikinci Grin misir ¢giasinda, 18 melez
misir ¢aidi kullaniimigtir. Deneme sonucunda en ytksek tane verimini 32¢&gitli



1144 kg d4 ile verirken, en diiik tane verimini ise 756 kg dale LUCE caidi
vermistir (Unlii, 1999).

Degirmenci (2000) ve Budak (2001), Ege Universitesazt Fakiltesi Tarla Bitkileri
Bolimiunde yaptiklar agairmalarda Fransino melez misirsigkni birinci ve ikinci
aran olarak yettirmislerdir. Arastirma sonucunda birinci Griinde tane verimi 1166
kg da', bitki boyu 227.6 cm, kuru madde miktari 2093.3 da', %8.0, kocan
uzunlysu 23.1 cm olarak olculnstiir. ikinci Uriinde ise dlciilen verim 743 kg Ya
bitki boyu 234.1 cm, kuru madde miktari 1959 kg deocan uzunlgu 20 cm olarak
bildirilmi stir.

Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla BitkilerdoBmiinde 2 yil siireyle yapilan bir
argtirmada birinci ve ikinci Urin olarak 6 melez migiesidi yetistirilmi stir.
Ortalama bitki boyu birinci Grinde 199.8 cm, ikindiriinde ise 198.6 cm
olcilmistir. Ortalama kuru madde veriminin birinci Griind@48.5 kg dd, ikinci
iirinde ise 2009.7 kg dalarak élcildigii belirtilmistir (Geren, 2000).

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesindel 2iyreyle yapilan bir ¢caimada,

3 melez misir ¢adi ikinci Uriin olarak yetitirilmistir. Bu casitler 3 farkh olum
doneminde (sut olum doénemi,sinme donemi, fizyolojik olum) hasat edilerek
dekara kuru madde verimlerine bakgtm Calsmanin sonucunda st olum
déneminde 1935.5 kg dadislenme déneminde 2343.5 kg Hae fizyolojik olum
déneminde 2602.3 kg dakuru madde miktari elde edifgdibelirtiimistir (Karaca,
2000).

Tokat kaullarinda 2 yil streyle yapilan bir gghada 3 melez misir gei 8330 bitki
da® siklikta yetitirilmi stir. Deneme sonucu elde edilen kuru madde veriréir kg

da* olarak belirtilmitir (iptas ve Acar, 2003).

Tokat ilinde yapilan bir calmada birinci ve ikinci Uriin olarak ystirilen melez
misir ¢aitleri stit olum doneminde hasat edilerek bazi oligimngapilmstir. Birinci

rinde ortalama 2058 kg aikinci triinde ise ortalama 1723 kg deuru madde
elde edilmitir (iptas ve ark., 2003).



Manisa Algehir Meslek Yuksek Okulunda yapilan bir gramada 2 melez misir
cesidi birinci Griin olarak yetitirilmi stir. Denemede 24 kg dasaf azot kullaniingtir.
Deneme sonucunda elde edilen bitki boygedtieortalama 205 cm, kocan uzu@lu
19.3 cm, kocanda tane sayisi 620 adet, bin tamkega 268.1 g ve dekara tane verimi
916 kg olarak olculmgitr (Kusaksiz ve Yener, 2003).

Harran Ovasinda iki yil sireyle ikinci Urinsktlarinda ytruttlen bir calmada 15
melez misir ggdi kullanilmistir. Ortalama tane verimi 978 kg Yaortalama kocan
uzunlygu 20 cm ve ortalama bin tangidigi 288 gr olarak belirtilmtir (Oktem ve
Oktem, 2003).

Bursa Uludg Universitesi Ziraat Fakiltesinde 2 yil yiritileim denemede bitki
boyu ortalama 157 cm, kocan yiksgk®l cm, kocan uzunfiu 19.5 cm, kocanda
tane sayisi 570 adet, bin tan@rgg 331 g ve tane verimi 1193 kg Halarak

saptanmytir (Turgut ve ark., 2003).

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilam &kim zamani caimasinda 3
melez misir ¢gdi iki lokasyonda yettirilmistir. Deneme parsellerinde siklik 7142
bitki da® olarak ayarlanngtir. Calsma sonucunda birinci triin olarak yétilen
parsellerden elde edilen ortalama bitkisipa tane verimi 118.3 g, kogcanda tane
sayisi 455 adet, bin tangidigl ise 278 g olarak belirtilngiir. ikinci Griin olarak
yetistirilen parsellerde ise ayni gerler sirasiyla 108 g, 434.5 adet ve 268.5 g olarak
belirtiimistir (Yasak ve ark., 2003).

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesingapilan bir ¢cajmada 24
melez misir ¢gdi kullaniimistir. Calsmanin sonucunda elde edilen bitki boyu
deserlerinin 208 ile 237 cm arginda ve kuru madde verimlerinin ise 1698 kg da
ile 2893 kg da aralginda olcildigl belirtiimistir (Yilmaz ve ark., 2003).

Canakkale ilinde yapilan bir cainada melez misir gidleri 8750 bitki da siklikta
yetistirilmi stir. Calisma sonucunda bitki boyu, tane verimi ve kuru madel@mleri
Olcilmistar. Elde edilen bitki boyu ortalamasi 271.1 cmkata tane verimi



ortalamasi 1066 kg, dekara kuru madde verimi artala ise 2000 kg olarak
belirtilmistir (Yildirnm ve Baytekin, 2003).

Echarteet al. (2004) 2 yil streyle 6 melez misirsighnde yaptiklar bir cajmada
kocanda tane sayisi giginin 420 ile 769 adet arginda oldgunu belirtmglerdir.
Ayrica misirda verimin doéllenme sonrasinda tandairu madde arfina ve tane

sayisina bgi oldugunu bildirmglerdir.

2003 yilindaizmir kosullarinda yapilan bir caimada 7 melez misir gidi birinci
arun olarak yetitirilmis, tane verimi, bin tanegaligi ve kocan uzunigu deserlerine
bakilmstir. Buna gore tane verimi gerleri 1037 ile 1238 kg da aralginda
degisirken, elde edilen bin tanes@i g1 degerleri 278.1 — 365.8 g ve kogan uzulu
degerleri ise 20.1 — 22.2 cm arginda dgismistir (Alan ve ark., 2005).

Kahramanmara kosullarinda 2 vyil sireyle farkli azot dozlari ve simasi
mesafelerinin ikinci tGrin misira etkilerinin bedinmesi amaciyla yapilan bir
calismada Piave melez misirsgai 5 farkli sira Uzeri mesafesi (16, 18, 20, 22 cin)

ve 5 farkli azot dozunda (0, 8, 16, 24, 32 kd)dgetistirilmi stir. Denemede sira tizeri
mesafesi 18 cm olan ve giibre olarak 24 K§ si&f azot verilen parsellerden yapilan
Olcim ve gozlemlersagida verilmitir. Calismada 6Olgulen ortalama bitki boyu 196
cm, tepe puskuli cikarma gin sayisi 52 gun, kogamluzu 18 cm, koganda tane
sayisi 743 adet, bin tangidigl 307.5 g ve dekara tane verimi 984 kg olarak
bildirilmi stir (Alict, 2005).

Kahramanmarga ilinde yapilan bir argirmada 3 melez misir gdi ikinci trin
kosullarinda yettirilmi s ve dort farkli biyime ve geine déneminde hasat edilerek
kuru madde verimleri 6lculmgtir. Ceitlerden sit olum bgangicinda elde edilen
kuru madde verimi ortalamasi 2387 kg'tar. Siit olum déneminde ortalama kuru
madde verimi 2402 kg dahamur olum bgangicinda ortalama kuru madde verimi
ise 2472 kg da olarak Olctlmigttr. Hamur olum doneminde ise kuru madde verimi
2341 kg dd olarak belirtilmitir (Karayigit, 2005).



Kusaksiz ve Kaya (2005) Manisa ekolojik skdlarinda birinci trin olarak
yetistirilen 5 farkli melez misir gadi ile yaptiklari bir gagmada bitki boyu, kuru
madde verimi ve ham protein miktarlarini incelgerdir. Elde ettikleri bitki boyu
degerleri 189.0 ile 223.3 cm arginda dgisim gostermgtir. Elde edilen kuru madde
miktari degerleri 1360.5 — 1766.1 kg daaralginda ve ham protein orani gheleri
Ise %8.4 — %9.4 arg@ginda dgismistir.

Van ilinde 2004 yilinda birinci Uriin kallarinda yuratilen bir caimada dekara 20
kg saf azot verilngtir. Deneme sonucunda elde edilen bitki boygede ortalama
235.9 cm, kuru madde verimi 1030.4 kg'dee tanede protein orani %7.5 olarak
bildirilmi stir (Sahar ve ark., 2005).

Cukurova’da 3 yil sureyle ikinci Griin kallarinda yettirilen P3394 cgidinin tane
veriminin 904 ile 1157 kg dharalginda oldgu bildiriimistir (Cerit ve ark., 2007).

Karadeniz Tarimsal Agairma Enstitistinde yapilan bir gahada TTM-813 c¢gdi
birinci Grtn olarak yettiriimis ve verim ile bin taneg@rlig degerleri olcuimigtir.
Tane verimi ortalamasi 933 kg Habin tane girligl ortalamasi ise 300.7 g olarak
bildirilmi stir (Ozcan ve ark., 2007).

Karadeniz Bolgesinde birinci drtin gdlarinda 2 yil sureyle yapilan bir g

calismada 25 melez misir gdinin verim ve bazi verim komponentleri incelegtii

Calismanin sonucunda tane veriminin 744.3 ile 1382 kg daalginda, bitki
boyunun 195.0 — 280.0 cm afgahda, kocan uzunfiu deserinin 15.4 — 21.6 cm
aralginda, kocanda tane sayisinin 443.8 — 831.8 adétgiada ve bin tane
agirhginin 311.4 — 423.2 g arginda oldgu bildirilmistir (Sezer ve ark., 2007).

2.4. KALITE ile ILGILTI KAYNAKLAR

Izmir Bornova’da ikinci uriin olarak 13 melez misesidi yetistirilmis ve tanede
protein oranlari incelenstir. Buna goére tanede protein oraninin % 7.9 ilel %4l
aralginda dgistigi saptanmgtir. Ayrica tanede ya oranlarina bakilganda
degerlerin % 5.4 ile % 7.0 arg@inda dgistigi gorulmektedir (Uyar, 1989).



Ege Bolgesinde ikinci trtn kallarinda yettirilen 31 melezin tanede protein vegya
orani dgerlerine bakilmgtir. 2 nolu melezin % 12.4 orani ile en yuksek, rdu
melezin ise % 10.3 ¢eri ile en dgik tanede protein oranina sahip @du
bulunmutur. Ayrica tanede % 7.40 garani ile 2 nolu melez en ylksekgyaranina
sahip bulunurken, % 3.5 ile 15 nolu melez egldiitanede y& oranina sahip olarak

Olctlmistar (Yuce ve ark. 1989).

Konya Bahri D@das Arastirma Enstitisinde yapilan bir gamhada TTM — 813
melez misir ¢gdine farkli dozlarda azot ve potasyum uygulamdesitanedeki
protein orani dl¢ulmgitr. Calgmada tanede protein oranigeeleri %7.0 ile %10.3
arasinda desmistir (Serin ve Sade, 1995).

Pixley ve Bjarnason (2002), yiksek protein oransahip misir hatlari elde
edebilmek icin yaptiklari dort yillik bir ¢amanin sonucunda ortalama tane
veriminin 1026 kg da, ortalama tanede protein oraninin ise % 9.3 @idu

belirtmislerdir.

Thomisonet al. (2003) 2 yil sUreyle yiksek gaoranina sahip yeni hatlar elde
edebilmek amaciyla yaptiklari melezleme gahlari sonucunda birinci yil elde
edilen tanede yaoranini ortalama % 4.1, ikinci yil ise ortalama 38 olarak

bildirmislerdir.

Dudley et al. (2004) 2 yil sireyle tanede yuksek protein orarsahip hatlarla
yapilan melezlemeler sonucunda elde edilen melazianelerinde ortalama %9.1—

14.1 arasinda protein ve ortalama %5.5-6.6 aragagdalctiiklerini bildirmislerdir.

Lewis et al. (2004) yaptiklari bir cajmada 3 melez misir gdini 8600 bitki da
siklikta yetgtirmisler ve tanede protein oraninin %6.1 ile %8.4 gnatla degistigini
bildirmislerdir.

Tanede yuksek protein elde edilmesi amaclanandbigngada 4 Melez misir gigli
dekara 25 kg saf azot verilerek, 6500 bitki daklikta yettirilmi s ve kalite dlcutleri
ile verim ve verim komponentlerine bakignr. Kalite ol¢utlerinden, tanede protein



oraninin ortalama %?7 ile %16 agahda, tanede yaoraninin ise ortalama %5 ile %7
aralginda élculdigu bildirilmistir. Tane verimi dgerlerinin 750 kg da ile 1400 kg
da’ aralginda, kocanda tane sayisi ortalamalarinin ise #9@50 adet arajinda
Olculdigl bildirilmistir (Uribelarreaet al., 2004).

Duarte et al. (2005) 2 yil suren bir c¢amalarinda tane veriminin ortalama
840 kg dd, tanede ygoraninin ise ortalama %4 olgluinu belirtmjlerdir.

Tekkanat ve Soylu (2005) bir yil streyle 12 misgidinde yaptiklari bir cajmada

tanede protein orani ortalamasinin %210.3 gldw bildirmilerdir.

Ankara Universitesinde yapilan bir gahada 12 melez misir gdi denenmy ve
tanedeki yg oraninin %2.04 ile %6.90 arginda, protein oraninin ise %6.21 ile
%8.65 araiginda olculdigu bildirilmistir (Vartanli ve Emeklier, 2007).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL
3.1.1. Deneme Yeri

Arastirma, 2005 ve 2006 yillarinda ana ve ikinci UrUetisgirme dénemlerinde

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiltesi dentarialarinda ytratilmgiar.

3.1.1.1. Toprak 6zellikleri

Deneme alanindan alinan toprak @nen bazi analiz sonuclari Cizelge 3.1'de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme tarlasinin toprak analiz s@mucl

Organik
Toprak tekstlri (%) pH N P K
madde
Kum Mil Kil (%) (%) (ppm) | (ppm)
65.2 23.2 11.6 7.9 1.8 0.078 16 300

Cizelge 3.1'deki toprak analizi sonugclari incelefmdde deneme alani topraklarinin
kumlu tinli binyeye sahip, reaksiyonu alkali kaesktve organik madde miktari
bakimindan dgilk olduzu sdylenebilir. Topra@n icerdigi makro besin elementlerinin
miktarlarina bakildiinda ise N miktarinin diik, K miktarinin yiksek ve P
miktarinin orta diizeyde olgu gorulebilir.

3.1.1.2.iklim 6zellikleri

Calismanin yapildt Aydin ilinde, kelar ilik ve yasish yazlar sicak ve kurak olmak
uzere tipik Akdeniziklimi hiikiim strmektedir. Denemenin kurufglu yerin iklim
ozelliklerini aciklayabilmek icin Aydin Meteorolojstasyonundan elde edilen iklim
verilerinden yararlanilingtir (Anonim, 2006c). Denemenin yurutulglii yillardaki
(2005, 2006), aylik ortalama sicaklik, aylikgya aylik ortalama oransal nem ve ¢ok
yillik aylik ortalama sicaklik ile aylk s deserleri Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3'te

verilmistir.



Cizelge 3.2’de 2005 yih ortalama sicaklikgdenin uzun yillar ortalama sicaklik
degerine ¢ok yakin oldgu gortulmektedir. Misir bitkisinin birinci Grin v&inci Grin
yetistirlme doénemlerine ayri ayri bakiglnda ise, birinci Grin misir ystirme
doneminde (Mayis, Haziran, Temmuz,gustos) etkili olan ortalama sicaklik
degerleri toplaminin ayni déneme ait uzun yillar ctablari ile benzer olgw
gorilmektedirikinci Griin misir yettirme déneminde de (Temmuzgistos, Eyliil,

Ekim, Kasim) ayni toplamda benzerlik offludikkati cekmektedir.

Cizelge 3.2. Aydin'da 2005 yili aylik ortalama lda yagis ve oransal nem derleri ile
cok yillik ortalama sicaklik ve g& deserleri.

o Oransal ok yillik sicaklik  Cok yillik yagi
Aylar S'(%?:I;“k z{fﬁi § nem woy (°C) ¢ {mm)yag ’
(%) (1975-2006) (1975-2006)
Ocak 9.4 62.2 78.4 8.2 121.0
Subat 8.2 155.7 76.4 8.9 95.5
Mart 12.1 92.6 71.8 11.7 711
Nisan 15.7 39.8 66.7 15.7 45.5
Mayis 21.1 61.1 65.9 20.9 335
Haziran 25.3 7.9 59.2 25.9 14.0
Temmuz 28.8 9.3 59.8 28.4 3.5
Agustos 28.2 12.6 62.8 27.2 2.2
Eylal 23.5 0.5 64.1 23.2 14.4
Ekim 17.0 39.2 70.1 18.4 47.5
Kasim 12.1 160.4 73.8 12.9 74.4
Aralik 10.7 38.2 75.3 9.4 135.1
17.6 (ort.) 679.5 (top.) 68.6 (ort.) 17.5 (ort.) 76b (top.)

Kaynak: Aydin Meteorolojilstasyonu Verileri (2005)

Denemenin birinci yilinda gén toplam yais miktarinin uzun yillar ortalamasindan
yuksek oldgu Cizelge 3.2’'de gorulmektedir. Ayni cizelgeden ridgi Grdn
yetistirme doneminde uzun yillar ortalamasindan %42ndkidrin yettirme

doneminde ise uzun yillar ortalamasindan %38 fgades distligli hesaplanabilir.

Misir bitkisi igin optimum ve minimum gl nem dgerleri sicaklga ve alinabilen su
miktarina bgli olarak dgisebilir fakat genel olarak % 50 diizeylerine ineibaem
ortaminda bitki, maksimum transpirasyondan sonmanatari kapatmak zorunda
kalir. Ayrica misir bitkisinin 6zellikle tozéaa donemindeki diilk hava neminden
olumsuz etkilenmesi tane gamayi negatif etkilemekte ve transpirasyonla su
kayiplarini arttirmaktadir (Kirtok, 1998). Cizel@2 incelendiinde oransal nem



bakimindan birinci yil, birinci ve ikinci Grin mrsyetistirme dénemlerinde bdyle bir

sorunun olmagh gorulmektedir.

Cizelge 3.3. Aydin'da 2006 yili aylik ortalama lda yagis ve oransal nem derleri ile
cok yillik ortalama sicaklik ve ga deserleri.

avlar S'(%’éi;“k \((riai Orr]aer;r?al Cok yll(l cl)(k: )S|cakI|k Cok {#ql :]I;)yagls
(%) (1975-2006) (1975-2006)
Ocak 6.8 90.6 76.1 8.2 121.0
Subat 9.3 109.1 76.0 8.9 955
Mart 12.1 115.7 72.9 11.7 71.1
Nisan 17.2 19.5 65.4 15.7 455
Mayis 21.6 0.7 56.2 20.9 335
Haziran 26.2 11 515 25.9 14.0
Temmuz 28.2 4.4 51.8 28.4 3.5
Agustos 28.7 0.2 52.6 27.2 2.2
Eylal 24.0 13.6 58.5 23.2 14.4
Ekim 18.9 81.7 69.8 18.4 47.5
Kasim 12.1 76.7 71.0 12.9 74.4
Aralik 8.7 6.0 69.4 9.4 135.1
17.8 519.3 57.9 17.5 657.7
(ort.) (top.) (ort.) (ort.) (top.)

Kaynak: Aydin Meteorolojiistasyonu Verileri (2006)

Cizelge 3.3'te verilen ikinci yila ait meteorolojerilerinde yillik ortalama sicaklik
degerinin, calgmanin yurataldgu birinci yil ortalama sicaklik gerinden ve uzun
yillar ortalama sicaklik derinden yuksek oldiu gorilebilir.  Yetgtirme

donemlerine ayri ayri bakiglnda, birinci Grin misir yafiirme doénemindeki
(Mayis, Haziran, Temmuz, gustos) aylik ortalama sicaklik gkrleri toplaminin
ayni déneme ait uzun vyillar aylik sicaklk ortaldanatoplamindan 2.3C, ikinci

arin misir yettirme dénemindeki (Temmuz, @stos, Eylul, Ekim, Kasim) aylik

sicaklik toplamlarinin ise 1€ yiiksek oldgu gozlenmektedir.

Calsmanin yuratuldgu ikinci yillda digen toplam ygis miktarinin uzun yillar
ortalamasindan oldukca gik oldysu Cizelge 3.3'te gortulmektedir. Birinci trln ve

ikinci Grtin yetstirme dénemlerine ayri ayri bakifinda ise, birinci tGrlin yediirme



doneminde uzun yillar ortalamasindan %88 daha gz w&dugu gozlenirken, ikinci
arin yetgtirme doneminde uzun yillar ortalamasindan %20 daglayais oldugu
gorulmektedir. Buna gore ikinci yil, birinci Grinisnr yetstirme déneminin birinci

yildan daha sicak ve kurak gegsoylenebilir.

Oransal nem acisindan Cizelge 3.3 incel@nde; ikinci yil, birinci Grin olarak
yetistirilen bitkilerin giceklenme dénemindeki (Haziraonu, Temmuz Ba disik
deserler dikkat cekicidir.ikinci Griin déneminde ise boyle bir sorunun olngadi

gorulmektedir.

3.1.2. Deneme Materyali

Bu calsmada birinci ve ikinci Grin kallarinda yesgtiriimek Uzere Pioneer
firmasinin gektirdigi PR31G98 ve 32K61 melez misirsigkeri deneme materyali
olarak kullaniimgtir. Pioneer firmasinin internet sitesinde ve tamitamacli

hazirlanmg baz el breurlerinde ¢gitler asagida 6zetlendii bicimde tanitiimgtir.

PR31G98

Orta gecci bir ¢gt olup, FAO 650 grubunda yer almaktadir (TTSM kiay1). Ana
urin olarak tavsiye edilmektedir. Verim potansiyele adaptasyon yetegie
yuksektir. Akdeniz, Ege ve Marmara Boélgelerinde amén olarak ekilmektedir.
Herbisit uygulamalarina orta diizeyde, yaprak he&dsaina ise yiksek dayanikigh
sahiptir. Sapi ve kok sistemi cok kuvvetlidir. Hasatubeti dguktir ve dekara
istenen bitki sayisi bolgelere gore gonekle birlikte 6500-8500 arasinda
degismektedir. Makineli hasada ¢ok uygundur (Anonim, @90

32K61

Orta erkenci bir ¢gt olup, FAO 580 grubunda yer almaktadir(TTSM kkayn).
Marmara Bolgesinde ana Uriin veya erken ikinci UEge ve Akdeniz Bdlgelerinde
ise ikinci Urtn olarak yettiriimesi tavsiye edilmektedir. Verim potansiyeliev
degsisik toprak sartlarina uyum yetege yiksek olup oOzellikle @r bunyeli
topraklarda performansi ¢ok yuksektir. Kgaa herbisit uygulamalarina, yaprak

hastaliklarina ve kocgan curukliklerine dayanikli®ap ve kok sisteminin gamlig



sebebiyle yatmaya ¢ok dayaniklidir. Tane rengi adsi ile yem sanayi icin ideal
bir Grindur. Rutubeti hizli kaybeitnden hasat rutubeti diiktir. Hektolitre girli g
cok yuksek bir melez misir gdidir (Anonim, 2006d ve Anonim, 2006e).

3.2. YONTEM

3.2.1. Ekim ve Bakimislemleri

Denemenin yuratildgi yillarda, birinci Griin ekimleri 25.04.2005 ve @8.2006
tarihlerinde yapilny, bitkilerin %50’sinin  ¢iktgl tarih olan c¢iky tarihleri ise
01.05.2005 ve 07.05.2006 olarak tespit edifimi ikinci Grin ekim tarihleri
07.07.2005 ve 05.07.2006, gikarihleri ise 12.07.2005, 10.07.2006 olarak kayda
alinmstir. Ikinci Griin denemesinin kurulgu deneme alani ilk yil kidoneminde

bos birakilms, ikinci yil ise kglik arpa yettirilmi stir.

Deneme tesaduf bloklari deneme desenine gore edriteki olarak kurulmgtur. Her

iki iriinde iki ¢git icin uzunlysu 7 m olan 20 siradan gln parseller hava akimli
ekim makinesi (pndmatik mibzer) ile ekilgtir. Sira arasi uzaklik 70 cm ve sira tizeri
uzaklik 6 cm olacakekilde makine ayarlari yapilarak ekim gercettdmis, bitkiler
2-3 yaprakli déneme geldiklerinde, 6nceden yapitezi argtirma sonuclarina
(Echarteet al., 2000; Tollenaar ve Lee, 2002; Farnham, 2001gebkaullarina ve
cesitlerin Uretici firmasinin tavsiyelerine (Anonim,0@6e) uygun olarak parselde
bitki sikliklari 8167 bitki d& olacaksekilde seyreltme yapilrstir.

Parsel alani ekimde 98 “nolmustur. Kenarlardaki birer sira kenar tesiri olarak
birakilms, 8 sira trun fizyolojisi gozlemleri icin ayrilgiparselin ortasinda kalan 10
sira ise verim ve verim komponentlerinin olciimesn hasat edilngtir. Hasatta

parsel alani 49 fidir.

Ekimden 6nce dekara saf olarak 10 kg azot, 10Ky Pe 10 kg KO olacaksekilde
kokart (%5) katkih 15-15-15 gubresi atiktm. Bitkiler 6—8 yaprakli doneme
geldiginde ust gubreleme, ara capa vezdmo doldurma siemleri yapilmstir. Ust

glibre olarak amonyum nitrat (%33) formunda 15 K{ skf azot banda verilstir.



Denemenin yurataldgil iki yil boyunca birinci ve ikinci trln olarak yetirilen
bitkilerin su ihtiyaclarn gozlenerek ve icinde botuklari biyime ve galne
donemi g6z o©nunde bulundurularak sulama zaman&spitt edilmgtir. Birinci
driinde 5 defa, ikinci Uriinde ise 6 defa sulamalgagtr. 2005 ve 2006 yili sulama
tarihleri Cizelge 3.4'te verilngtir. 2005 yilinda Ust gubrelemenin yapgdigin
yagmur ygzdigi icin ilk sulama biraz geciktirilngtir.

Deneme parsellerinde yabanci ot ilaglamasi yapilgtamYabanci ota kar gerek
duyuldysunda elle ve traktorle capalama yapgm ikinci Grtin parsellerine kogan
kurduna kag1 deltametrin etkili maddesi olan decis isimli il4©0 cc/da olacak
sekilde iki kez uygulanmstir.

Cizelge 3.4. 2005 ve 2006 yillarinda birinci venitii iriin parsellerinin sulama tarihleri

2005 2006
I. ardn . Grdn I. Urdn . Grdn
l. sulama 19.06.2005 1(3[.122)/2505)5 01.06.2006 %$UOZ7658060|)6
. sulama 02.07.2005 29.07.2005 26.06.2006 270062
1. sulama 13.07.2005 11.08.2005 12.07.2006 126
IV. sulama 28.07.2005 22.08.2005 25.07.2006 270082
V. sulama 10.08.2005 01.09.2005 07.08.2006 17.08.20
VI. sulama - 17.09.2005 - 08.10.2006

3.2.2 Olgiim ve Gozlemler

3.2.2.1. Bitki blylme ve gefime donemlerinin belirlenmesi

Misir bitkisinin vejetasyon periyodu, birgcok anaici tarafindan incelenmive bazi
farkli biyime ve gejme dénemlerine ayrilstir (Anonymous, 1993; Anonymous,
2007; Bean ve Patrick, 2007). Atamacilarin tumu, misir bitkisinin vejetasyon
periyodunu vejetatif ve generatif donem olmak Uzkrdemel kisma ayirmglardir
(Ritchie ve Hanway, 1982; McWilliamst al., 1999). Fakat bu temel kisimlarin
acthmlarinda kucuk farklihklar ortaya cikmaktadiBu nedenle incelenen bazi

Ozelliklerin elde edilme zamanlarini ortaya koyagjetatif ve generatif donemlerin



acihmlarinda lowa Universitesinde 1993 yilindaiigz bir rapor gagida aciklandi
bicimiyle takip edilmgtir (Anonymous, 1993);

A-Vejetatif Dénem

Vejetatif donem ciki ile balar, birinci yaprak, ikinci yaprak, G¢lincl yapra& w.
yapragza kadar devam eder. Tepe puskulininsgila da son bulmaktadir. Vejetatif
donem, daha ayrintili incelenebilmesi icka@adaki biylime ve galme dénemlerine
ayrilmustir. Bitkilerin bu donemlere geldikleri tarihler lmenmistir.

4 yaprakhh dénem (V4): Bitkide 4 yapr@mn tam olarak gorundiii dénemdir.
Cikistan yaklgik 2 hafta sonra 4. yapfen da tamamen acilgl gozlenebilir. Her iki
cesitte de 4. yapran tamamen acil@ gozlendginde blyime ve gealne donemi
tarihi belirlenmg ve bitki 6érnekleri alinngtir.

8 yaprakli dénem (V8): Bitkide 8 yapr@n tam olarak goérindiii donemdir.
Cikistan yaklgik 4 hafta sonra 8. yapfen da tamamen acilgl gozlenebilir. Her iki
cesitte de 8. yapran tamamen acil@l gozlendginde blyime ve gealne donemi
tarihi belirlenmg ve bitki 6érnekleri alinngtir.

12 yaprakh donem (V12): Bitkide 12 yaprgin tam olarak gorindiii donemdir.
Cikistan yaklagik 5.5 — 6 hafta sonra 12. yapma da tamamen acligli gozlenebilir.
Her iki ¢sitte 12. yaprgin tamamen acilg gozlendginde biyume ve gsine
donemi tarihi belirlenngive bitki 6rnekleri alinngtir.

16 yaprakh donem (V16):Bitkide 16 yapr@in tam olarak gorindiii donemdir.
Cikistan yaklalk 7 hafta sonra 16. yagna da tamamen acilgh gozlenebilir. Her
iki cesitte 16. yaprgin tamamen acil@ gozlendginde biylime ve geime donemi
tarihi belirlenmg ve bitki 6rnekleri alinngtir.

Tepe puskulid cikarma donemi (VT): Tepe puskulinin tam olarak ¢t
donemdir. Tepe puskulinin gikidan 2-3 gin sonra polen dokmeyeslduhgi
gozlenebilir. Her iki ¢gtte tepe puskulini ¢ikagnda bluyime ve galine donemi
tarihi belirlenmg ve bitki 6rnekleri alinngtir.



B-Generatif Donem

Generatif donem ise doéllenme ilestayip, blister donemi, sit olum dénemi, hamur
olum dénemi ve glenme donemi ile devam edip fizyolojik olum dénehaiyon
bulmaktadir.

Dollenme Do6nemi (R1):Bitkide kogan puskullerinin renk datirmeye baladig
donemdir. Her iki ¢gdin kogan puskulu renk dsstirdiginde bu donemin tarihi
belirlenmi ve bitki 6érnekleri alinngtir.

Blister Donemi (R2): Tozlanmadan yak$sk 10—-14 gin sonraki dénemdir. Kogcan ve
tane taslg olusmustur ve taneler kogan Uzerinde hafif bir kabarcik, damlasi
seklindedir. Busekil, blyime ve gejme donemine ismini vergtir. Tane beyaz
renktedir. Bu dénemde ciceklenme fonksiyonlarirmaenlayan kocan puskulleri
hizla kurumaya ve koyuwenaya balar. Taneye hizla kuru madde skbaglamistir.
Her iki ¢esidin koganlar olgup tanelerin kogan tzerinde belirgigieeye baladig
anda bu dénemin tarihi belirlengnie bitki 6rnekleri alinngtir.

Sut Olum Donemi (R3): Tanenin tamamen sivi ile dolu ofgluve bastiriidiinda
sute benzer bir sivinin cigti donemdir. Déllenmeden yaki& 18-24 gin sonra
baslar. Taneye kuru madde akiin hizla devam efii ve protein glarinin olwtugu
bu donem suresince; tane nemi yala%80 dolayindadir. Her iki gg&lin
tanelerinin belirgin ve iclerinin st benzeri sile dolu old@u gozlendginde bu
doénemin tarihi belirlenngive bitki érnekleri alinmstir.

Hamur Olum Dénemi (R4): Tozlanmadan yakiak 24—-28 giin sonra bar. Tane
sari renktedir. Tanedegaista akyi bu donemde &ar ve bu donem boyunca tane
nemi %70’ler dolayindadir. Tanenin toplam kuru mesgidin yarisi bu dénemde
olusmaktadir. Her iki cgtte tanelerin sertlgneye baladigl ve icerginin kasar
peyniri kivaminda oldgu anda bu dénemin tarihi belirlergynve bitki 6rnekleri
alinmstir.

Dislenme Donemi (R5): Déllenmeden yakkak 35-42 gin sonraki donemdir.
Taneler yaklgtk %55 nem icerir. Tane kurumayaskaa. Tanenin njasta icegii fazla
olan orta kisminin erken kuruma nedeniyle ¢okmési, donemin bgdadigini
gosteren en belirgin Ozelliktir. Her iki gde tanelerin Ust kisminda séi benzer
cukurun olgtugu gozlendginde bu doénemin tarihi belirlengive bitki 6rnekleri

alinmstir.



Fizyolojik Olum D6nemi (R6): Taneye kuru madde gkmin tamamen durciu,
dollenmeden yakkak 55-65 gun sonraki donemdir. Tipik belirtisi taie somge
baglandgl noktada siyah lekenin ainasidir. Tanenin nemi %30-35 dolayindadir.
Her iki ceidin tanelerinin kocan somgme balandgl noktadaki kararma

gozlendginde bu donemin tarihi belirlengwe bitki drnekleri alinmstir.
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Sekil 3.1. Misirda buyime ve ggie donemler{www.agronext.iastate.edu/corn/production/)

Bitki Blyime ve Gelisme Dénemlerinin Sureleri

Misir ¢esitlerinin yukarida tanimlanan buyime ve gele donemlerine uima
tarihleri kaydedilmgtir. Boylece misirin ¢ilgi tarihinden tanimlanan biylime ve
gelisme donemine kadar gecen sure hesaplgnmiDenemede kullanilan 2 geayni
tarinte tepe puskillerini c¢ikardiklari gozlentri Calismada hesaplanan rin
fizyolojisi parametrelerinin 3 tanesinde (NAR, RGRGR) giin sayisinin goudan
etkilidir. Bu sebeple farkli gunlerde o6rnekleme wyamin bu 0Ozellikleride
etkileyecgi goz oninde bulundurularak dnceden aciklanan Mirbé ve gelime
donemine c¢gtlerin her ikisinin ayni strede ufag varsayilimgtir. Cesitlerin ayni
surede buyime ve ggine donemine ukmamalari durumunda ise 6rnekleme icin
arkadan gelen g# beklenerek her ikisinin de o donemde @duanda 6rnekleme
yapilmstir. Bunun sonucu olarak c¢gnanin bulgular ve tagma kisminda verilen
bitki buyime ve gedime donemlerine ugma surelerinde fizyolojik olum dénemi

haricindeki hicbir blytime ve gethe déneminde gé farki gdozilkmemektedir.



Bitki Buyume ve Gelisme Donemlerindeki Blyume Derece Gun (GDD)
Degerleri

Blyume derece gun geri bitkilere etki eden gunluk sicagl géstermektedir.
Zachary (1999) bitkilerin sadece belli bir sicaldualginda gelstiklerini vurgulams
ve sicaklgin cok yiksek ya da ¢ok gik olduzu donemlerde gelmenin durdgunu
olmasi gerekfii ve 30 °C civarindaki sicakliklarda bitkinin hizli ggiigi
bildirilmi stir. Bircok aragtiricc GDD deerlerinin hesaplanabilmesi icinsagidaki
formali gelgtirmistir (Cross ve Zuber, 1972; Germaa al., 1996; Anonymous,
1996). GDD’nin hesaplanabilmesi i¢in gatanin yurataldga yillarda birinci ve
ikinci Griin misir yetitirme doénemlerinde ol¢ilen gunlik maksimum ve munim
sicaklk dgerleri Cizelge 3.6 ve 3.7'de sunulgtur. Csitlerin vejetatif gelsme ve
generatif olum dénemleri boyunca ihtiya¢ duyduktaplam GDD dgerleri Cizelge
3.6 ve 3.7’deki verilerden hesaplagtm Ayrica ¢aitlerin tim vejetasyon dénemi
boyunca ihtiyaci olan GDD derleri de hesaplanstir.

GDD = [(Tmak + Tmin.)/2] — Tp.

Tmak: gunlik maksimum sicaklik (st limit 3C)

Tmin.. gUnluk minimum sicakhk (alt limit 18C)

Tp: 10°C

Misir  bitkisinin, gunluk etkili sicaklik deerleri ile iliskisinin tam olarak
aciklanabilmesi icin hesaplanan GDD gdderinin yaninda vejetasyon periyodu
boyunca ka¢ kez alt ve Ust sinir sicaklikgetéerine maruz kal@inin da
bilinmesinde yarar vardir. Cizelge 3.5'te denemeyimituldigu iki yil boyunca,
birinci ve ikinci Orin yettirme donemlerinde misira etki eden hava sigaldinir
deserlerinin gildig glin sayilari verilngtir. Sicaklik dgerlerinde alt sinir 16C, st
sinir 37.5°C ve kritik tist sinir 48C olarak alinmgtir.

Cizelge 3.5 incelendinde 2006 yilinda sicakliklarin daha fazla ve daheen 37.5
°C’nin Uzerine cik@ gorulmektedir. Birinci yil Mayis ve Haziran aylada 37.5
°C'lik sicaklik deseri hic gozlenmezken, 2006 yilinda 9 kez ust sinauldigl

gozlenmitir.



Sicaklgin 40°C ve Usttine cikl ilk yil Temmuz ve Austos aylarinda toplam 5
defa, ikinci yil ise sadece gustos ayinda ve 4 defa gozlestimi Ayrica ilk yil
Temmuz ayl sonu ve gustos ayi bgnda goézlenen 48C ustl sicakliklar ikinci yil
Agustos ayi ortasi ve sonunda gozlegimiBu da 2005 yilinda 6zellikle ikinci Grin
olarak yetstirilen bitkilerin daha fide donemindeyken yukseicakliklara maruz

kaldigini gostermektedir.

IIk yil sicaklgin generatif donemde daha erken °@nin altina digtigu Cizelge
3.5'te gorulmektedirilk yil ikinci Urtin olarak yettirilen bitkilerin hamur olum ve
dislenme donemlerine denk gelen Ekim ve Kasim aylaritaplam 26 defa 10
°C’nin altina digen sicaklik dgerleri, ikinci yiIl sadece Kasim ayinda 10 defa alt

sinirin altina dgmustar.

Cizelge 3.5. Birinci ve ikinci Urin yatirme donemlerinde sicaklik gerlerinin 10 °C
altinda oldgu ve 37.5C ile 40°C'yi astigi glin sayilari.

Aylar 2005 2006
Gun sayisi Gun sayisi
10°C 37.5C 40°C 10°C 37.5C 40°C
ve alti astu Ve Ustl | ve alti astu ve ustu
Mayis 2 - - 1 1 -
Haziran - - - - 8 -
Temmuz - 18 1 - 11 -
Agustos - 7 4 - 15 4
Eylul - - - - - -
Ekim 9 - - - - -
Kasim 17 - - 10 - -
Toplam 28 25 5 11 35 4

3.2.2.2. Urun fizyolojisi 6zellikleri

Uriin fizyolojisi parametrelerinin hesaplanabilmegjin buyime ve gejime
donemlerinde cggtlerden rasgele orneklenen tekerrirsiiz 5 bitknrals ve bu
bitkilerin yaprak alanlari olgtlmiir. Yaprak alani dlciminden sonra bitkiler kuru

madde miktarlarinin tespiti i¢cin kurutma dolabin@nkuwtur. Yaprak alani, kuru



madde miktari ve bunlarin kullaniimasi ile hesaptandger parametrelerin
hesaplanmassagida verilmitir.

Kuru Madde Verimi

Bir bitkideki kuru madde miktarinin belirlenebilmesin birinci tekerrirden rastgele
alinan 5 bitki 70°C de 48 saat veya tam kuruyuncaya kadar tutgthimuPerry ve
Compton, 1977). Kuruyan oOrnekler tartilarak ortadamalinmgtir. Boylece bir
bitkideki kuru madde miktari bulunngtwr. Elde edilen deer dekardaki bitki sayisi

ile carpilarak dekardan elde edilen kuru maddemdsulunmutur.

Yaprak Alani Indeksi (LAI)

Yaprak alani indeksi birim toprak ytzeyinin dikey disiminde mevcut olan
yapraklarin toplam alaninin, toprak alanina oramiasi olarak tanimlanmaktadir
(Coombset al., 1987). LAI bitki 1slahinda kullanilan seleksiyomitkrlerindendir
(Watson, 1947) ve yd yaprak biyomasi ile aralarinda yakinski oldugu
bildirilmi stir (Gitelsonet al., 2003). Daha Onceden belirlenen biyime vesmeli
donemlerinde 6rneklenen bitkilerin yaprak alanlagggidaki birinci ve ikinci
formullere uygursekilde hesaplanmstir [Lee et al. 2005’de bildirilen (Montgomery,
1911); Bolleroet al. 1996’da bildirilen (McKee, 1964); Birclet al., 2003]. LAl
degerleri ise, her buyime ve gghe donemleri icin ayri ayri dgtunciu formul ile
hesaplannstir (Loeckeet al., 2004).

1. Bir yapr&in alani = Yaprak boyu x yaprak eni (en ggrarden) x 0.75

2. Bir bitkinin yaprak alani = Bitkinin tadig1 yapraklarin alanlarinin toplami

3. LAl = Bir bitkinin yaprak alani x bitki sikii (m*deki)

Yaprak Alani Orani (LAR)

Yaprak alani orani, birim bitkigarligina digen yaprak alani olarak tanimlanabilir.
Arastirmacilar LAR’In agagidaki formulle hesaplanabilegi@i bildirmislerdir
(Loecke et al., 2004). Onceden belirtilen bitki biyime ve gele donemlerinde
LAR hesaplamalari sagidaki formulle yapilmgtir (Radford, 1967; Wilson, 1981,
Hunt, 1990).

LAR = (A)/(W)

A: Bir bitkinin yaprak alani (f)



W: Bir bitkinin toplam kuru girhgi (g)

Net Asimilasyon Orani (NAR)

Net asimilasyon orani bitkinin kendi yaprak alamnd/eni kuru madde Gretmede ne
kadar verimli oldgunu gosteren bir ger olarak tanimlanmaktadir. NAR 6nceden
belirtilen bitki buylime ve galme donemleri icin g@agidaki formulden yararlanilarak
hesaplannstir (Blackman ve Wilson, 1951; Radford, 1967; HUf90; Huntet al.,
2002).

NAR = (1/A) x (dW/dt)

A: Bir bitkinin yaprak alani ()

dW: iki buylime ve gefime zamani arasindaki kurgidik farki (g)

dt: Iki buylime ve gefime dénemi arasinda gecen zaman (giin)

Nisbi Buyime Orani (RGR)

Nisbi baylime orani, birim zamanda birim bitki kunaddesinin, kuru madde art
olarak tanimlanabilir. Argiricilar RGR’nin @agidaki formulle hesaplanabilegiai
bildirmislerdir (Wilson, 1981; Hunt, 1990; South, 1995; Henél., 2002). Onceden
belirtilen bitki blyime ve galme dénemlerinde RGR hesaplamalari yapiimi
RGR = (1/W)(dW/dt)

W: Bir bitkinin toplam kuru girhgi (g)

dW: iki buylime ve gefime zamani arasindaki kurgidik farki (g)

dt: Iki buylime ve gefime dénemi arasinda gecen zaman (giin)

Urlin Buyume Orani (CGR)

Uriin biyume orani, birim zamanda birim alanda akiaru madde miktari olarak
tanimlanmgtir (Miralles et al. 1997; Loeckest al. (2004). Aagidaki formulle CGR
deseri hesaplanabilegebelirtilmistir (Wilson, 1981; Hunt, 1990; Hum al., 2002).
Onceden belirtilen bitki biiylime ve ggtie donemlerinde CGR geri hesaplamalari
yapiimstir.

CGR = (n)X(dW)/(dt)

n: siklik (nf’deki)

dW: iki buyiime ve gefime zamani arasindaki kurgidik farki (g)

dt: iki bllyime ve gejime dénemi arasinda gecen zaman (giin)



3.2.2.3. Tarimsal dzellikler

Bitki Boyu (cm)

Deneme parsellerinden rasgele 6rneklenen 10 hitkitoprak ylzeyinden, tepe
puskulinin ug noktasina kadar olan kismi Olcgtini Elde edilen dgerlerin
ortalamasi alinarak bitki boyu gleri elde edilmgtir. Bu islem her tekerrlr igin ayn

ayri gerceklgtirilmi stir.

ilk Kocan Yiiksekligi (cm)

Bitki boyu icin drneklenen bitkilerde toprak ylzeglen kocanin cikg boguma
kadar yukseklikler olctlmgitir. Bitkide birden fazla kogan olmasi durumundteks
kocanin yiksekdi olciimisttr. Elde edilen dgerlerin ortalamasi alinarak ilk kogcan
yuksekligi degeri elde edilmgtir. Bu islem her tekerrlr icin ayri ayr
gerceklgtirilmi stir.

Tane Verimi (kg da™)

Bitkiler hasat olgunlguna geldiklerinde kocanlar elle hasat edshni Hasat edilen
kocanlardan bir kismi tanelenerek nemolcer ile ti@gane nemi 6lculmir. Hasat
sonrasinda parsellerden elde edilen taneli kocamjar ayri tartilimg ve parsel
verimleri elde edilmgtir. Elde edilen dgerler gagidaki formul ile %15 neme goére
ayarlanarak dekara cevrilgiir. Bu islem her tekerrir icin ayri ayr
gerceklgtirilmi stir.

Duzeltilmis parsel verimi: Parsel verimi x [(100-%nem)/8% x

k (tane/kogan orani): Hasat sonrasi her parseldeg taneli kocan orrig alinms,
misir taneleme makinesinde tanelenerek, elde ethlegler tartiimgtir. Elde edilen

tane @irligl taneli kocan @rligina oranlanarak k elde edilgtir.

Kogan Uzunlugu (cm)

Deneme parsellerinden hasat edilen kocganlardatgetasorneklenen 10 tanesinin
uzunluklarr él¢ulmgtar. Elde edilen dgerlerin ortalamasi alinarak kogcan uzuulu
deseri elde edilmgtir. Bu islem her tekerrlr icin ayri ayri gercegi@lmi stir.

Orneklenen bu koganlardan ayrigagadaki veriler elde edilnstir.



Kocanda Tane Sayisi (adet)
Kocganlarda sira sayilari ile sirada tane sayi@nlsiis, bunlarin carpimi ile koganda
tane sayisi dri hesaplanmtir. Bu islem her tekerrlr icin ayri ayr

gerceklgtirilmi stir.

Bin Tane Agirli g1 (g)
Kocanlar tanelendikten sonra her parselden 10’at 460 tane sayilgtir. Bunlar
tartilarak ortalamasi alingve 10 ile carpilmytir. Boylece her parsel icin bin tane

agirh g1 degeri hesaplanmtir. Bu islem her tekerrir icin ayri ayri gercegieimi stir.

3.2.2.4. Kalite 6zellikleri
Tanede Protein Orani (%)
Sadece 2006 yili birinci ve ikinci Griin denemelden alinan érneklerde Humboldt

Universitesi laboratuarlarindaiRS cihazi ile % protein orani saptagtm

Tanede Yg Orani (%)
Sadece 2006 yili birinci ve ikinci Griin denemelden alinan érneklerde Humboldt

Universitesi laboratuarlarindaiRS cihazi ile % ygaorani saptanngtir.

3.2.3. Dgerlendirme

Tekerrurli olarak elde edilen verilere tesadif ok deneme desenine gore
TARIST paket programi kullanilarak varyans analizi uggmstir (Agikgoz ve ark.,
1994). Ortalamalarin kaitastiriimasi EKOF ile yapilngtir.

Tekerrursiz olcimlerde ise (kuru madde ve LAI) gyaket program kullanilarak t-
testi yapilip ekim zamanlari arasindaki farklilrktataya konulmaya calimistir. T-
testi icin varyans hesaplamasinda Orneklenen 5 taf#tebitki verisi kullaniimgtir.
Diger Urtin fizyolojisi 6zelliklerinin hesaplamalarigéilen kuru madde verimi ve
YAI deserlerinin formillerde yerlerine konulmasiyla yapgdicin bu 6zelliklerde

istatistiki kagilastirmaya gerek duyulmastir.






Cizelge 3.6. Denemenin yurtilglililk yilda (2005) ana ve ikinci trin misir ygtime dénemlerinde dlgulen gunlik maksimum ve mimmsicaklik dgerleri.

Glnler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim
Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min.
1 24.0 8.0 27.1 16.0 38.4 23.5 36.3 24.1 33.3 20/9 927 15.2 17.6 4.8
2 24.3 9.8 29.4 16.0 38.2 23.1 39.0 34.0 20/1 525 16.0 19.0 7.2
3 27.4 10.2 30.7 16.8 36.3 21.0 40.0 321 18/0 5.82 14.2 10.9 8.0
4 28.3 13.2 31.5 16.8 32.2 19.3 41.0 31.1 150 9.12 13.9 15.8 4.7
5 29.6 12.8 31.8 16.6 324 19.8 36.6 32.0 16|8 043 154 194 4.6
6 29.2 18.6 32.8 17.0 34.0 18.2 36.2 33.1 16|6 8.82 15.7 20.5 5.8
7 25.0 17.0 31.0 16.2 34.4 18.2 31.1 33.5 16{8 6.12 15.2 20.8 6.2
8 22.6 14.0 31.1 16.6 34.3 19.0 334 34.7 17(6 8.02 13.0 21.6 6.4
9 25.6 10.0 31.6 16.9 33.5 19.6 34.7 33.7 16{8 6.02 12.2 22.1 7.0
10 27.1 11.7 30.1 16.8 35.9 20.6 36.0 31.8 16|0 6.12 15.8 22.0 7.5
11 28.8 12.0 28.2 17.2 35.6 21.4 36.4 32.7 16|0 6.02 14.8 20.4 6.8
12 32.6 15.1 30.1 14.0 34.2 21.5 40.2 34.5 17|12 532 14.0 21.2 6.5
13 31.1 19.2 30.7 15.2 33.1 21.7 41.4 36.1 1717 3.62 13.6 19.7 5.3
14 31.6 16.0 31.0 14.7 36.0 21.4 38.5 35.0 1719 6.22 11.8 18.5 5.6
15 29.6 15.6 324 17.2 37.2 22.1 36.0 35.8 18|5 5.82 10.6 19.1 4.7
16 31.7 14.9 34.4 19.2 37.2 22.4 35.6 31.7 2012 262 10.6 18.0 4.7
17 335 16.2 36.0 20.2 36.9 22.6 34.8 31.6 1710 232 9.6 14.8 7.2
18 35.4 17.4 34.5 19.9 35.9 19.7 34.3 33.0 185 0.62 7.5 16.9 12.0
19 33.6 17.9 33.6 18.2 36.5 21.0 35.8 34.4 18|19 961 5.6 14.7 10.1
20 29.7 20.4 33.6 19.1 37.6 22.6 36.0 325 19/0 112 5.3 13.6 6.6
21 28.2 13.8 32.2 17.6 38.6 21.7 36.6 31.2 1714 292 7.1 11.0 1.2
22 26.4 14.3 33.3 17.6 36.5 21.4 36.0 29.4 17|12 412 6.4 11.0 0.2
23 29.4 14.5 34.5 17.9 33.3 21.7 34.4 28.2 16{2 5.02 9.4 15.0 7.0
24 30.6 15.4 34.5 17.8 37.4 21.6 34.0 28.0 16{2 6.92 115 154 12.2
25 29.5 17.9 334 18.0 38.4 22.2 34.3 29.5 15|0 8.22 12.0 18.0 13.2
26 26.7 16.5 35.6 18.9 36.1 22.1 345 30.3 16{0 8.52 14.0 15.3 10.7
27 28.2 15.0 36.3 19.4 35.4 22.2 34.4 31.0 160 7.72 12.2 24.8 13.8
28 26.7 16.8 36.5 20.7 35.5 22.9 355 31.0 151 782 11.0 21.8 17.0
29 28.5 17.4 354 21.2 40.0 22.3 36.6 . 29.3 14{7 0.7 2 104 19.8 114
30 28.0 16.4 35.8 20.0 38.1 21.8 36.7 21.4 29.0 145 941 6.2 19.5 7.7
31 23.0 15.0 36.5 21.7 37.5 21.0 18.9 4.7
Ort. 28.6 14.9 32.6 17.7 35.9 21.3 36.2 21.3 32.1 1711 5.12 115 17.9 7.5




Cizelge 3.7. Denemenin yuritilgiilikinci yilda (2006) ana ve ikinci Urtin misir yéitime donemlerinde 6l¢iilen maksimum ve minimum ldikedegerleri.

Glnler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim
Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min. Mak. Min.
1 23.8 11.6 354 19.6 38.4 23.5 37.0 20.0 29.6 16{7 0.03 16.1 17.6 12.0
2 25.0 10.8 38.8 21.6 38.2 23.1 36.5 20.% 30.6 150 0.23 15.2 22.6 11.3
3 25.8 10.4 34.4 22.4 36.3 21.0 375 21. 32.8 15|5 0.63 15.0 16.4 9.4
4 20.6 12.2 30.4 16.9 32.2 19.3 37.4 20. 35.0 1716 2.13 14.4 12.9 3.0
5 235 10.1 30.2 14.4 324 19.8 37.4 20. 36.6 18|8 1.7 3 15.7 11.5 2.0
6 22.7 10.2 30.5 15.0 34.0 18.2 38.0 21.4 36.8 2110 163 14.7 13.2 0.4
7 23.2 11.8 30.6 16.2 34.4 18.2 34.0 21.0 355 199 9.12 15.9 18.3 6.0
8 22.6 8.7 29.1 15.5 34.3 19.0 34.0 20.4 34.6 19{1 426 15.6 19.7 5.7
9 24.9 10.0 26.0 13.6 33.5 19.6 34.6 20. 35.4 18{6 7.32 18.6 20.0 5.6
10 26.3 11.2 28.0 14.0 35.9 20.6 36.4 20.4 34.5 19|10 9.02 17.2 20.0 6.1
11 25.8 14.4 29.0 16.4 35.6 21.4 34.1 21.% 34.0 19{2 8.02 15.9 16.9 10.8
12 235 13.2 30.3 15.8 34.2 21.5 34.0 20.0 33.2 18/|8 6.82 16.6 19.1 7.1
13 26.6 11.8 28.8 15.2 33.1 21.7 36.0 21.7 32.8 18/0 752 16.8 19.5 11.8
14 28.8 12.6 28.9 15.1 36.0 21.4 41.0 22.0 30.6 18{4 6.42 15.8 17.0 7.2
15 27.6 13.4 29.7 15.2 37.2 22.1 37.3 21. 32.2 17(6 542 12.6 19.5 5.0
16 28.2 13.3 30.3 15.3 37.2 22.4 37.4 23. 33.2 1719 442 10.7 20.6 7.4
17 29.9 13.0 33.6 17.2 36.9 22.6 37.3 24.0 33.2 18{8 6.21 13.0 204 6.4
18 28.6 14.5 36.0 18.8 35.9 19.7 37.1 25.2 33.0 19{4 052 13.5 20.0 7.9
19 30.0 14.7 375 19.4 36.5 21.0 40.0 23. 30.4 20|16 4.32 13.3 20.0 8.2
20 31.2 15.9 38.0 22.0 37.6 22.6 40.8 22.0 30.4 1710 4.02 11.4 18.0 8.4
21 33.1 15.2 38.4 20.8 38.6 21.7 42.0 23.4 30.3 1710 961 11.9 17.0 10.9
22 34.6 17.8 37.8 21.7 36.5 21.4 39.8 25.2 30.0 17/0 6.82 13.6 19.5 7.4
23 36.1 19.3 35.6 21.1 33.3 21.7 39.5 23. 27.7 1710 5.7 2 14.7 21.0 114
24 385 22.0 36.3 20.8 374 21.6 38.5 23.0 23.7 15(2 742 14.3 21.4 13.2
25 36.8 21.4 36.8 22.2 38.4 22.2 36.4 21.4 25.5 12|17 692 14.0 20.2 8.9
26 35.0 19.5 38.6 23.1 36.1 22.1 36.0 20.0 28.2 15|10 742 13.0 20.5 7.4
27 335 18.8 38.0 21.8 35.4 22.2 355 20. 33.2 18/0 442 13.1 20.0 7.0
28 34.0 17.9 36.7 22.5 35.5 22.9 34.8 21.7 29.9 20|18 442 10.0 19.0 6.0
29 36.2 18.2 37.2 23.0 39.0 22.3 345 20. 28.0 20|16 4.42 11.6 19.5 5.5
30 33.6 17.5 38.6 23.8 38.1 21.8 335 19.1 29.6 17(6 551 11.9 18.0 4.5
31 32.6 17.4 36.5 21.7 335 20.3 17.0 13.6
Ort. 29.1 14.5 33.7 18.7 35.9 21.3 36.8 21.7 31.7 17]19 5.82 14.2 18.6 7.5
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

4.1. BIRINCI ve IKiNCi URUN MISIRDA B iTK iNiN BUYUME ve
GELiSME DONEMLER i

4.1.1. Bitki Buyume ve Gekme D6nemi Tarihleri

Calismanin yuratuldga 2 yilda birinci ve ikinci Griinde yatirilen misir ¢agitlerinin

biylme ve gejme donemlerine uma tarihleri Cizelge 4.1'de verilgtir. Ayrica

bdyime ve gejme doénemleri sirelerinin yillar Gzerinden birine@ vkinci Grdn

ortalamalari da ayni cizelgede belirtitii.

Cizelge 4.1. Cgtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincriinde blylume ve gslne
doénemlerine ulgna tarihleri ile buylime ve geine sirelerinin 1. ve Il. Grin ortalamalari

BV . R . 2005 2006 Ortalama (Gun)
tyiime ve gefime dénemi - - - - - o
I. arin 1. Grin I. arin Il. Grin I. Grin 1. Grdn
Cikis 01 May. 12 Tem. 07 May. 10 Tem - -
4 yaprakli dénem 11 May. 21 Tem, 19 May. 23Tem. 512 12.0
8 yaprakli donem 31 May. 05gAs. 07 Haz. 04 gus. 20.0 135
12 yapraklh dénem 13 Haz. 2@ds. 20 Haz. 17 gus. 13.0 14.0
16 yaprakl dénem 23 Haz. 28s. 28 Haz. 26 gus. 9.0 8.5
Tepe plskuli ¢ikarma donemi 29 Haz. 03 Eyl. 03 Tem.02 Eyl. 5.5 6.0
Vejetatif ddnem uzungu (gin) 59 54 57 55 58.0 54.5
Déllenme dénemi 07 Tem. 11 Eyl. 08 Tem. 8 Eyl 6.5 6.5
Blister donemi 13 Tem. 17 Eyl. 14 Tem. 18 Eyl. 6.0 07
St olum dénemi 23 Tem. 28 Eyl. 23 Tem. 28 Eyl. 95 105
Hamur olum dénemi 29 Tem. 05 Eki, 31 Tem. O5Eki. .07 7.0
Dislenme dénemi 09 gus. 28 Eki. 10 Aus. 25 Eki. 10.5 215
Fizyolojik olum donemi $2K61) 20 Agus. 11 Kas. 22 gus. 07 Kas. 11.0 135
Fizyolojik olum donemi ®R31G9% 31 Agus. 18 Kas. 01 Eyl. 14 Kas., 21.5 20.5
Generatif ddnem uzuniu (32K61) 52 69 49 67 50.5 68.0
Generatif donem uzunu (PR31G9$ 63 76 59 74 61.0 75.0
Generatif dbnem uzungu (ort.) 57.5 72.5 54 70.5 55.8 715
Vejetasyon PeriyodiBgK61) 111 123 106 121 109.0 121.0
Vejetasyon PeriyodlPR31G93 122 130 116 128 121.0 129.(
Vejetasyon Periyodu (ort.) 115.0 125.0

Cizelge 4.1 incelendinde 2005 yilinda birinci Uriinde ¢gktarihinin 1 Mayis, 2006
yilinda ise 7 Mayis oldiu gérilmektedir. Birinci Griinde tepe puskull gikarihleri
ilk yili icin 29 Haziran, ikinci yil icin 3 Temmuolarak belirtiimgtir. Generatif
donemin bglangici ilk yil 7 Temmuz, ikinci yil ise 8 Temmuazrihlerinde
gerceklgmistir. Birinci Gran misirin fizyolojik oluma gefi tarihleri ise ¢calmanin

birinci yihinda erkenci ¢gt icin 20 Agustos, gecci gt icinse 31 Austos olarak



gorulmektedir.ikinci yil erkenci csit icin 22 Agustos, gecci it icinse 1 Eylil
tarihleri saptanngtir.

Cizelge 4.1'de ikinci Uriin misirin ¢iktarihleri 12 Temmuz 2005 ve 10 Temmuz
2006 olarak verilngtir. Calismadaki bitkiler 03 Eylil 2005 ve 02 Eylul 2006
tarihlerinde tepe puskuliini ¢ikagtar. Ikinci Griiniin generatif donem gangiclari
11 Eylil 2005 ve 8 Eylul 2006 olarak kayda gegmi Daha sonraki olum
donemlerinde azalan hava sicgkiin etkisiyle misirin gelme hizi azalnstir.
Erkenci cait, fizyolojik oluma 11 Kasim 2005 ve 7 Kasim 20@&rihlerinde
ulasmistir. Gecgi ¢eit ise vejetasyon periyodunu, 18 Kasim 2005 ve a41k 2006
tarihlerinde tamamlangtir.

ki yil ortalamalari uzerinden birinci ve ikinci Urikasilastirildiginda; birinci
drinde vejetatif bliyime doneminin 58.0 gun sgiduikinci Grinde ise ayni
donemin 54.5 gun surg@l goérulmektedir. Birinci drtin igin elde edilengde Baer
(1993), Konak ve ark. (1998), Kaksiz ve Yener (2003)'de belirtilen gkrlerden
distik bulunmutur. ikinci Griin igin elde edilen gerin ise Konak ve ark. (1998),
Cokkizgin (2002), Serter (2003), Oz ve ark. (200&8Xirikci (2006)'de belirtilen
degerlerden kiicuik, Gozubenli ve ark. (2001), Ozkar0(30Eralp (2007) ve Turkay
ve ark. (2007)'da belirtilenlerden yiksek, Ceswemark. (1999)'da belirtilen gerle
paralellik icinde oldgu soylenebilir.

Cizelge 4.1'de generatif donemin uzuglmun birinci Grinde ortalama 55.8 gtin,
ikinci Uriinde ise ortalama 71.5 gun ofdubelirtiimistir. Elde edilen bu sonuclar
Swanson ve Wilhelm (1996)'de belirtilen sonugclaplaralellik gosternstir. ikinci
driinde vejetatif gefme dbneminin birinci Uriine goére kisa, generatif etim ise
uzun olmasi sicaklik toplamlari ile acgiklanabiltejetatif gelsme déneminin ikinci
driinde birinci triinden daha kisa olmasi, ikincinlyatstirme donemindeki sicaklik
artislarindan kaynaklanmaktadir. Benzekilde misirin generatif doneminin birinci
driinde ikinci driinden daha kisa olmasi ise biriiréinde bitkiye etki eden sicaklik
artisindan ileri gelmektedir. Bulgular Bolleroet al. (1996) ile paralellik
gostermektediriki yil ortalamalarina bakil@inda csitlerin vejetasyon dénemlerini

birinci Grinde 115 glnde, ikinci Urinde ise 125 dginamamlagy gorilmektedir.



Birinci Uriinde vejetasyon donemi ortalamas! SulwedMa (2005)’'nin bildirdikleri

ortalamadan diiik, ikinci Urtin ortalamasi ise yuksektir.

4.1.2. Bitki Biyime ve Gekme Donemleriicin Hesaplanan Biyime
Derece Gun dgerleri (GDD)

Cesitlerin birinci ve ikinci urindeki vejetatif ve gematif donemleri ile tim
vejetasyon periyotlari suresince gerce&te blyime derece gun geleri Cizelge
4.2'de verilmitir. Ayrica yillar Gzerinden birinci ve ikinci Urtartalamalari da ayni

cizelgede belirtilmytir.

Cizelge 4.2. Cgtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincriinde blylume ve gslne
doénemleri icin hesaplanan GDDg#eleri

2005 2006 Ortalama
Blyume ve getime donemi L I L I L I

artin ardn ardin artn ardin artin
Vejetatif donem 751.7 851.8 768.8 869.7 760.3 8608
Generatif donenBKe1) 820.3 679.2 787.8 690.2 804.1 6847
Generatif donemAR31G93 991.0 708.3 | 9443 7127 967.7 710.5
Generatif dénem (ort.) 905.7 6938 | 866.1 /015 | 8859  697.7
Vejetasyon PeriyoduBgK61) 1572.0 1531.0| 1556.6 1559.9 1564.3 15455
Vejetasyon PeriyodlPR31G98 | 1742.7 1560.1 | 1713.1 15824 17279 15713
Vejetasyon Periyodu (ort.) 1657.4 1545.6| 16349 15712 1646.2 15585

Cizelge 4.2 incelendinde birinci trin misirin vejetatif donemi tamandaymesi
icin ilk yil 751.7 GDD dgerine, ikinci yil ise 768.8 GDD geerine ihtiya¢ duydgu
gorulmektedir. Bulunan bu derler Bolleroet al. (1996)'da vejetatif donem igin

hesaplananlardan gliktir. Tablodan erkenci gein generatif donemi
tamamlayabilmesi icin ilk yil 820.3 GDD gerine, ikinci yil ise 787.8 GDD
degerine ihtiya¢ duydgu anlgiimaktadir. Gecci gadin ise ayni donemi

tamamlayabilmek igin ilk yi1l 991.0 GDD derine, ikinci yil ise 944.3 GDD gerine
ihtiyaci oldygu gorilmektedir. Vejetasyon periyoduggelerine bakildiinda birinci
yil erkenci ¢eidin 1572.0 GDD dgerine, gecci ¢gdin ise 1742.7 GDD dgrine,
ikinci yil ise sirasiyla 1556.6 GDD ile 1713.1 G[QdBgerlerine ihtiya¢c duyduklari



gorulmektedir. Vejetasyon periyodunun tamamlanabdimicin hesaplanan bu
degerler Cox (1996) ve Stewast al. (1998)'da belirtilenden buyuktuar.

Ikinci Urin misinn vejetatif donemini tamamlayabéisn icin ilk yil 851.8GDD
degerine, ikinci yil ise 869.7 GDD gerine ihtiya¢c duydgu gorilmektedir. Elde
edilen dgerler Bulut ve ark. (2007)'da belirtilenlerden yéks Bollero et al.
(1996)'da belirtilen dgerlerle paralellik icindedir. Erkenci gdin generatif
donemini tamamlayabilmesi icin ilk yil 679.2 GDD gdeine, ikinci yil ise 690.2
GDD deserine ihtiya¢c duydgu anlgilmaktadir. Gecgci gedin ise ayni dénemi
tamamlayabilmek igin ilk yil 708.8DD dezerine, ikinci yil ise 712.GDD deserine
ihtiyaci oldigu gorilmektedir. Vejetasyon periyodu ortalamalarinbi yil erkenci
¢esidin 1531.0GDD deserine, gecci ggdin ise 1560.1GDD deserine, ikinci yil ise
sirasiyla 1559.6DD ile 1582.4GDD dezerlerine ihtiya¢ duyduklari gérulmektedir.
Elde edilen bu dgerler Cox ve Cherney (2002), Widdicombe ve Thel®0Op) ile
Bruns ve Abbas (2005)'da belirtilenlerden yukse&rt& (2003)'de belirtilenlerden
ise diguk cikmstir.

Sonuclar genel olarak gerlendirildiginde; calsmanin her iki yilinda birinci Grin
olarak yetjtirilen cesitlerin vejetatif gelfme dénemi ikinci driinden daha uzun,
generatif geime donemi ise daha kisa sutiii. Hesaplanan GDD derleri gbz
Oonune alindiinda birinci Uriin olarak yatirilen ¢esitlerin vejetatif ddonemde maruz
kaldiklari sicaklik dgerlerinin ikinci Grinden d{ik, generatif donemde ise birinci
arinin maruz kalgh sicaklgin daha yiksek oldiw goérdlmitir. Buna kagin
vejetasyon periyodundaki GDD toplamlarinin; birinetinde yetitirilen PR31G98
¢esidi haricinde, birbirine yakin deerler gostermesi dikkat cekici bulungbwr.
Urlinler arasindaki sicaklik farkliliklarindan erkemesidin fazlaca etkilenmedi,

gecci ¢aidinse bu konuda hassas ogdusdylenebilir.



4.2. BIRINCI ve IKINCI URUN MISIRDA URUN FiZYOLOJ isi
PARAMETRELER i

4.2.1. Kuru Madde Verimi

Calismada birinci ve ikinci Urinde blylime ve gele donemlerinde 6lctlen dekara
kuru madde verimleri PR31G98 sgéi icin Cizelge 4.3'te, 32K61 gali icinse
Cizelge 4.4'de verilngtir. Ayrica birinci ve ikinci UGrin ortalamalari g¢ginanin
yarataldigt iki yil icin ayri ayri verilmgtir. Genotip farkhliklari géz 6ninde

bulundurularak cgtler ayri dgerlendirmeye alinngtir.

Cizelge 4.3'te ilk yil PR31G98 grlinin generatif donemin B&angici olarak kabul
edilen dollenme donemine kadarki tim buyime vesgeidonemlerinde saptanan 1.
ve 2. Urtin kuru madde miktarlari arasindaki farimemsiz oldgu gorulmektedir.
Dollenme déneminde ortalama 1919.9 kg'ddan kuru madde verimi fizyolojik
olum déneminde 4062.2 kg dalmustur. Bu sirecte 6lciilen birinci ve ikinci Griin
kuru madde miktarlar arasindaki fark 6nemli c¢igimi Dollenme doneminde elde
edilen ortalama Subedi ve Ma (2005)’da belirtiledén yiksektir. Generatif donem
boyunca birinci Griinden elde edilen kuru madde ami&t1 ikinci Griindekilerden

blyuk olmutur.

Cizelge 4.3. PR31G98 gdinde 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincitinde olgilen
kuru madde miktarlarkg da’)

2005 2006

Blylme ve gefime ddonemi ) I.” “II... Ort. ) I.“ “II... Ort.

ardn ardn ardn ardn
4 yaprakli dénem 3.2 3.9 3.54d 2.4 5.4 3.9™
8 yaprakli déonem 73.1 82.1 77.6 6 89.6 70.4 86.0 0
12 yaprakli dénem 448.9 478.8 463.8 gd 411.3 127.969.6 **
16 yaprakli dénem 982.6 978.7 980.7 gd 714.4 686.5700.4 6d
Tepe puskili ¢gikarma 1331.7 1186.8 1259.2|6d 120113184.4 1192.9 6d
Dollenme donemi 2225.1 16147 19199t 1708.0 1@50 1479.0 **
Blister donemi 32945 2903.2 3098.8*% 2152.1 1B75.1713.6 **
Sit olum dénemi 41059 2968.0 3537.01* 2527.6 1B26 2027.2 **
Hamur olum dénemi 4364.5 3103.8 3734.1t* 28059 1642 2361.0 **
Dislenme dénemi 4666.5 3296.5 398151 3340.0 1972.2656.1 **
Fizyolojik olum donemi 4762.3 3362.1 4062.2% 3521 2028.3 2774.9*

6d =o6nemsiz * = %5 seviyesinde énemli * =%1 seviyesinde dnemli



Cizelge 4.3'teki ikinci yila ait verilere bakilginda ise; ilk yildan farkli olarak
dollenme dbnemine kadarki donemlerden 4 ve 12 hpdinemlerde birinci ve
ikinci Urtin degerleri arasindaki farkin 6nemli olgu gorilmektedir. Ozellikle ikinci
ariniin 4 yaprakli ve 12 yaprakli donemlerdekigilieri ilk yildan farkli olmutur.
ikinci uriinde 4 yaprakl dénemde hizla gefi misir 5.4 kg dilik kuru madde
miktarina ulamistir. 8 yaprakli dénemde birinci tUrline gbre biraxagamis ve 12
yaprakli dénemde 127.9 kg Udle birinci tiriindekinin cok altinda kalstir. ikinci
yil ikinci Griinde 12 yaprakl donemde PR31G98idieden dlcilen bu deer tim
yillar ve tim ceitlerin en diguk deseri olmwtur. Elde edilen bu der Lui et al.
(2004)'da belirtilenden diilk c¢cikmstir. Bundan sonraki buyime ve gefie
donemlerindeki arglar da birinci Grintin gerisinde kalghr. Vejetasyon periyodu
sonunda birinci triinde 3521.4 kg & kuru madde verimi elde edilirken ikinci
irinde ancak 2028.3 kg Yalde edilmtir. Fizyolojik olum ortalamasi 2774 &g
da* olarak hesaplanstir. Elde edilen bu deer Subedi ve Ma (2005) ilgahar ve ark.
(2005)’'nda belirtilen kuru madde veriminden yiksékddicombe ve Thelen (2002),
Yildirirm ve Baytekin (2003) ve Eralp (2007)'de blenler ile paralellik icindedir.

Calsmanin yorataldgu iki yilda PR31G98 ¢gdi icin birinci ve ikinci drtinde
Olcilen kuru madde miktarlarinin zamana gorgigmleri Sekil 4.1 ve 4.2'de
verilmistir. Ayricasekillerin alt kisminda birinci ve ikinci Griindekulama zamanlari

da cikstan itibaren giin sayisi olarak gostergtmi

Sekil 4.1 incelendiinde PR31G98 g&linin birinci Urindeki toplam kuru madde
birikiminin ikinci Uriinden belirgin olarak yuksekldwugu gortlmektedir. Blister
donemine kadar birbirine yakin ggrler gosterengiler arasindaki farkin bu dénem
sonrasinda hizla acifgligozlenmektedir. Blister doneminden sonra biriingindeki

kuru madde arji ikinci Grinden daha yuksek olstur.

Sekil 4.2’'de PR31G98 galinin 2006 yilinda birinci ve ikinci Griinde dahadg&den
belirtilen blyume ve galme zamanlarinda olctlen kuru madde miktarlarinin

degisimleri verilmistir.



Kuru madde kg dah
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Sekil 4.1. PR31G98 géalinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Griindeki kumadde miktarinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.2. PR31G98 galinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci trindeki kurmadde miktarinin
gelisme zamanina gore gigimi

Sekil 4.2 ile Sekil 4.1 kasilastirildiginda denemenin ikinci yilinda birinci yil kadar
kuru madde verimi elde edilemgdigorulmektedir.ikinci yil birinci Grtin ile ikinci

Uriin arasinda 12 yaprakli doneme kadar fazla femamstir. 12 yaprakli donemden



tepe puskuli ¢ikarma donemine kadar ikinci Grindekiu madde miktari hizla
yukselerek birinci Grini gecgtir. Bunun sonrasinda ikinci trin kuru madde verim
egrisi yatay bir seyir izlemeye blamistir. Blister donemine kadar yataya yakin bir
seyir izleyen gri bu dénemde yeniden yuksai gecmgtir. St olum ddéneminde
daha dik bir yikselme ile devam edefridhamur olumda tekrar yataya dongtir.
Fizyolojik olum dénemine kadar da yatay seyir devatmgtir. Hamur olum ile
fizyolojik olum arasindaki 40 giinlik sirede yakkal12 kg d&'lik kuru madde
artisl goézlenmgtir. Birinci Griinde ise 16 yaprakli dénemdernsleihme dénemine

kadar duzenli sayilabilecek surekli bir gdimustur.

Calismada kullanilan gger ¢ait olan 32K61'in 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve

ikinci Griinde dl¢llen kuru madde miktarlari Cizelyd’te verilmitir.

Birinci yil 4 yaprakli donemde ve 12 yaprakli dordarbirinci ve ikinci Griin kuru
madde verimleri arasindaki fark énemli ciktm Diger tim biyime ve gsine
donemlerinde olgulen kuru madde miktarlari arasnddarklar 6nemsiz
bulunmuytur. 4 yaprakl dénemde ortalama kuru madde mik3asi kg d&'iken 8
yaprakli donemde 91.0 kg &k ortalamaya ulgtigl gorilmektedir. Buna kanlik
dollenme doneminde Olclilen ortalamalar ayni sgada belirtilenlerin ki kat
kadardir. Bu sonug bitkilerin Blangictaki dgik kuru madde dretimlerinin hizla
yukseldgini gostermektedir. Birinci yil her iki Griinde dézenen bu arifizyolojik
olum déneminde ortalama 4088.6 kg'dée son bulmsgtur. Elde edilen bu sonug
Correiaet al. (1998) ve Cox ve Cherney (2002)’'de belirtilenlerggiksek ¢cikmytir.

ikinci yil elde edilen kuru madde miktarlari inceditinde, 8 yaprakli ve hamur
olum donemleri dundaki tum buyime ve getne donemlerinde elde edilen kuru
madde miktarlari bakimindan drtinler arasindakiléank 6nemli oldgu gorulebilir.

4 yaprakll dénemde ikinci Grande hizh bir buytunssléngici gorilmesine kain 8
yaprakli donemde kuru madde birikiminin yghaaligi gortlmektedir. Birinci Uriinde
4 yaprakll donemden 8 yaprakh déneme kadarki gl hizli bir kuru madde agtti
olmus ve ikinci Urindekinden %50 fazla bir kuru maddekimi gerceklagmistir.
Bulunan bu sonu¢ Soldatt al. (1999)'da belirtilen misira erken donemde etkirede

yuksek sicakfiin bitkiden elde edilen kuru madde miktarina oluretkisi olmasina



ragmen ileriki donemlerde yuksek sicakh olumsuz etkide bulun@unu sonucuyla

paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.4. 32K61 gadinde 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincitithde 6lcilen kuru
madde miktarlari (kg d3.

2005 2006

Buyume ve gefime donemi | I." "II... Ort. ) I." "II... Ort.

Urdin urdn urdn urdn
4 yaprakli dénem 2.9 4.3 3.6 ** 2.6 5.4 4.0 **
8 yaprakli dénem 90.7 91.4 91.0 6q 1121 70.0 ed.o
12 yaprakli dénem 797.2 508.9 653.0 *¥ 600.3 301.6450.9 **
16 yaprakli dénem 1165.5 998.5 1082.0 pd 977.5  1719. 848.3 **
Tepe puskilu cikarma 1355.6 1260.0 1307.8/6d  14981136.5 1317.2**
Dollenme donemi 1872.7 1703.8 1788.2¢d 1835.6 1r101522.8**
Blister donemi 2349.3 2496.3 242280d 2190.8 1283.1737.2**
Sut olum dénemi 29129 38375 3375.2pd 24935 B3182156.1**
Hamur olum dénemi 3590.8 3873.7 3732.3pd 2798.2 402 2569.5 dd
Dislenme donemi 39227 39941 3958.4 ¢d 3280.9 23952B38.2 **
Fizyolojik olum dénemi 4097.0 4080.2 4088.6 9d 3831 2446.1 2939.0 **

0d =o06nemsiz * = %5 seviyesinde 6nemli * =%1 seviyesinde 6nemli

ikinci yil birinci trinde 16 yaprakli ddnemde yaklka 1000 kg d& kuru madde
miktari Olctlmigtr. ikinci Uriinde ise ancak tepe puskilu ¢ikarma doneéenitD00
kg da®lik kuru madde veriminin Uzerine cikilguir. Bunun sonrasindaki tim
biyime ve gejme donemlerinde drdnler arasindaki fark birinci riirlehine
aclimstir. Vejetasyon periyodunun sonu olan fizyolojikuwl doneminde Uranler
arasinda neredeyse 1000 kg"tla fark olusmustur. Ekim zamanlari arasinda géun
bu fark Deirmenci (2000), Geren (2000) ve Budak (2001)'in wsgarindan cok
yuksek cikmgtir. Ayrica birinci Griinde generatif olum doneminelele edilen kuru
madde miktarlari Perry ve Compton (1977) ile Kar2@00)'da belirtilenlerden
yuksek, ikinci driinde elde edilen kuru madde mikrarise paralellik icindedir.
Ikinci yilin sonunda elde edilen kuru madde veriim@zkan (2001)iptas ve Acar
(2003),iptas ve ark. (2003), Yiimaz ve ark. (2003) ile ¢aksiz ve Kaya (2005)'da
belirtilen ortalamalardan yiksek, Kargyi (2005)'te belirtilenlerden ise duk

ctkmistir.

Calismanin yaratuldga iki yil boyunca, 32K61 gadinde birinci ve ikinci Griinde
Olcilen kuru madde miktarlarinin zamana gorgigimleri Sekil 4.3 veSekil 4.4'te
verilmistir. Ayricasekillerin alt kisminda birinci ve ikinci Griindekukama zamanlari

da gOsterilmytir.
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Sekil 4.3. 32K61 ¢gdinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Urtindeki kurmadde miktarinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.4. 32K61 ¢gdinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci tGrindeki kurmadde miktarinin
gelisme zamanina gore gigimi

Sekil 4.3'te denemenin ilk yilinda 32K61 geinden birinci ve ikinci triinde buyime
ve gelsme dénemlerine gore elde edilen kuru madde miktavierilmistir. ilk il



32K61 ¢aidinin birinci drtin yetgtirme doneminde neredeyse ikinci trtinle ayni kuru
madde verimini vergi gorulmektedir. Birinci Urinde sit olum ddneminadir
g6zlenen yiksediyerini nisbeten yatay birgeiye birakmstir. Ikinci triinde ise st
olum dénemine kadar daha dik bir ylksesonrasinda neredeyse tam yatik bir
ilerleme go6zlenngtir. Birinci Uriinde hamur olum doéneminden fizyolojolum
dénemine kadar gecen 22 ginliik sirede 500 kfrddizerinde bir kuru madde
artisi olurken, ikinci riinde bu iki donem arasindakig@Blik sirede ancak 250 kg
da®lik artis olmustur. Birinci Uriinde Temmuz ayinin sonundamguatos ayinin
ortasina gelen bu surecte toplam 463 GDRBRedehesaplanirken ikinci Grtinde 344
GDD deseri hesaplanmgtir. Boylece birinci Urinde bilyime ve getie
donemlerinin sureleri ikinci Grinden daha kisa ama rgmen bitkiye etki eden
sicaklik dgerlerinin daha yuksek olgu gorulmitir. Sicakhktaki artin kuru
madde miktarina olan etkisi belirgin ekilde ortaya ¢iknstir.

Sekil 4.4’'te denemenin ikinci yilinda birinci ve figi Griinde bluylime ve gghe
donemlerinde elde edilen kuru madde miktarlar Inestir. Sekilden 32K61
¢esidinin birinci ve ikinci drtinde tepe puskili cikeanddnemine kadar birbirine
yakin kuru madde verimi verdikleri gorilmektediru Blonem sonrasinda birinci
driinde kuru madde verimi duzenli bicimde artmayaade ederken, ikinci trinde
kuru madde asimilasyonunun 6nce ydagan sonra artip yeniden yalayan bir

seyir izledgi gorilmektedir.

Sonuclar genel olarak gerlendirildiginde; her iki yilda her iki Grinde géerin
vejetatif donemleri boyunca birbirine yakgekilde kuru madde asti gosterdikleri
soylenebilir. Birinci Urlin olarak ysatirilen ¢esitlerde generatif donemde de ayni
yukselmenin devam egii fakat ikinci Urinde yukselmenin buyidk oranda digr
gorulmektedir. PR31G98 géi ikinci Urinde ilk yil blister, ikinci yil ise dpe
puskidlt ¢cikarma ve hamur olum donemlerinde kurudeagtafginde yatay bir seyir
izlemigtir. 32K61 ¢aidi ikinci trtinde ilk yil bu genellemeyi bozrgtur. Cesit ilk yil
her iki Griinde tim vejetasyon periyodu boyuncaibire paralel kuru madde agti
gostermitir. ikinci yil ise tepe puskili ¢cikarma ve hamur olunmetlerinde kuru
madde grisi yatay bir seyir izlenstir. iki ¢esit arasinda ikinci yil ikinci Griinde de

benzerlik bulunmaktadir.



4.2.2. Yaprak Alaniindeksi (LAI)

Cesitlerin yillara gore birinci ve ikinci Grindeki biiyne ve gelime dénemlerine ait
LAI degerleri Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6'da veriktm. Ayni cizelgelerde birinci ve
ikinci Griin ortalamalari da yer almaktadir. Genofigrkliliklari g6z 6nidnde

bulundurularak cgtler ayri ayri ele alinngtir.

Cizelge 4.5'te, PR31G98 gdinin birinci ve ikinci Grin kegullarinda biyume ve
gelisme donemlerinde olculen LAI derleri verilmitir. Calismanin birinci yilina
bakildginda, 4 yaprakl, 12 yaprakh ve sit olum ddénemidei birinci ve ikinci
driinde Olgulen LAI dgerleri arasindaki farklar istatistiki olarak dnemsikmstir.

Diger bliyime ve galme dénemlerinde olclilen LAI derleri arasindaki farklar

istatistiki olarak dnemli bulunngtur.

Cizelge 4.5. PR31G98 gdinde 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincitinde olgilen
LAl degerleri (nfm?)

2005 2006

Biylme ve gelime donemi ) I.._ ..”.‘. ort. ) I.“ “II.._ ort.

Urin  drin ardn ardn
4 yaprakl donem 0.07 0.08 0.07 6d 0.09 0.06 0.08 od
8 yaprakl dénem 0.89 1.07 0.98 ** 1.01 0.80 0.90*
12 yaprakli dénem 2.92 3.75 3.33 dd 3.11 1.26 2.19 *¥
16 yaprakli dénem 505 4.07 456* | 4.28 3.99 4.14 **
Tepe puskull ¢cikarma 5.86 4.225.04 ** 4.50 4.78 4.64 6d
Dollenme donemi 565 4.08 4.87 ** 4.50 4.15 4.32 od
Blister donemi 496 3.86 4.41* 4.40 4.06 4.23 **
Sit olum dénemi 460 3.85 4.22 6d 4.38 3.80 4.09 *¥
Hamur olum dénemi 457 3.45 4.01* | 4.26 3.59 3.92 **
Dislenme donemi 454 334 3.94 *f 4,14 3.13 3.63 p*
Fizyolojik olum dénemi 437 2.83 3.60 ** 3.93 2.31 3.12**

0d =06nemsiz * = %5 seviyesinde 6nemli * =%21 seviyesinde dnemli

Birinci yil 4 yaprakli dénemde Uriinler arasinda s olan LAI farki, 8 yaprakl
donemde ikinci Urdndn hizla buyimesiyle acilarakrih hale gelmgtir. 8 yaprakl
donemde birinci Uriin icin 0.89m? olarak dlgiilen LA, ikinci driin icin 1.07
m? olarak olculmitur. Elde edilen bu derler Cokkizgin (2002)'da belirtilen
deserlerden dglktir. Ayrica bu dénemde ikinci Grandn hizh birkgélme ile farki
acmaya bgamasi ikinci Grin kgullarindaki yuksek sicakia ve sulama zamaninin
sikligina b&lanabilir. Bu donemde birinci Grtin misira su veglmistir. Bitkilerin 12



yaprakli doneme gelmesi ile birlikte birinci ve nki tGrin misirda Ol¢ilen LAl
degerleri arasindaki fark kapangtr.

Calsmanin birinci yihinda her iki drinde de tepe puskigiksiyla birlikte
maksimum LAl dgerine ulailmistir. Bunun sonrasinda 6lciim yapilan tim buyime
ve gelsme donemlerinde LAI yayabir disUs gostermgtir. Bulunan bu sonug birgok
arggtiricinin sonugclariyla paralellik gostermektediroiitll et al,. 1996; Colombet

al., 2000; Elings, 2000).

Birinci Grtnde fizyolojik olum déneminde 6lculen LLAegeri, tepe puskill ¢cikarma
déneminde 6lgiilen maksimum LAl glerinin yaklgik %75'i kadardirikinci triinde
ise bu digls biraz daha fazla olmtur. Fizyolojik olum ddneminde oOlcllen LAl
degeri, tepe puskull cikarma doneminde 6lctlen maksinhAl degerinin yaklgik
%67’si kadardir.

Calismanin ikinci yilinda birinci ve ikinci Griinde 4 yakh donemde Olcilen LA
degerleri birbirine c¢ok yakindir ve aralarindaki faiktatistiki olarak 6nemsiz
ctkmistir. 8 yaprakli donemden tepe puskuline kadar éicilim LAI degerleri
arasinda fark énemli ¢cikgwe ilk yildan farkl olarak, ilk ¢ donemde biring@riin
misirdan elde edilen derler, ikinci Grine gore daha yiksek bulugtou Bunun
olasi nedenleri arasinda ikinci yil mayis ve hazaglarinda aylik ortalama sicaklik
degerlerinin birinci yila gore yuksek olmasi sayilabilAyrica ikinci yil birinci
drinde ilk sulama ylksek ortalama sicaklik nedenigirinci yildan daha erken

yapiimstir.

ikinci yil tepe puskili cikarma ve dollenme doneimbbg birinci Griin ve ikinci
drinde Olgulen LAl dgerleri arasindaki fark oOnemsiz cikgnr. Dollenme
doneminde her iki Griinden elde edilen LAEdderi Cox ve Cherney (2001)’'de ayni
biyime ve gejme donemi icin verilenlerden glik, Subedi ve Ma (2005)'da
belirtilenlerden ise buyuktir. Ciceklenme ve kogdusturma donemlerinde birbirine
yakin olan LAI dgerleri arasindaki fark ilerleyen dénemlerde, ilkdgu oldiu gibi
ikinci Urin olarak yettirilen misirin hizla yaprak alani kaybetmesi il@lais ve

istatistiki olarak 6nem kazangtr. Cizelgeden birinci Urtinde fizyolojik olum



doneminde olgulen LAl dgerinin tepe puskuli doneminde olctlen maksimum
degerin yaklgik %87’si old@gu hesaplanabilir. Benzegekilde ikinci drtine
bakildginda ise fizyolojik olum déneminde 6lctlen LAI, nskum LAI'nin %48’i

olarak hesaplanrtir.

Caligmanin yarataldga iki yil igin, birinci ve ikinci drinde hesaplanabAl
degerlerinin deisimleri Sekil 4.5 veSekil 4.6’da verilmsgtir. Ayrica sekillerin alt
kisminda birinci ve ikinci tGriindeki sulama zamantia cikstan itibaren gin sayisi

olarak gosterilntir.

Sekil 4.5 incelendiinde, PR31G98 géinin maksimum LAl dgerine (5.86 fim’®)

tepe puskilu ¢ikarma donemindestilga gortlmektedir. Bu LAl dgeri calsmanin
her iki yilinda ve her iki Griinde bu gtten elde edilen en Ust gerdir. Bu dger

bircok aratirmada elde edilenlerden yiksektir (Fleretal., 1996; Howellet al.,

1996; Uslu ve Karaltin, 1999)kinci iriinde ise maksimum LAI deri (4.22 nd m?)

yine tepe puskuli ¢ikarma doneminde belirlestimi Elde edilen bu deer, Elings
(2000), Cokkizgin (2002) ve Birckt al. (2003)'da belirtilen dgerlerden yuksek,
Maddonniet al., (2006)'da belirtilen dgerle ise paralellik gostermektedir.

Sekil 4.6 incelendiinde ikinci yil birinci Griinde elde edilenzenin Gitelsonet al.
(2003) ve Cheret al. (2006)'da belirtilenlerle uyum icinde olgu gorulmektedir.
Ayrica sekil incelendginde birinci Grin misirin tepe puskilt ¢ikarma dimele
maksimum yaprak alanina gtggl ve vejetasyon periyodunun sonuna kadar az bir
kayipla bunu korudgu gorilmektedir.ikinci Griinde ise sulama ve yiiksek hava
sicakliklarinin etkisiyle maksimum yaprak alaniaha erken bir stirede (gun olarak)
ulasan misir, tepe puskilinu 2 Eylul'de ¢ikagtmt Bunun sonrasindaki gginini
surdurd@gu aylarda (Ekim ve Kasim) yuksek sicaklik ortalean@i bulamanstir.
Bunun sonucunda fizyolojik olum déneminde neredeyar yariya yaprak alani
azalmasi gozlenwtir. Calismanin birinci yilinda da yak$gk degerlerin bulunmasi
¢esidin genotipine bglanabilir.
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Sekil 4.5. PR31G98 galinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Grindeki LAteserlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.6. PR31G98 gdalinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci trindeki LAdezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi

Cizelge 4.6’da 32K61 galinin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikinci limdeki

buyiime ve gejime donemlerinde Olgilen LAI gerleri verilmgtir. Calismanin



birinci yilina baktgimizda, 4 yaprakli donemde birinci ve ikinci Granietlen LAI
degerleri arasindaki fark onemli cikgtwr. 8 ve 12 yaprakli donemlerde her iki
driinde birbirine yakin olcilen LAI d@erleri bundan sonraki blyime ve geie
donemlerinde farkli ¢ikngtir. Birinci Griinde 12 yaprakli donemde olculergeider
Lui et al. (2004)'da belirtilenlerden yuksektir. Bu biyume gelisme dénemi
sonrasinda hizla biylimeye slayan misir tepe puskdli c¢ikarma doneminde
maksimum yaprak alani gerine ytkselmitir. Bu dezer kisa bir siire sabit kalgwe
sonrasinda dizenli bir gis gostermgtir. Birinci ve ikinci dUrtinde tepe puskull
ctkarma donemi sonrasindaki tim buyime vesgei donemlerinde olcilen LAl
degerleri birbirlerinden farkli bulunmgiur. Birinci Urlinde vejetasyon periyodu
sonunda (fizyolojik olum déneminde) 4.55 m? olarak dlciilen LAI dgeri Leeet
al. (2005)'nda belirtilen LAl dgerlerinden yiksek bulunngtur. Son dénemde
Olclilen LAl deserinin, maksimum LAI dgerinin %64’G oldgu hesaplanabilir.
ikinci uriinde tepe puskili doneminde elde edilensinakm LAl deseri 4.91'dir.
Birinci Uriindekine benzer olarak, ikinci Urtinde @it fizyolojik olum dénemine

geldiginde dlgtlen LAI dgeri maksimum dgerin %64’0 kadardir.

Cizelge 4.6. 2005 ve 2006 yillarinda birinci veniki Grin olarak yegtirilen 32K61
cesidinde, belirlenen bilyiime ve getie dénemlerinde élciilen LAI gerleri (nf m?).

2005 2006

Buytime ve gejime donemi | 1. M- Ort. - M- Ort.

arin  ardn ardn ardn
4 yaprakl donem 0.07 0.08 0.08 *f 0.14 0.07 0.10f
8 yaprakl donem 121 112 1.1646d 1.17 0.83 1.00ad
12 yaprakli dénem 3.88 449 4.1946d 3.24 240 2.82%
16 yaprakli ddnem 6.67 476 5.71* 4.97 459 478 *
Tepe puskullu ¢ikarma 7.06 491 5.99* 5.93 539 5.66 *}
Dollenme donemi 7.01 451 5.76* 5.92 480 5.36™
Blister donemi 6.38 429 5.33* 5.82 4.79 5.31**
Sit olum dénemi 6.15 422 5.18* 5.64 471 5.17pd
Hamur olum dénemi 571 417  4.94 * 5.41 466 5.04 6d
Dislenme dénemi 5.17 3.88 4.52* 5.38 3.66  4.52*
Fizyolojik olum dénemi 455 318 3.86* 4.90 2.76  3.83 ™}

Od =o6nemsiz * = %5 seviyesinde énemli * =%1 seviyesinde énemli

Calismanin ikinci yilinda 4 yaprakli donemde birinci Nenci Gran arasinda farkli
LAl degerleri veren cgt 8 yaprakli donemde birbirlerine yakin LAl gkrleri
vermistir. Bunun sonrasinda birinci trln olarak yetilen misir, hizh sayilabilecek

bir buyime ile capmada elde edilen en yiksek ikinci maksimum LAkekni



vermisti. Benzer ilk yil rakamlarr da g6z ©Onunde bulundursa c¢eidin,
bdlgemizde birinci Grtin olarak yetirildi ginde dier ¢gide nazaran daha bol yaprak
alani olgturdusu soylenebilir. Tepe puskuli ¢cikarma donemini ta&gen blylume
ve gelsme dénemlerinde olcilen LAI derleri digmeye balamistir. Stt olum ile
hamur olum dénemlerinde birinci ve ikinci Grindeiden LAI deserleri istatistiki
olarak birbirlerinden farksiz ¢ikgtir. Bu donemlerde birinci ve ikinci Griinden elde
edilen rakamlar Luéet al. (2004)’da ayni dénemler icin bildirilen LAI gerlerinden
yiksek bulunmgtur. ikinci yil birinci Griin misirda fizyolojik olum domeinde
olclen LAI deseri, maksimum LAI'nin %83’ kadardiikinci triinde ise bu dger
%57'ye digmuisttr. 32K61 c¢eidi ikinci yil ikinci Grin olarak yestirildi ginde LAl
degerleri bakimindan neredeyse PR31G98dieibi tepki gostermitir.

Sekil 4.7 veSekil 4.8'de 32K61 cgdinin birinci ve ikinci yilda birinci ve ikinci
urindeki LAI deerlerinin blyime ve galne donemlerine @ degisimleri
gorulmektedirSekillerin alt kisminda sulama zamanlari da vergtmi 32K61 c¢aidi

icin elde edilen griler Howell et al. (1998)’'nda verilenlerle paralellik icindedir.

Sekil 4.7°'de birinci ve ikinci Urin yegtirme dénemlerinde 6lctlen LAl @erlerinin
olusturdusu esri maksimuma tepe puskilii ¢cikarma déneminde, 7.66n7h gibi
yuksek bir yaprak alani indeksi giriyle ulgmistir. Elde edilen bu LAI dgeri
Kizilsimsek ve ark. (2005)'da 32K61 gdli icin verilen deerlerden ¢ok yuksektir.

Sonuclar genel olarak gerlendirildiginde; calsma boyunca her iki gedin her iki
drinde de tepe puskuli cikarma doneminde maksimuth degerine ulatig
gorulmektedir. PR31G98 gdi ilk yil en yuksek LAl dgerine birinci Urinde
ulasmis ve az bir kayipla ikinci Grinden elde edilengeeerin altina dgmeden
vejetasyon periyodunu tamamlaim. ikinci yil en yiksek LAI dgerine ikinci
drinde ulamasina rgmen bunu koruyamamive hizli kayiplarla dollenme
doneminden itibaren birinci Urinden elde edilergaterin de altina dimdstar.
32K61 c¢aidi her iki yilda en yuksek LAI dgerini birinci triinde verngtir. Bunun
sonrasindaki tim buyime ve gelie donemlerinde de birinci tGrinden elde edilen

degerler ikinci Grtndn altina dinemitir.
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Sekil 4.7. 32K61 c¢gdinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci drindeki LAdezerlerinin gelsme
zamanina gore @eimi
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Sekil 4.8. 32K61 c¢gdinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci drindeki LAdegerlerinin gelsme
zamanina gore @eimi



4.2.3. Yaprak Alani Orani (LAR)

Birinci ve ikinci yilda birinci ve ikinci Grindekbliylime ve geyime dénemlerinde
hesaplanan LAR derleri PR31G98 gadi icin Cizelge 4.7 ve 32K61 gmli icin
Cizelge 4.8'de verilngtir. Ayrica birinci ve ikinci Grin ortalamalari gsinanin
yarataldgt iki yil icin ayri ayri verilmgtir. Genotip farkhliklari géz 6ninde

bulundurularak cgtler ayri dgerlendirilmistir.

Cizelge 4.7’de PR31G98 gdinin calsmanin yurutuldgi 2 yilda birinci ve ikinci
urinde gelme donemleri icin hesaplanan LAR gaeleri verilmitir. Birinci yil
degerlerine bakildiinda, 4 yaprakli donemde birinci Urin icin hesaptarLAR
degerinin ikinci uUrinden daha fazla olglu gorilmektedir. 8 ile 12 yaprakli
donemlerde birinci Grun igin hesaplanan LARgee ikinci drinden dgiik
bulunmutur. Cizelge 4.7’de 16 yaprakli dénemeden sit oldémemine kadar
birinci driindeki LAR dgerlerinin ikinci  Orindekilerden yuksek olgu
gorulmektedir. Sut olum, hamur olum vaeldnme dénemlerinde ikinci Griindekinden
disik olan birinci Grin LAR dgerinin fizyolojik olum ddneminde ikinci

driindekinden daha ytiksek oflugorilmektedir.

Ikinci yil birinci yila benzesekilde 4 yaprakh donemde birinci Griin icin hesapla
LAR degerinin ikinci Urinden daha fazla olgm gorilmektedir. 8 ile 12 yaprakh
donemlerde birinci trdn icin hesaplanan LARgeleri ikinci Griinden dgiik iken 16
yaprakli donemde birinci Urln icin hesaplanargedtedaha ytksek bulunngiur.
Cizelge 4.7'de bunun sonrasindaki tim buyime vésrgel donemlerinde birinci

artin icin verilen LAR dgerlerinin ikinci Griinden dgitk olduzu gorilmektedir.

Calsmanin yorataldgu iki yilda PR31G98 ¢gdi icin birinci ve ikinci drtinde
hesaplanan LAR derlerinin zamana gore gigimleri Sekil 4.9 ve Sekil 4.10'da

verilmistir. Ayricasekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlari da lvagitir.



Cizelge 4.7. PR31G98 gdinde 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincitinde olgilen
LAR degerleri (nfkg™)

2005 2006

Blylume ve getime dénemi ) |_" "||._. ot ) |." "||._. ot

Urdn arin arin arin
4 yaprakh donem 20.41 20.05 20.23  39.01 17.10 =28.0
8 yaprakl donem 12.16 13.05 12.60 11.27 11.35 11.31
12 yaprakli donem 6.50 7.82 7.16 7.57 9.81 8.69
16 yaprakli donem 5.14 4.16 4.65 5.99 5.81 5.90
Tepe puskili ¢ikarma 4.40 3.55 3.98 3.75 4.03 3|89
Dollenme dénemi 2.54 2.53 2.53 2.64 3.32 2.98
Blister donemi 151 1.33 1.42 2.05 3.19 2.62
Sat olum dénemi 1.12 1.30 1.21 1.73 2.49 2.11
Hamur olum dénemi 1.05 1.11 1.08 1.52 1.87 1.70
Dislenme donemi 0.97 1.01 0.99 1.24 1.58 1.41
Fizyolojik olum donemi 0.92 0.84 0.88 1.12 1.14 1.13

Sekil 4.9'da birinci Urinde maksimum LAR gerinin (20.41 mkg') 4 yaprakli
donemde saptangli gorulmektedir. Bu dénem sonrasinda tim biyimeelame
donemlerinde hesaplanan LAR gaeleri dyis gostermgtir. Bulunan bu sonug
Soldati et al. (1999)'da belirtilenden farkl cilkgtmr. 12 yaprakh déneme kadar linear
bir dists gosteren LAR grisi bu dénemden tepe puskuli ¢ikarma doneminerkada
diUsUs hizini azaltmy ve st olum doneminden itibaren ¢ok az bigigigostermgtir.

Sut olum déneminde 1.51%hkg olarak hesaplanan LAR geri, fizyolojik olum
déneminde 0.92 frkg™'a dismUstiir. S6z edilen iki ddnem arasinda gecen yakla
bir bucuk aylik zaman diliminde gézlenen 0.58kyg™lik azalma grafgin sonunun
yatay bir ¢izgi gibi gérinmesine sebep oktow.

Sekil 4.9'daki ikinci Grin LAR grisine bakildginda bazi farkhliklar ginda birinci
uriinle cok benzer oldgw gorilmektedir. Ozellikle ldangicta yiksek sicakgin
etkisiyle ikinci Urinden elde edilen ghkyler birinci Urinden yuksek ¢ikgtir.
Bulunan bu sonu¢ Soldadi al. (1999) ile paralellik gostermektedikinci tiriinde de
maksimum LAR dgeri (20.05 m kg™) 4 yaprakli dénemde 6lciilngil6 yaprakli
doneme kadar dus linear olarak devam etgibu dénemden blister dobnemine kadar
degisken hizlarda ve blister doneminden itibaren de eak bir sekilde diis
gbzlenmitir. Blister doneminde 1.33 mkg' olarak hesaplanan LAR geri,
fizyolojik olum déneminde 0.84 fikg™'a dismiistir.
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Sekil 4.9. PR31G98 géalinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Urindeki LARIegerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.10. PR31G98 s&inin 2006 yilinda, birinci ve ikinci trindeki LARIezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi

Sekil 4.10'da PR31G98 g&linden 2006 yilinda birinci ve ikinci Uriinde helsagan
LAR degerlerinin gelsme doénemlerine gore ggim egrileri goérilmektedir. Birinci

iriin erisini inceledgimizde, 4 yaprakli ddnemde hesaplanan LARete(39.01 M



kg?) ilk yildan cok yilksek oldgu goze carpmaktadir. 4 yaprakli dénemde
hesaplanan LAR derinin yukseklgi grafigin geri kalaninin da birinci yildan
farkliymis gibi gérinmesine sebep olgtur. Elde edilen bu dgr Tollenaar (1989)
ve Correiaet al. (1998)'de verilenlerden de cok yuksektir. Gtan 8 yaprakl
doneme kadar gecen surede hizli bigidigOsteren LAR grisi, 12 yaprakl 16
yaprakli, tepe puskuli cikarma ve dollenme doneander kiigiik dalgali diiigler

gostermgtir. Bu noktadan sonragge neredeyse yatay bir ¢izgi ghurmaktadir.

Ikinci drin icin hesaplanan LAR gerlerinin oluyturdusu egrinin, 4 yaprakli
donemden 8 yaprakli doneme kadar oldukca fazlalgiis gosterdgi, 8 yaprak ile
blister donemleri arasinda isegdden miktarlarda dgtisler gosterdii séylenebilir.
Blister donemi sonrasinda fizyolojik oluma kadacege stredeki LAR dgerinde ¢ok
kicuk digUsler s6z konusudur. Bu da belirtilen bu dénemleseuda @rinin, yatay

bir ¢cizgiye benzemesine sebep oktou.

Cizelge 4.8'de 32K61 g#@linin calsmanin yuratildga 2 yilda birinci ve ikinci
ariindeki gegme donemleri icin hesaplanan LARg@eleri verilmitir. Birinci yil
degerlerine bakg@imizda birinci Uriinde hesaplanan LARgdenin 4 ve 8 yaprakli
donemlerde ikinci dUrtn icin hesaplananlardan bijgk, 12 yaprakli donemde ise
4.87 nf kg™ degeriyle ikinci triinden kiiciik oldiu gérilmektedir. Elde edilen bu
deger Tollenaar (1989)'da belirtilenlerin timtnden &ktiir. 16 yaprakli donemden
sonraki tim buylme ve ggihe donemlerinde birinci Griinde hesaplanan LAR

degerleri ikinci Urlin icin hesaplananlardan buyuk turhwstur.

ikinci yil birinci triinde 4 yaprakli donemde cok gk cikan LAR dgeri, ikinci
driinden elde edilenden cok buyuk cikimi Birinci Uriinde, 8 yaprakli donemden
dislenme donemine kadar hesaplanan tim LARederi ikinci drinden elde
edilenlerden kucuktir. Bienme ve fizyolojik olum dénemlerinde ise birinailia

LAR degerleri ikinci triinden elde edilenlerden yiksek cigm



Cizelge 4.8. 32K61 galinde 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincitimde dlgulen LAR
degerleri (nfkg™)

2005 2006
Biylme ve gelime donemi ) I'.. ..”.‘. Ort. ) I.“ “II.._ ort.
arin arin ariin ariin

4 yaprakl donem 23.35 19.06 21.20 52.62 12.88 532.7
8 yaprakl dénem 13.30 12.24 1247 1041 1190 4511
12 yaprakli dénem 4.87 8.82 6.84 5.39 7.97 6.68
16 yaprakli donem 5.72 4.76 5.24 5.08 6.38 5.73
Tepe puskull ¢cikarma dénemi 5.21 3.89 4.55 396 447435
Dollenme dénemi 3.74 2.65 3.19 3.23 3.97 3.60
Blister donemi 2.71 1.72 2.22 2.66 3.73 3.19
Sit olum dénemi 2.11 1.10 1.61 2.26 2.59 2.43
Hamur olum dénemi 1.59 1.08 1.33 1.93 1.99 1.6
Dislenme donemi 1.32 0.97 1.14 1.64 1.53 1.58
Fizyolojik olum dénemi 1.11 0.78 0.94 1.43 1.13 8.2

Calsmanin yuarataldga iki yilda 32K61 ceidinde birinci ve ikinci Grin igin
hesaplanan LAR drlerinin zamana goére ggiminden elde edilen giler Sekil
4.11 veSekil 4.12'de verilmgtir. Sekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlar da

verilmistir.

Sekil 4.11'de birinci trinde maksimum LAR ghrinin (23.35 mkg™) 4 yaprakli
donemde elde edilgii gorilmektedir. 12 yaprakli doneme kadar linear dhisis

gosteren LAR grisi 16 yaprakl donemde yukselme gOstetmi Bu yukselme iki
yil boyunca iki ¢eitte iki Grinde hesaplanan tim LAR gglerindeki tek érnektir.
Tepe puskiili cikarma donemi ile (5.2F kg™) tekrar diglise gecen LAR grisi,

hamur olum dénemi (1.59 Thg™) sonrasinda neredeyse yatay cizgi halini el
fizyolojik olum ddneminde 1.11 ffkg deseriyle son bulmgtur. Tepe puskiilii
ctkarma donemi sonrasi igin verilen tum LARgdderi Correiaet al. (1998)'da

belirtilenlerle paralellik icindedir.

Sekil 4.11'deki ikinci Griin LAR grisine bakildginda bazi farkhliklar ginda birinci
uriinle benzer oldiu gorilmektedir.ikinci Griinde hesaplanan maksimum LAR
deserinin (19.05 mMkg?) 4 yaprakli dénemde elde edgigorilmektedir. ikinci
arin erisinde 4 ile 8 yaprakl donemler arasinda hizh dikts gerceklemis, bu
donemden blister dénemine kadargigken miktarlarda ve blister déneminden
itibaren de cok az bir miktarda gis g6zlenmitir. Blister ddneminde 1.72 kg™
olarak hesaplanan LAR geri, fizyolojik olum déneminde 0.78 Thg™ deseriyle son



bulmustur. SOz edilen iki donem arasinda gecen yaklki aylik zaman diliminde
gozlemlenen 0.94 frkg ik azalma grafgin sonunun yatay ve dousal bir cizgi

gibi goériinmesine sebep olgtur.

Sekil 4.12’de 2006 yilinda 32K61 gidinde birinci ve ikinci Uriinde hesaplanan LAR
degerlerinin gelsme donemlerine gore ggim egrileri gorilmektedir. Birinci Grin
egrisini inceledgimizde, ilk yildan farkh olarak 4 yaprakh donemdesaplanansa
yilksek LAR dgeri (52.62 m kg') goze carpmaktadir. 4 yaprakli dénemde
hesaplanan LAR derinin yukseklgi grafigin geri kalaninin da birinci yildan
farkliymis gibi gorinmesine sebep olgtur. Cikstan 8 yaprakli doneme kadar gecen
surede hizli bir dils gosteren LAR grisi, 12 yaprakh 16 yaprakl, tepe puskulu
ctkarma ve doéllenme donemlerinde kucuk miktarladdglsler gostermytir. Blister
déneminde 2.66 frkg’ olarak hesaplanan LAR geri fizyolojik olum déneminde
1.43 nf kg™ degeriyle son bulmgtur. Bu sebeple blister ddneminden songsi e

neredeyse yatay bir ¢izgi halini aktr.

Ikinci yil ikinci Urtin igin hesaplanan LAR derlerinin olgturdusu esrinin ise, 4
yaprakli dénemden 8 yaprakli déneme kadar az hjtisdgosterdgi, 8 yaprak ile
blister donemleri arasinda ise kicgik vesideen miktarlarda dgiisler sergiledgi
soylenebilir. Blister donemi (3.73%kg ™) sonrasinda fizyolojik oluma (1.13%kg™)
kadar gecen suredeki LAR ghrinde cok kucik ddiisler s6z konusudur. Bu da
belirtilen bu dbénemler arasindaggrmin, yatay bir cizgiye benzemesine sebep

olmustur.
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Sekil 4.11. 32K61 cgdinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Griindeki LARlezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.12. 32K61 cgdinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci Griindeki LARIezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi

Sonuglar genel olarak gerlendirildiginde; calsma boyunca gglerin her iki Grtinde
de balangicta yiksek hesaplanan LARgdderinin ilerleyen donemlerde glige
gectgi ve fizyolojik olum doneminde sifira yakdag gortlmektedir. ik yil



yetistirilen iki cesitte iki Urlinde paralel dgrler vermtir. ikinci yil ise her iki
¢esidin baslangicta farkli dgerler gostermesi paralailibozmutur.

4.2.4. Net Asimilasyon Orani (NAR)

Calisma kapsaminda birinci ve ikinci Griin olarak yetilen PR31G98 ve 32K61
¢ssitlerinin belirlenen buyime ve geine donemleri icin hesaplanan NARgederi
sirasiyla Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’da verhini Ayrica birinci ve ikinci Grin
ortalamalari cajmanin yadrataldga iki yil icin ayri ayri verilmstir. Genotip

farkliliklart g6z ontinde bulundurularaksgéer ayri degerlendirilmistir.

Cizelge 4.9'da PR31G98 gdinin calsmanin yurutuldgi 2 yilda birinci ve ikinci
uriinde hesaplanan NAR ghleri verilmitir. Birinci yilin degerlerine bakildiinda,
4 ve 8 yaprakli donemlerde birinci Grtin icin hesapih NAR dgerlerinin ikinci
driinden daha kicuk oldu gortulmektedir. 12 yaprakli donemde ise birindiruigin
hesaplanan NAR ¢eri ikinci Grinden buyldk bulunngtur. Birinci drinde 16
yaprakli donemde ikinci Uriinden dik olan NAR dgeri tepe puskuli ¢ikarma ve
dollenme dénemlerinde blyuk bulungtwr. Blister déneminde ikinci Griinden glik
olan birinci trin NAR dgerinin sut olum, hamur olum vestBnme donemlerinde
yukselerek dierlerinden daha buyuk gerler verdgi gorilmektedir. Fizyolojik olum

doneminde ise birinci Griin NAR geri digerlerinden daha @ik bulunmuytur.

Cizelge 4.9. 2005 ve 2006 vyillarinda birinci venitii Griin olarak yegtirilen PR31G98
cesidinde, belirlenen bilyiime ve getie dénemlerinde 6lciilen NAR glrleri (kg nf.gun?).

2005 2006

Blylme ve gelime donemi ) I'.. ..”.‘. ort. ) I.“ “II.._ ort.

arin arin ariin ariin
4 yaprakl donem 4.45 4.99 4.72 1.97 6.27 412
8 yaprakl donem 4.14 4.56 4.35 454 6.78 5.66
12 yaprakli donem 9.91 7.06 8.48 7.95 3.52 5.73
16 yaprakli donem 10.56 15.35 12.96 8.85 1555 12.20
Tepe puskult ¢cikarma 9.94 9.87 9.90 21.63 17.38 19.51
Dollenme dénemi 19.75 13.11 16.43 2252 1.76 12.14
Blister donemi 3591 55.62 4576 16.82 0.77 8.79
Sit olum dénemi 17.64 1.53 9.59 9.52 6.62 8.07
Hamur olum donemi 9.42 5.62 7.52 8.16 1551 11.84
Dislenme donemi 6.05 2.51 4.28 12.89 0.90 6.90
Fizyolojik olum dénemi 1.00 1.11 1.05 2.10 1.21 1.66




ikinci yilda da birinci yila benzegyekilde 4 ve 8 yaprakli dénemlerde birinci Griin
icin hesaplanan NAR gerlerinin ikinci Griinden daha gliik oldusu gortulmektedir.
12 yaprakl dénemde birinci Grtin icin hesaplanarRN#geri ikinci Grinden yiksek
iken 16 yapraklh dénemde birinci Grln icin hesaplardger digerinden dguk
bulunmutur. Cizelge 4.9'da tepe puskuli cikarma donemindemur olum
donemine kadarki tim birinci Grun icin verilen NAdRgerlerinin ikinci trinden
yuksek oldgu gorilmektedir. Hamur olum déneminde tekrar ikiticinden dgiik
ctkan birinci Grin dgeri, dislenme ve fizyolojik olum dénemlerinde ikinci Grinde
daha yuksek cikrgtir.

PR31G98 c¢gdinde birinci ve ikinci Grin donemlerinde hesagan NAR
degerlerinin zamana goére gigimleri calsmanin yurataldgo iki yil icin Sekil 4.13
ve Sekil 4.14’de verilmgtir. Ayrica sekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlari da

verilmistir.

Sekil 4.13'deki birinci drin grisine bakildginda, NAR dgerinin 16 yaprakl
doneme kadar yukselmekte ofdugorilmektedir. Bu yukselme 4 ve 8 yaprakli
donemler arasinda yatay, 8 ve 12 yaprakl doneambsinda ise daha dik Bekilde
olmustur. 16 yaprakh dénemden tepe puskullu ¢ikarma wohime kadar yatay bir
seyirde devam eden NARresi, bu donemden Blayarak blister donemine kadar dik
bir sekilde yiikselerek maksimum noktasina (35.91 Kagyim) ulasmistir. Bu deser
Cokkizgin (2002)'da belirtilen dgerden cok yiksek bulunngwr. Bunun
sonrasindaki tum blyume ve getie donemlerinde giis gosteren NAR dgerleri,
fizyolojik olum déneminde 1.00 kg Twiin® deseriyle vejetasyon dénemi boyunca
elde edilen en diik dezere ulamistir. Elde edilen birinci Uriin @isi s6z konusu

dalgalanmalariyla Bullockt al. (1988)'da belirtilen griden farklihk gostermstir.

Ikinci Uriin NAR grisine bakildginda ise bazi farkhliklar haricinde birinci Griinle
cok benzer oldgu gorilmektedirilk 16 yaprakli doneme kadarki yiiksefieredeyse
birinci drinle ayni devam etgtir. 16 yaprakli donemden tepe puskuli ¢ikarma
donemine kadar olan gliis, bundan sonra yikselmeyeslzenis, déllenmeden sonra
hizla yiikselerek blister déneminde maksimum noktd$&.62 kg mM.gun?)

ulasmistir. St olum doneminde ise neredeyse sifira ydkindesere (1.53 kg



m?.giin) kadar dgmistir. Hamur olum déneminde biraz yiikselenmi elislenme ve
fizyolojik olum donemlerinde yawabir disus sergilemgtir. NAR degeri minimum

noktasina fizyolojik olum déneminde (1.11 kg!/giin) ulamistir.
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Sekil 4.13. PR31G98 galinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Urindeki NARezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.14. PR31G98 g#&linin 2006 yilinda, birinci ve ikinci trindeki NARezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi



Sekil 4.14’'te 2006 yilinda birinci ve ikinci Urindeesaplanan NAR gerlerinden
elde edilen birinci ve ikinci drungeleri gorulmektedir. Birinci trdn igin verilen
egriye bakildginda, NAR dgerinin 16 yaprakli doneme kadar yiukselmekte gldu
gorulmektedir. Bu yikselme birinci yilda olgiu gibi 4 ve 8 yaprakli donemler arasi
yava, 8 ve 12 yaprakli donemler arasi ise daha hizlgdkilde olmuytur. 12 ve 16
yaprakli dénemler arasinda ise sadece 0.90%gimi"liik yiikkselme olmgtur. Tepe
puskilt cikarma donemine kadar hizli bir@rtidllenmeye kadar da yayair arts
olmustur. Doéllenme doneminden gayarak blister, st olum ve hamur olum
donemlerinde diis gerceklemistir. Dislenme doneminde biraz yikselergrie
fizyolojik olumda tekrar dierek 2.10 kg rhgun* deseriyle vejetasyon periyodunu
tamamlamgtir. Birinci Urin vejetasyon doénemi boyunca maksimiNAR deseri
22.51 kg mM.gun' ile déllenme dénemi icin, minimum NAR gerini ise 1.97 kg
m?.gin® ile 4 yaprakli dénem icin hesaplargm.

Sekildeki 4.14’teki ikinci Grin NAR grisinin 8 yaprakli doneme kadar yukseios
yapraklidan 12 yaprakli doneme kadar isestidfiii gorilmektedir. Bu dénem
sonrasinda NAR @isi 2 buyik yiksed ve ins daha yapmtir. Tepe puskuili
ctkarma ve hamur olum donemlerinde Ust noktayaanlagri, blister ve dglenme
donemlerinde en @ik noktalara ulgmistir. Bulunan bu sonuclar, yuksek
degerlerden bglayarak sifira dgru surekli bir digs gosteren Bulloclet al. (1988)
ile Loeckeet al. (2004)’da bildirilen NAR ¢rilerinden farkli bulunmgtur.

Cizelge 4.10'da 32K61 gmlinin calsmanin yaratildga 2 yilda birinci ve ikinci
artin olarak yetitirildi gi donemler icin hesaplanan NAR @leri verilmgtir. Birinci
yil degerlerine bakildiinda, 4 ve 8 yaprakli donemlerde birinci Grtin iggsaplanan
NAR degerlerinin ikinci Grinden daha kicuk olglu gorilmektedir. 12 yaprakli
donemde ise birinci Urldn igcin hesaplanan NARadeikinci triinden daha buyuk
bulunmutur. Cizelgede 16 yaprakli donemedenlégarak hamur olum dénemine
kadar birinci urindeki NAR dgrlerinin ikinci urindekilerden dak oldusu
gorulmektedir. Hamur olum, genme ve fizyolojik olum ddénemlerinde ise birinci

ariin NAR deerleri, ikinci Grin dgerlerinden daha buyuktdr.



Calismanin ikinci yilinda da birinci yila benzeekilde 4 ve 8 yaprakli dénemlerde
birinci Urtn igin hesaplanan NAR gerlerinin ikinci Urindekilerden daha gik
oldugu gorulmektedir. 12 yaprakli donemde ise birindiriicin hesaplanan NAR
degeri ikinci Urindekinden yiksek iken, 16 yapraklindénde birinci Grdn igin
hesaplanan g@er digerinden dguik bulunmuytur. Cizelge 4.10’da tepe puskilu
¢ctkarma doneminden sut olum donemine kadarki hiriméin NAR deerlerinin
ikinci Urindekilerden yuksek olgu gorulmektedir. Siat ve hamur olum
donemlerinde tekrar ikinci Grindekilerin altinased birinci Grin NAR dgerleri,

dislenme ve fizyolojik olum donemlerinde ikinci Urindgtksek ¢ikmytir.

Calsmanin yaratuldga iki yilda 32K61 c¢eidinde, birinci ve ikinci drin igin
hesaplanan NAR gerlerinin zamana goére gigimleri Sekil 4.15 veSekil 4.16’da

verilmistir. Ayricasekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlari da lvagitir.

Sekil 4.15teki birinci trtin grisine bakildginda, NAR dgerinin 4-8 yaprakli donem
arasinda yatay gifit 8 yapraklidan 12 yaprakli doneme kadar hizla gldigi
gorulmektedir. 12 yaprakli donem ile tepe puskikagna donemleri arasindagii
gosteren NAR grisi, dollenme ve blister donemlerinde yuksefiini Sit olum
doneminde tekrar gén eri, hamur olum déneminde yukseknve denemenin
birinci yilinda birinci Grin icin hesaplanan en gék NAR dgerine ulamistir.
Dislenme ve fizyolojik olum dénemlerinde giy gosteren NAR gisi, en dguk

degere fizyolojik olum déneminde weistir.

Cizelge 4.10. 2005 ve 2006 yillarinda birinci vendi Urin olarak yettirilen 32K61
cesidinde, belirlenen bilyiime ve getie donemlerinde 6lciilen NAR grleri (kg nf.gun?).

2005 2006

Blylme ve gelime donemi ) I.__ __II:. Ort. ) I." __II_._ Ort.

Urdn Urln ardn ardn
4 yaprakh donem 3.89 5.25 4.57 1.46 5.54 3.50
8 yaprakl donem 3.83 4.87 4.35 4.94 6.47 5.71
12 yaprakli donem 14.00 6.21 10.10 11.61 7.41 9|51
16 yaprakli dénem 5.52 12.87 9.20 9.50 10.11 9.80
Tepe puskullt ¢ikarma 4.49 10.66 7.58 17.57 12.90 15.24
Dollenme donemi 9.22 12.30 10.76 11.40 1.70 6.5p
Blister donemi 12.46 30.78 21.62 10.16 1.92 6.04
Sit olum dénemi 9.17 28.89 19.03 5.97 11.37 8.6[7
Hamur olum dénemi 19.77 1.24 10.51] 7.04 16.00 11.52
Dislenme donemi 5.84 1.35 3.59 8.98 0.75 4.86
Fizyolojik olum dénemi 3.49 1.93 2.71 2.80 1.41 2.11




Sekil 4.15'teki ikinci triin NAR ¢@risine bakildginda birinci Grtinle bazi farkliliklar
oldugu gorilmektedir. ilk 16 yapraklh déneme kadarki yiikselil2 yaprakli
donemden itibaren daha fazla oktur. 16 yaprakli donemden tepe puskuli
donemine gegte gerceklgen diisten sonra, déllenme ve blister dénemlerinde hizli
bir cikis olmustur. Blister déneminde maksimum noktaya (30.77 Kggiim') ulasan
egri hamur olum déneminde neredeyse sifira yakindejere (1.24 kg rhgin?)
kadar dgmistir. Bu deger birinci yilda ikinci Grin icin hesaplanan en KUGNAR

degeridir. Dislenme ve fizyolojik olum dénemlerinde hafif yuksedlar olmuytur.

Sekil 4.16'da 2006 yilinda 32K61 gdinde o6lctlen NAR dgerlerinden elde edilen
birinci ve ikinci drtn @rileri gorilmektedir. Birinci Urin igin verilen geiye
bakildginda, NAR dgerinin 12 yaprakli doneme kadar yikselmekte @idu
gorulmektedir. Bu yikselme birinci yilda olgiu gibi 4 ve 8 yaprakli donemler arasi
yava, 8 ve 12 yaprakli donemler arasi ise daha dilgdkilde olmuytur. 16 yaprakl
donemde dgiis gosteren NAR gisi tepe puskuli cikarma doéneminde hizla
yilkselse gecmy ve maksimum noktasina (17.56 kg®.giin') bu donemde
ulasmistir. Déllenme, blister ve st olum donemlerindesigé gecen NAR &isi
hamur olum ve dlenme doneminde yukselgnve fizyolojik olumda tekrar digrek
2.80 kg m.gin® degeriyle vejetasyon periyodunu tamamlatm Birinci (riin
vejetasyon donemi boyunca minimum NARgee 1.46 kg mM.gin® ile 4 yaprakli

doénem icin hesaplangtir.

Sekil 4.16’daki ikinci Griin NAR grisinin tepe puskuli ¢ikarma dénemine kadar
once yava sonra hizli bicimde yukselgli tepe puskili ¢ikarma doneminden
dollenme doénemine kadar isestligii gorulmektedir. Bu donem sonrasinda NAR
egrisi hamur olum doénemine kadar oldukca dik imde yukselm§ ve vejetasyon
periyodu boyunca elde edilen maksimumsete (16.00 kg fgiin®) ulasmistir.
Dislenme doneminde dik bir ig@ gecen gri ikinci drinde hesaplanan minimum
noktaya (0.74 kg faguini') bu dénemde utanistir. ikinci triin NAR erisi fizyolojik

olum déneminde hesaplanan 1.41 Kggun® deseriyle son bulmstur.

Sonuclar genel olarak gerlendirildiginde; 31G98 cgdinin iki yilda birinci

drindeki tim buyime ve gghnhe donemlerinde birbirine yakin ghkyler elde



edilmistir. Sadece ikinci yiIl glenme donemindeki agtfarklilik yaratmstir. Ikinci
urtinde ise qubic birgei elde edilmstir.
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Sekil 4.15. 32K61 cgdinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci trindeki NARIezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.16. 32K61 cgdinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci trindeki NARIegerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi



ilk yil fazlaca belirgin olmayan bugg ikinci yil belirgin bicimdedir. 32K61 ggdi
birinci Grinde 3 defa igic¢ikis gostermgtir. Birinci yil ikinci ¢ikis ve sonrasindaki
inis belirgin olmutur. ikinci yil ise Gguincu ciki ve sonrasindaki igidigerlerinden
daha belirgin olmgtur. ikinci Uriinde iki defa inip cikngtir. ilk yil neredeyse
birbirinin aynisi olan iny cikislar ikinci yil tepe puskult ¢ikarma doneminde daha
kiguk, blister dbneminde ise daha buyuk olarakejdegmistir.

4.2.5. Nisbi Buyume Orani (RGR)

PR31G98 ve 32K61 gilerinde iki yilda birinci ve ikinci trinde buyimes gelsme
donemleri icin hesaplanan RGR gederi Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12'de
verilmistir. Ayrica birinci ve ikinci Griin ortalamalari ggnanin yurataldga iki yil
icin ayr1 ayri verilmgtir. Genotip farkliliklari g6z 6ninde bulundurullressitler ayri

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.11'de PR31G98 gdinin ¢alsmanin yuratildga 2 yilda birinci ve ikinci
urinde hesaplanan RGRgaeleri verilmitir. Tabloda verilen dgerlerin Soldatiet
al. (1999)'da bildirilen d&guk sicaklik uygulamasinin giik RGR dgerine sebep
oldugu sonucuna her zaman uymadigorilmektedir. Birinci yilin dgerlerine
bakildginda ise, 4 ve 8 yaprakli donemlerde birinci Grgm ihesaplanan RGR
degerlerinin ikinci Urinden daha kicuk olglu gorilmektedir. 12 yaprakl donemde
ise birinci Grun icin hesaplanan RGRgde ikinci drtinden daha buyik bulungbur.
16 yaprakli donemde tekrar kicuk cikan birinci URGR deeri tepe puskilu
citkarma ve dollenme doénemlerinde ikinci Urdn igirerikenlerden buyuk
bulunmutur. Blister doneminde birinci Grin RGRgiei ikinci Griinden tekrar kiguk
ctkmig, st olum, hamur olum ve gietnme dénemlerinde ise yukselerelgatini
gecmitir. Fizyolojik olum ddneminde ise birinci Grin RGeRgeri ile ikinci trin
RGR deeri ssit cikmistir.

ikinci yil 4 yaprakli donem icin hesaplanan RGRete ikinci Uriinden buyuktur. 8
yaprakli donemde ise birinci Griin icin hesaplanaBRRdeerinin ikinci Urinden
daha dgik olduysu gorulmektedir. 12 yaprakl donemde birinci trgimihesaplanan
NAR degeri ikinci Urinden yuksek iken 16 yaprakli donemganci Grdn igin



hesaplanan g@er digerinden dguk bulunmuytur. Cizelge 4.11'de tepe puskilu
ctkarma doneminden st olum donemine kadarki doeelal birinci trin RGR
degerlerinin ikinci Griinden yuksek olgu gorilmektedir. Sit olum déneminde ise
birinci Grin RGR dgeri ikinci Grindekine gt bulunmutur. Hamur olum déneminde
ikinci Uriinden kuguk ¢ikan birinci Grin RGR g#ei dislenme ve fizyolojik olum
donemlerinde ise ikinci Urtinden yuksek ¢ikimi

Cizelge 4.11. 2005 ve 2006 yillarinda birinci véndi Urin olarak yettirilen PR31G98
cesidinde, belirlenen biyiime ve getie dénemlerinde 6lciilen RGRaeleri (kg kg.git).

2005 2006
Biylime ve gelime donemi ) I.__ __II_._ Ort. ) I." __II_._ Ort.
Urin  Urdn arin  Ordn

4 yaprakl donem 0.091 0.100 0.095 0,077 0,071 0,074
8 yaprakl donem 0.050 0.060 0.055 0,051 0,077 0,064
12 yaprakli dénem 0.064 0.055 0.060 0,060 0,035 0,047
16 yaprakli dénem 0.054 0.064 0.059 0,053 0,090 0,072
Tepe puskull ¢cikarma 0.044 0.035 0.0B9 0,081 0,0m076
Dollenme donemi 0.050 0.033 0.042 0,059 0,006 0,033
Blister donemi 0.054 0.074 0.064 0,034 0,003 0,018
Sit olum doénemi 0.020 0.002 0.013 0,017 0,017 0,016
Hamur olum dénemi 0.010 0.006 0.008 0,012 0,029 0,021
Dislenme donemi 0.006 0.003 0.004 0,016 0,001 0,009
Fizyolojik olum dénemi 0.001 0.001 0.00 0,002 0,001 0,002

PR31G98 cgdinde, birinci ve ikinci Uriinde hesaplanan RGRgafterinin zamana
gore degisimleri birinci yil icin Sekil 4.17 ve ikinci yil icinSekil 4.18'de verilmstir.

Ayricasekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlari da Ineitir.

Sekil 4.17'deki birinci Urdn icin verilen @iye bakildginda, RGR grisinin 8
yaprakli doneme kadar ghigii ve 12 yaprakli doneme kadar da yukselerek
vejetasyon periyodunun maksimum noktasinastiga (0.064 kg kg.giif)
gorulmektedir. 16 yaprakl ve ciceklenme dénemieatiigme ile geciren RGRggisi,
dollenme ve blister donemlerinde ylkselerek vejetasperiyodunun son tepe
noktasina (0.054 kg kg.gth ulasmistir. Elde edilen bu derler Cokkizgin
(2002)'de belirtilenlerle paralellik gostermektedBunun sonrasindaki tim buyime
ve gelsme doénemlerinde diis gosteren RGR @erleri fizyolojik olum déneminde
vejetasyon dénemi boyunca elde edilen enuHidesere (0.001 kg kg.gih)
ulasmistir. Elde edilen bu @i bazi kiiguk ¢ilglar dsinda surekli ing gostermesi ve



fizyolojik olum doneminide sifira yakin bir gere digmesi sebebiyle Bullock et al.
(1988)'da belirtilen griyle paralellik igcindedir.
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Sekil 4.17. PR31G98 galinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Gruindeki RGRezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.18. PR31G98 galinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci Gruindeki RGRezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi



Sekil 4.17'deki ikinci Grin RGR gisine bakildginda genel glimin birinci Griine

benzer oldgu gorulmektedir. Ancak yiksglive insler arasindaki fark birinci
urtindekinden daha bulyuktiilk 12 yaprakli doneme kadar gli gosteren gi 16

yaprakli donemde yiksed gecmgtir. Ciceklenme ve kocan ajumunda dils

gosteren gri, blister ddneminde yiikselerek maksimum noktay@7%4 kg kg.giin)

ulasmistir. Egri stt olum doéneminde neredeyse sifira yakigedere (0.002 kg
kg.gun®) kadar digmustir. Hamur olum déneminde biraz toparlanani elislenme
ve fizyolojik olum donemlerinde yurgak bir digls sergilemgti. RGR deeri

minimum noktasina (0.001 kg kg.gYrfizyolojik olum déneminde ukanistir.

Sekil 4.18'de 2006 yilinda PR31G98 s@inde olcilen RGR derlerinden elde
edilen birinci ve ikinci Orin gileri gorilmektedir. Birinci Grin grisine
bakildginda, RGR dgerinin 4 ve 8 yaprakli dénemler arasindaigigosterdgi, 12
yaprakli donemde ise yuksetdigorualmektedir. 16 yaprakli donemde ise 0.007 kg
kg.gun® degerinde bir dgme olmutur. 16 yaprakli dénemden $iayarak hizli bir
yukselse gecen RGR gisi tepe puskili cikarma déneminde birinci Grandn
maksimum noktasina (0.081 kg kg.djiulasmistir. Déllenme, blister, siit olum ve
hamur olum donemlerinde glige gecen RGR gisi dislenme doneminde biraz
yilkselmi ve fizyolojik olumda tekrar dierek 0.002 kg kg.gith degeriyle

vejetasyon periyodunu tamamlasm.

Sekil 4.18'deki ikinci Griin RGR gisinin 8 yaprakli doneme kadar yukseidi8
yapraklidan 12 yaprakli doneme kadar isestidfiii gorilmektedir. Bu dénem
sonrasinda RGRgesi 2 kez daha c¢ikive inis yapmstir. 16 yaprakli donemde ve
hamur olum doneminde Ust noktayasala eri, tepe puskuli ¢ikarma, dollenme,
blister, dslenme ve fizyolojik olum donemlerini igle tamamlamgtir. Ikinci Griin
yetistirme doénemi boyunca maksimum RGRgdene 16 yaprakh dénemde (0.090
kg kg.giin'), minimum RGR dgerine ise dilenme ve fizyolojik olum dénemlerinde
(0.001 kg kg.guif) ulasmistir.

Cizelge 4.12'de 32K61 egilinin calsmanin yaratildga 2 yilda birinci ve ikinci
aruin olarak yetiirildi gi donemler icin hesaplanan RGRgederi verilmitir. Birinci

yil degerlerine bakildiinda, 4 ve 8 yaprakli donemlerde birinci Grtin iggsaplanan



RGR deerlerinin ikinci Grinden daha kicuk olglu gortlmektedir. 12 yaprakli
donemde birinci drun icin hesaplanan RGRgeate ikinci Urinden daha buyik
bulunmutur. Cizelgede 16 yaprakli donemeden hamur olunenchime kadar birinci
arin RGR dgerlerinin ikinci drindekinden genel olarak sdé oldysu

gorulmektedir. Hamur olum, genme ve fizyolojik olum dodnemlerinde ise

hesaplanan RGR gerleri, ikinci trtin dgerlerinden daha buyuktur.

Cizelge 4.12. 2005 ve 2006 yillarinda birinci veéndi Urin olarak yettirilen 32K61
cesidinde, belirlenen bilyiime ve getie dénemlerinde 6lciilen RGRaeleri (kg kg.giif)

2005 2006
Blylime ve gejime donemi " | "”.-. ort. " | "“.-. ort.
grin  Grn grin  Grdin

4 yaprakl donem 0.091 0.100 0.095 0.077 0.071 4.07
8 yaprakli donem 0.051 0.060 0.055 0.051 0.077 0.064
12 yaprakli donem 0.068 0.055 0.061f 0.063 0.059 0.061
16 yaprakli donem 0.032 0.061 0.046 0.048 0.065 0.0%6
Tepe puskili ¢cikarma 0.023 0.042 0.032 0.069 0.061 0.065
Dollenme donemi 0.034 0.033 0.034 0.037 0.007 0.022
Blister donemi 0.034 0.053 0.0438 0.027 0.007 0.017
Sit olum donemi 0.019 0.032 0.026 0.013 0.029 0.021
Hamur olum dénemi 0.031 0.001 0.016 0.014 0.032 0.023
Dislenme dénemi 0.008 0.001 0.005 0.015 0.001 0.008
Fizyolojik olum dénemi 0.004 0.002 0.003 0.004 0.002 0.003

Calismanin ikinci yilinda da birinci yila benzeekilde 4 ve 8 yaprakll dénemlerde
birinci Urdn icin hesaplanan RGR @lerinin ikinci Grinden daha gliik oldysu
gorulmektedir. 12 yaprakli donemde ise birinci Gigim hesaplanan RGR geri
ikinci drtinden yuksek iken 16 yaprakli donemdenairitiriin icin hesaplanan gk
ikinci Uriindekinden diuk bulunmytur. Cizelge 4.12'de tepe puskuli c¢ikarma
doneminden st olum donemine kadarki tum birin€ginURGR dgerlerinin ikinci
drinden yiksek oldiu gortlmektedir. St ve hamur olum dénemlerinderaek
disen birinci Grin RGR deeri, dslenme ve fizyolojik olum ddnemlerinde ikinci
urtiinden yuksek ¢ikrgtir.

32K61 ceaidinin birinci ve ikinci Grin donemlerinde hesap@nRGR dgerlerinin
zamana bgi degisimleri birinci yil icin Sekil 4.19 ve ikinci yil icinSekil 4.20'de

verilmistir. Ayricasekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlari da lvagitir.
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Sekil 4.19. 32K61 cgdinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci Urindeki RGRezerlerinin
gelisme donemlerine gore gigimi

EGE (kg kg.giin'}
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Sekil 4.20. 32K61 c¢gdinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci Grindeki RGRezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi

Sekil 4.19'daki birinci Urin RGR @isine bakildginda, 8 yaprakli déneme kadar
distigl ve 12 yaprakli doneme kadar da yukselerek vsjetagperiyodunun
maksimum noktasina uiag (0.068 kg kg.giin) gorilmektedir. 16 yaprakli ve tepe
puskuli ¢ikarma donemlerini giie ile gecgiren RGR geisi, dollenme ve blister



donemlerinde yukseltir. Hamur olum dénemiyle vejetasyon periyodunun t&pe
noktasina (0.031 kg kg.gpulasmistir. Bunun sonrasindaki génme ve fizyolojik
olum donemlerinde dilis gosteren RGR @erleri, fizyolojik olum déneminde en

distik desere (0.004 kg kg.gih) ulasmistir.

Sekil 4.19°'daki ikinci urin RGR gisine bakildginda, blister doneminden sonraki
hizli ve sudrekli dgls disinda birinci Grindeki @lime c¢ok benzer oldgu
gorilmektedir. Ilk 12 yaprakli doneme kadar g¢li§ gosteren gi 16 yaprakl
donemde yukseje gecmgtir. Ciceklenme ve kogcan alumunda dils gosteren gri,
blister déneminde yiikselerek ikinci maksimum noktas (0.053 kg kg.giih
ulasmistir. Egri hamur olum déneminde (0.001 kg kg.dimeredeyse sifira yakin
degerlere kadar diimistir. RGR dgeri bu donemde minimum noktasina da

ulasmistir. Fizyolojik olum déneminde ise 0.002 kg kg.dideserinde kalmytir.

Sekil 4.20'de 2006 yilinda 32K61 gdinde olgtilen RGR dgerlerinden elde edilen
birinci ve ikinci drtn @rileri gorilmektedir. Birinci Urin igin verilen geiye
bakildiginda, RGR dgerinin 4 ve 8 yaprakli dénemler arasindaigigosterdgi, 12
yaprakli donemde ise yuksgdigectgi gorulmektedir. 16 yaprakl donemde yeniden
bir disme olmytur. Daha sonra hizh bir yiksgd gecen RGR gisi tepe puskuli
cikarma doéneminde birinci driniin  maksimum noktas(2069 kg kg.giin)
ulasmistir. Dollenme, blister ve st olum dénemlerindesigé gecen RGR geisi
hamur olum ve glenme donemlerinde biraz yiksefmie fizyolojik olumda tekrar
diserek 0.004 kg kg.githdeseriyle vejetasyon periyodunun minimum noktasini
olusturmuslardir.

Sekil 4.20'deki ikinci Urin RGR gisinin 8 yaprakli doneme kadar yikselerek
maksimum noktaya (0.077 kg kg.ghnulastigi, 8 yapraklidan 12 yaprakli déneme
kadar ise d§tugl gorilmektedir. 16 yaprakli donemde biraz yiksedgn tepe
puskilt ¢cikarma déneminden dollenme donemine dikiry gostermgtir. Hamur
olum doneminde tekrar yikselegiredislenme déneminde ise minimum noktasina
(0.001 kg kg.gtifl) kadar démiitir. Fizyolojik olum dénemini 0.002 kg kg.gtin

degeriyle tamamlanstir.



Sonuglar genel olarak gerlendirildiginde; ilk yil birinci Grtin olarak yegtirilen
cssitlerin farkh deserler gostermesine kan ikinci Uriinde cgtlerin benzer dgerler
verdigi gorulmektedir. ikinci yil birinci yildan farkh olarak, cgtlerden birinci
uriinde elde edilen derlerle olgturulan cizimlerin birbirine benzer ol@u ikinci
urinden elde edilen derler ile olgturulan gizimlerin ise PR31G98 gdinden 12
yaprakli donemde dik deserler elde edilmesi sonucu bazi farklilhiklar gigu

gorulmektedir.

4.2.6. Urtin Buyume Orani (CGR)

Calismanin iki yihnda PR31G98 ve 32K61sg@eerinin birinci ve ikinci drindeki
blylime ve gejime donemleri icin hesaplanan CGRzelderi sirasiyla Cizelge 4.13
ve Cizelge 4.14'de verilngiir. Ayrica birinci ve ikinci Uriin ortalamalari ggnanin
yarataldigt iki yil icin ayri ayri verilmgtir. Genotip farkhliklari gbz 6ninde
bulundurularak cgtler ayri dgerlendirilmistir.

Cizelge 4.13'te PR31G98 gdinin calsmanin yurataldgu iki yilda birinci ve ikinci

artin olarak yettirildi gi donemler icin hesaplanan CGRgdéeri verilmitir.

Birinci yilin degerlerine bakildiinda, 4 ve 8 yaprakli dénemlerde birinci Grtn igin
hesaplanan CGR gerlerinin ikinci Uriinden daha kiguk olglu gorilmektedir. 12
yaprakli dénemde ise birinci drtin icin hesaplan@RCdeseri ikinci Uriinden daha
blyuk bulunmstur. Cizelgede 16 yaprakl donemde tekrar kiculargikirinci Griin
CGR deeri tepe puskuli ¢ikarma ve ddllenme donemleritkaieci Grtin icin elde
edilenden buylk bulunmtur. Blister doneminde birinci Griindeki CGRgae tekrar
ikinci drinden kuguk cikng) sit olum, hamur olum, denme ve fizyolojik olum

donemlerinde ise yukselerek ikinci trindekini gegimi

ikinci yil 4 ve 8 yaprakl donemde ilk yila benzeigiimde birinci Uriin igin
hesaplanan CGR derinin ikinci trinden daha dik oldusu goérulmektedir. 12
yaprakli dénemde birinci Grln icin hesaplanan CGRed ikinci Griinden yiksek
iken 16 yaprakhh dénemde birinci Grln icin hesaplardger digerinden dguk

bulunmutur. Cizelge 4.13'te tepe puskullu ¢ikarma dénemnsi@ olum dénemine



kadarki birinci Griin CGR dgrlerinin ikinci triinden yuksek olgu gorilmektedir.
Hamur olum doéneminde birinci trin CGRgeei ikinci irinden dgik, dislenme ve

fizyolojik olum dénemlerinde ise ikinci Griinden yg@k ¢ikmgtir.

Cizelge 4.13. 2005 ve 2006 yillarinda birinci véndi Urin olarak yettirilen PR31G98
cesidinde, belirlenen bilyiime ve getie dénemlerinde 6lciilen CGRageleri (kg gurt).

2005 2006

Blyime ve gefime donemi ) I." ..“.'. ort. ) I." "II... Ort.

Uridin ardn ardn ardn
4 yaprakli donem 0.289 0.392 0.341 0.184 0.385 0.284
8 yaprakli donem 3.678 4.889 4.283 4.589 5.419 5.004
12 yaprakli donem 28.911 26.443 27.677 24.748 4.423 14.585
16 yaprakli donem 53.370 62.492 57.931 37.891 62.060 49.975
Tepe puskilu ¢cikarma 58.186 41.612 49.899 97.381 82.989  90.185
Déllenme donemi 111.674 53.491 82.583 101.339 7.291 54.315
Blister dénemi 178.231 214.751 196.491 74.006 3.128 38.567
Sit olum dénemi 81.145 5.894 43.519 41.727 25.170  33.449
Hamur olum dénemi 43.087 19.393 31.240 34.789 55.634 45.211
Dislenme donemi 27.454 8.379 17.917 53.409 2.804 28.106
Fizyolojik olum dénemi 4.356 3.123 3.740 8.247 2.804 5.525

PR31G98 cgdinde birinci ve ikinci trdn icin hesaplanan CGBgérlerinin zamana
gore degisimleri birinci yil icin Sekil 4.21 ve ikinci yil iginSekil 4.22'de verilmgtir.
Ayricasekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlari da lneitir.

Sekil 4.21'deki birinci Uriin icin verilen CGR gasine bakildginda, &rinin 4
yaprakli dénemden blister dénemine kadar yukgeldjorulmektedir. Blister
déneminde gri vejetasyon periyodunun maksimum noktasina (1I¥&g gin')
cikmistir. 16 yaprakli (53.37 kg gif) ile tepe puskili ¢cikarma (58.18 kg diin
donemleri arasinda ise bir yglama goze carpmaktadir. Blister donemi sonrasinda
hamur olum dénemine (43.08 kg ghnkadar hizli bir diils gozlenm ve
sonrasindaki olum dénemlerindeséi§l yavalamistir. Fizyolojik olum ddéneminde
CGR @risi 4.35 kg gt ile son bulmstur. Birinci riin yetjtirme déneminde
minimum CGR dgeri 4 yaprakli dénemde (0.28 kg gYnelde edilmgtir. Birinci
arin CGR erisi Loecke et al. (2004)'da belirtlen CGR @isi ile benzerlik

gostermektedir.

Sekil 4.21°deki ikinci trin CGR gisine bakildginda daha fazla yukselve inisler
disinda birinci drtinle ¢ok benzer olgw gortlmektedir. 4 yaprakli donemden 16



yaprakli déneme kadar yukseleprie bu donemden tepe puskuli donemine kadar
disUs goOstermg ve ciceklenmeden blister donemine kadar dik biksegilis
gostermtir. Blister ddneminde maksimum noktaya (214.75kg") ulasan eri, siit
olum dénemine kadar cok sert birsdgi gostermgtir. Hamur olum déneminde biraz
yiikselen gri fizyolojik olum dénemine (3.12 kg gif) kadar dgus gostermitir.
ikinci Urtin yetjtirme doneminde de birinci Uriindeki gibi minimum RGileseri
(0.39 kg guft) 4 yaprakli dénemde elde ediktii. ikinci trin CGR grisi tepe
puskiliu ¢cikarma ve sit olum dénemlerindesaluani dgusler sebebiyle Loecket

al. (2004)'da belirtilen CGRisi ile farklilik gostermektedir.

Sekil 4.22'de PR31G98 g&linde 2006 yilinda olcilen CGR ghylerinden elde
edilen birinci ve ikinci Urin gileri gorulmektedir. Birinci Griin CGR geisine
bakildginda, 4 yaprakli donemden doéllenme dénemine kaddsegme oldgu
gorulmektedir. Dollenme donemindegre vejetasyon periyodunun maksimum
noktasina (101.33 kg gt cikmstir. Dollenme dénemi sonrasinda hamur olum
dénemine (34.78 kg gif) kadar sert bir diils gdzlenmi ve dilenme déneminde
yiikselen gri fizyolojik olum déneminde 8.24 kg gilrdegserine kadar dgmstiir.
Birinci Uriin yetitirme doéneminde minimum CGR ghri (0.18 kg giit) 4 yaprakli
donemde elde ediltir.

Sekil 4.22'deki ikinci triin CGR gisine bakildginda bazi farkhliklar dinda birinci
driinle benzer oldiu gorilmektedir. 4 yaprakli ddbnemden 12 yaprakhette kadar
dalgalanan &i, bu donemden tepe puskili dénemine kadar yigkgéktermg ve
ciceklenmeden blister donemine kadagi@igostermgtir. Blister dbneminden hamur
olum donemine kadar yukselepriedislenme ve fizyolojik olum dénemleriyle diis
gostermgtir. Ikinci uUrtin yetstirme déneminde maksimum CGR ggei (82.98 kg
guin®) tepe puskilii cikarma déneminde, minimum CGRedeg(0.38 kg giift) ise 4
yaprakl dénemde elde edilgtir.
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Sekil 4.21. PR31G98 giinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci triindeki CGRezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.22. PR31G98 giinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci Griindeki CGRezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi

Cizelge 4.14'te 32K61 ga&linde 2 yilda birinci ve ikinci trdn igin hesapkn CGR
degerleri verilmitir.



Birinci yil degerlerine bakildiinda, 4 ve 8 yaprakli donemlerde birinci Grin igin
hesaplanan CGR gerlerinin ikinci Uriinden daha kicguk olglu gorilmektedir. 12
yaprakli dénemde ise birinci drtin icin hesaplan@RCdeseri ikinci Uriinden daha
blyuk bulunmstur. Cizelgede 16 yaprakll ve tepe puskuli cikadtaemlerinde
birinci trin CGR dgerlerinin ikinci Urinden djilk oldusu gortlmektedir. Dollenme
doneminde ylUkselen birinci Grin CGRgede, bu donemden hamur olum dénemine
kadar ikinci Ordn icin hesaplanan CGRgdenden digik devam etmgtir. Hamur
olum, dslenme ve fizyolojik olum ddénemlerinde ise birinciiih CGR dgerleri,

ikinci trdn degerlerinden daha buyuktur.

Calismanin ikinci yilinda 4 yaprakli donemde birinci dricin hesaplanan CGR
degerinin ikinci Urinden daha duk oldusu gorilmektedir. 8 yaprakli donemden sit
olum doénemine kadar birinci Griin icin hesaplananRC@&serleri ikinci Grinden
yuksek iken, sut olum ve hamur olum donemlerindendii Griin dgerleri ikinci
dranden dgik bulunmuytur. Dislenme ve fizyolojik olum dénemlerinde ise birinci

arun icin hesaplanan CGRgeleri ikinci Griinden yuksek cikmtir.

Cizelge 4.14. 2005 ve 2006 yillarinda birinci vendi Urin olarak yettirilen 32K61
cesidinde, belirlenen bilyiime ve getie donemlerinde dlciilen CGRggeleri (kg girt).

2005 2006
Vi i 4 i l. Il. l. Il.

Blylme ve gefime donemi ) Ort. Ort.

Uridn ardn ardn ardn
4 yaprakli donem 0.264 0.434 0.344 0.198 0.384 10.29
8 yaprakli dénem 4.619 5.439 5.024 5.763 5.385 4.57
12 yaprakli donem 54.345 27.837 41.091 37.555 17.8127.686
16 yaprakli donem 36.836 61.192 49.014 47.156 46.382  46.769
Tepe puskilu ¢cikarma 31.735 52.318 42.027 104.0919.578  86.832
Dollenme dénemi 64.597 55.466 60.031 67.528 8.1727.85D
Blister dénemi 79.433 132.091 105.762 59.193 9.194 34.193
Sit olum dénemi 56.361 121.924 89.142 33.635 53.50%3.570
Hamur olum dénemi 112.981 5.178 59.080 38.082 24.6156.347
Dislenme dénemi 30.172 5.234 17.703 48.279 2.729 25.5p4
Fizyolojik olum dénemi 15.847 6.151 10.999 13.715 3.895 8.805

32K61 c¢aidinde birinci ve ikinci triinde hesaplanan CGRelterinin zamana gore
degisimleri 2005 yili icinSekil 4.23 ve 2006 yili icirgekil 4.24’te verilmitir. Ayrica

sekillerin alt kisimlarinda sulama zamanlari da Ivaitir.



Sekil 4.23'teki birinci Uriin CGR gisine bakildginda 12 yaprakli doneme kadar
yukselerek 54.34 kg/giin gerine ulgtigl gorulmektedir. 16 yaprakli ve ciceklenme
donemlerini digme ile geciren CGR gisi, dbllenme ve blister donemlerinde
yukselmgtir. SUt olum doneminde yeniden w@in CGR dgeri, hamur olum

donemiyle vejetasyon periyodunun son ve en yuksgle thoktasina (112.98 kg
gun?) ulasmistir. Bunun sonrasindaki génme ve fizyolojik olum dénemlerinde
distls gosteren CGR gisi fizyolojik olum dénemini 15.84 kg githdeseriyle

tamamlamgtir.

Sekil 4.23'teki ikinci Grun CGR grisine bakildginda, blister donemindeki buyuk
yuksels ve hamur olum donemindeki buyik gnharicinde birinci Urtinle benzer
oldugu gortlmektedir. 16 yaprakli doneme kadar yukgelplan @ri, ciceklenme
doneminde dgils gostermg ve dollenme ile blister donemleri arasinda diksbkilde
yilkselerek maksimum noktasina (132.09 kg Yunlasmistir. Egri, hamur olum
déneminde birden gérek erinin son kisminin en diik deserine (5.17 kg gih
gerilemgtir. Dislenme doéneminde biraz yukselegriefizyolojik olum déneminde
biraz daha yiikselerek 6.15 kg gligeseriyle son bulmgtur.

Sekil 4.24'te birinci Grin CGR gisinin tepe puskilu ¢ikarma donemine kadar
yilkselerek maksimum noktaya (104.09 kg Qunulastigi gorilmektedir.
Ciceklenmeden sit olum donemine kadasgethliesri, hamur olum ve dienme
dénemlerinde yiikselmive fizyolojik olum doneminde dérek 13.71 kg giih

degerine gerilemitir.

Sekildeki ikinci drin CGR grisine bakildginda ciceklenme donemine kadar
yukselms, dollenme déneminde sert birgdi yaparak tekrar hamur olum donemine
kadar yukselnsi oldugu gorilmektedir. Eri hamur olum déneminde maksimum
noktasina ulgmistir. Dislenme ve fizyolojik olum déneminde degi gosteren gri

3.89 kg guift degeriyle vejetasyon periyodunu tamamlatmi
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Sekil 4.23. 32K61 ¢gdinin 2005 yilinda, birinci ve ikinci drindeki CGHRezerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi
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Sekil 4.24. 32K61 cgdinin 2006 yilinda, birinci ve ikinci Urindeki CGRezgerlerinin
gelisme zamanina gore gigimi

Sonuglar genel olarak gerlendirildiginde; birinci yil yetstirilen c¢esitlerin birinci
ariinde birbirinden farkli sonuclar vegdifakat ikinci triinde benzer derler verdgi
gOsterdgi soylenebilir. Ikinci yil ise caitlerin hem birinci hem de ikinci triinde

benzer sonuclar vergli gorilmektedir. Yillar arasinda ikinci Urtnlerdelkark



belirgin bir bicimde ortaya cikmgtir. Ayrica birinci yil PR31G98 galinin birinci
uriin grafgi de diser ¢aide benzemektediiki yilda birinci triindeki tek fark ilk yil

32K61 ¢gidinden kaynaklanngtir.

4.3. BIRINCI URUN ve IiKINCi URUN MISIRDA TARIMSAL

OZELL IiKLER

4.3.1. Bitki Boyu

Calismanin her iki yilinda her iki gé@te birinci ve ikinci Griinde 6l¢ilen bitki boyu

degerlerinin yillara ve Urlnlere gore bigteilmis varyans analizi sonuclari Cizelge

4.15'te verilmitir.

Cizelge 4.15. Bitki boyu derlerine ilgkin yillar ve drtnler tGzerinden biggrilmi s varyans

analiz tablosu.

Serbestlik | Kareler Kareler

Varyasyon Kayng Derecesi | Toplami Ortalamasi F
Yillar ve Uriinlericinde
Tekerrar 12 958.977 79.915
Yil 1 1401.454 1401.454 22.317*4
Cesit 1 116.319 116.319 1.8526d
Uriin 1 7287.454 7287.565 116.050%*
Cssit x Yil Int. 1 63.422 63.422 1.0106d
Uriin x Yil Int. 1 3628.881 3628.881 57.788*7
Uriin x Cait Int. 1 39.316 39.316 0.6266d
Yil x Uriin x Cait Int. 1 110.596 110.596 1.7616d
Hata 12 753.563 62.797
Genel 31 14360.093 463,229

6d = onemsiz

* = 005 seviyesinde dnemli

** 051 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.15'de hesaplanan Fgdderinin yil, Grin ve Urtn x yil interaksiyonu nci

onemli oldgu diger varyasyon kaynaklari icinse 6nemsiz @agorulmektedir.

Ortalamalarin ayrintili olarak incelenebilmesi igyapilan ikili tablolar Cizelge

4.16'da verilmjtir. Ayrica tablolarin alt kisminda ilgili EKOF derleri de

verilmistir.



Yil — Urtin ikili tablosunda ortalamalarin 205.8% 56.85 cm aratinda deistigi
gorilmektedir. Denemede en yluksek ortalama biryti birinci Grinden elde
edilmistir. Bunu ikinci yil birinci Grinden elde edilentalama takip etngtir. Bu iki
deger farkli gruplarda yer almstir. Bunlari her iki yil ikinci Grinde elde edilen

ortalamalar izlenstir. ikinci Griinden elde edilen gerler arasindaki fark 6nemsizdir.

Cizelge 4.16. Cgtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikinciriindeki bitki boyu
ortalamalari (cm).

Yil — Uriin ikili tablosu
I. GrGn . Grin Ortalama

2005 256.85 a 205.85 ¢ 231.35
2006 22231b 213.43 ¢ 217.87
Ortalama 239.58 209.64
EKOF (%5) 8.64
Y1l — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
2005 230.61 231.61 231.11a
2006 214.56 221.19 217.88 b
Ortalama 222.59 226.40
EKOF (%5) 6.11
Uriin — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
[. Griin 238.78 240.38 239.58 a
. Grin 206.39 212.41 209.40 b
Ortalama 222.59 226.40
EKOF (%5) 6.11

ik yilin birinci Uriin ortalamasi ile ikinci Uriin @lamasi arasindaki belirgin fark
ikinci yilda olusmamstir. Ilk yil bitki boyu farkinin yiksek olmasi birinci in
doneminde uzun yillar ortalamasindan fazlagiyadismesinden kaynaklanmi
olabilir. Ozellikle bitkinin fide ge§im donemi olan Mayis ayinda gin yasis
miktari uzun yillar ortalamasinin neredeyse kil katdardir. Ayrica Mayis ayinin
aylik ortalama sicaklik gerinin de yiksek olmasi bitkinin fide doneminde loyr
gelisme sglamasina neden olrgiwr. Baslangictaki bu gedime sonraki dénemleri de

olumlu etkilemitir.

Y1l — Cssit ikili tablosunda ortalamalarin 214.56 ile 231.6h aralginda degistigi
gorulmektedir. Cabmanin yarataldga iki yilin ortalamalarina bakilg@inda birinci
yilda elde edilen 231.11 cm’lik ortalama geein ikinci yildaki 217.87 cm’den



yuksek oldgu gortulmektedir. Ayrica yil ortalamalar arasindd@rk onemli
bulunmutur. Misirda bitki boyunun gegidlcide genetik faktorlerin etkisi altinda
olmasina rgmen cevresel faktorlerdersif¢. miktari, bitki besin maddesi ve sulama
suyunun durumu vb.) gendlcide etkilendii bilinmektedir (Hallauer ve Miranda,
1982). Yilhk ortalamalardaki fark bize birinci ynl misir yetstirme bakimindan daha
uygunsartlara sahip oldgunu gostermektedir. Bunagmen 32K61 cgdinden elde
edilen 231.11 cm’lik ortalama Kizimsek ve ark. (2005)'da belirtilenden gik
bulunmustur. ikinci yiIl daha yiiksek sicaklik ortalamalari ve datigik yasis
miktari yetgtirilen bitkilerin zaman zaman strese girmesineepeblmuytur. Ayrica
ikinci yil Mayis ve Haziran aylarinda kritik sicakldezerlerine ulgan giin sayisinin

fazlaligi bitkilerin strese girmesine sebep olacakedibir faktor olarak gosterilebilir.

Urlin — Cait ikili tablosunda ortalamalarin 206.39 ile 24088 aralginda deistigi
gorulmektedir. Her iki ggt icin de birinci trinden elde edilen bitki boyegerleri
ikinci Urinden yuksek cikngir. Ayrica Urtnler arasindaki fark dnemli Gilkgtni.
Birinci Urinden elde edilen ortalama Corretaal. (1998), Geren (2000), Kaksiz
ve Yener (2003) ile Oz ve ark. (2005)'da belirtleEden yiksek, Yildirm ve
Baytekin (2003) ilesahar ve ark. (2005)’'da belirtilenlerdensdid bulunmytur. Elde
edilen bu dgerler Deairmenci (2000) ve Ozkan (2001)‘da belirtilenlerlaralellik
icindedir. ikinci Uriin ortalamasi ise Cesurer ve ark. (199%e@ (2000) ve Alici
(2005)'da belirtilenlerden yiksek, Konak ve ark998), Budak (2001) ve Eralp
(2007)'de belirtilen dgerlerden diiik cikmstir. ikinci Grtin ortalamasi Goziibenli ve
ark. (2001) ile Turkay ve ark. (2007)'da belirtilerie paralellik icindedir.

4.3.2.1lk Kocan Yuksekligi

Calismanin her iki yilinda her iki géte birinci ve ikinci drtinde olc¢uleiik kogan
yiksekligi degerlerinin yillara ve drtinlere gore bigteilmis varyans analizi sonuclari

Cizelge 4.17'de verilngtir.

Cizelge 4.17'de verilen F derlerinin Urdn icin 6nemli, ger varyasyon kaynaklari

icinse dnemsiz oldiu gérulmektedir.



Ortalamalarin ayrintili olarak incelenebilmesi igyapilan ikili tablolar Cizelge
4.18'de verilmjtir. Ayrica tablolarin alt kisminda ilgili EKOF derleri de
verilmistir.

Cizelge 4.17.1lk kocan vyiiksekfi degerlerine ilskin yillar ve driinler Uzerinden
birlestirilmi s varyans analiz tablosu.

Serbestlik  Kareler Kareler

Varyasyon Kayng Derecesi  Toplami Ortalamasi F
Yillar ve Uriinlericinde
Tekerrlr 12 342.159 28.513
Yil 1 42.251 42.251 0.77806d
Cesit 1 210.381 210.381 3.8766d
Uriin 1 1809.763 1809.763 33.343*1
Cssit x Y1l Int. 1 2.571 2.571 0.0476d
Uriin x Yil Int. 1 204.879 204.879 3.7556d
Uriin x Cait Int. 1 48.634 48.634 0.8966d
Yil x Uriin x Cait Int. 1 145.223 145.223 2676d
Hata 12 651.321 54.277
Genel 31 3457.184 111.522

6d =o6nemsiz * = %5 seviyesinde dnemli * *= %1 seviyesinde dnemli

Yil — Uriin ikili tablosunda elde edilen glerlerin 94.07 ile 114.17 cm arginda
oldugu goérulmektedir. Birinci trtn ortalamasinin (112¢f8) ikinci driinden (97.75
cm) daha buytk ve Urlnler arasindaki farkin da dnelaugu belirlenmgtir. Birinci
drinden elde edilen ortalamaninsBa(1993), Turgut ve ark. (1999), kaksiz ve
Yener (2003), Turgut ve ark. (2003) ile Serter @0de belirtilenden ylksek, Konak
ve ark. (1998)'da belirtilen gerlerle paralellik icinde oldiu gorulmektedirikinci
drinden elde edilen ortalamanin ise Cesurer ve (4809), Cokkizgin (2002) ve
Serter (2003)'de belirtilenden yuksek, G6ézubenliavk. (2001) ile Alici (2005)'de

belirtilenler ile paralellik icindedir.

YiIl — Cssit ikili tablosunda ortalamalar 101.84 cm ile 10%.2m aralginda
desismektedir. Birinci yil PR31G98 ga&li 106.40 cm’lik ortalama verirken 32K61
cesidi 101.84 cm’de kalmgtir. ikinci yil ilk kocan yiiksekki ortalamasinda
PR31G98 cgdi 109.26 cm iken 32K61 ¢&li 99.48 cm olarak Olculnir.
Ortalamalar Uzerinden gerlendirme yapild@inda ise PR31G98 gdinin 107.83
cm’lik ortalama ile 32K61 ggdini geride birakgg gorilmektedir.



Cizelge 4.18 Cgtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikinciriindeki ilk kogan
yuksekligi ortalamalari (cm).

Y1l — Uriin ikili tablosu
I. GrGn . GrGn Ortalama

2005 114.17 94.07 104.12
2006 111.41 101.43 106.42
Ortalama 112.79 a 97.75b
EKOF (%5) 5.68
Yil — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
2005 106.40 101.84 104.12
2006 109.26 103.57 104.37
Ortalama 107.83 102.71
EKOF (%5) -
Uriin — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
[. Grin 114.12 111.46 112.79 a
. Grin 101.55 93.95 97.25b
Ortalama 107.84 102.71
EKOF (%5) 5.68

Kocan ylUksekii blyik oranda genetik faktorlerce belirlenir ve kimal hasada
uygunluk acisindan énemlididriin — Cait ikili tablosundaortalamalarin 93.95 cm ile
114.12 cm arafinda oldgu gorilmektediriki ¢esidin de kogan bglama yuksekii

birinci Urinde ikinci Griinden daha bayuktar.

4.3.3. Tane Verimi

Calismanin her iki yilinda her iki géte birinci ve ikinci Griinde dlgulerane verimi
degerlerinin yillara ve Urinlere gore bigteilmis varyans analizi sonuclari Cizelge

4.19'da verilmstir.

Cizelge 4.19'da hesaplanan Fgdderinin yil, Grdin, Gran x yil interaksiyonu vediir
X ¢esit interaksiyonu icin 6nemli, der varyasyon kaynaklari iginse énemsiz @lau

gorulmektedir.

Ortalamalarin ayrintili olarak incelenebilmesi igyapilan ikili tablolar Cizelge
4.20'de verilmjtir. Ayrica tablolarin alt kisminda ilgili EKOF derleri de

verilmistir.



Cizelge 4.19. Tane verimi gerlerine ilgkin yillar ve Urlnler Gzerinden biggrilmis
varyans analiz tablosu.

Yillar icinde Tekerrtr Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F
Yillar ve Uriinleriginde
Tekerrur 12 70630.819 5885.902
Yil 1 884852.371 884852.371 141.003*t
Cssit 1 9002.472 9002.472 1.4356d
Uriin 1 243519.992 243519.992 38.805*F
Cesit x Y1l Int. 1 3152.776 3152.776 0.5026d
Uriin x Yil int. 1 53586.377 53586.377 8.539*
Uriin x Cait int. 1 146344.558 146344.558 23.320*f
Yil x Uriin x Cait Int. 1 10702.211 10702.211 1.7056d
Hata 12 75304.995 6275.416
Genel 31 1497096.569 48293.438

6d =odnemsiz * = %5 seviyesinde dnemli * *= %1 seviyesinde dnemli

Yil — Uriin ikili tablosunda ortalamalarin 888.07 ldg' ile 1395.11 kg d&
aralginda oldgu gorulmektedir. Denemeden en yuksek tane veriknyil birinci
uriinden elde edilngiir. Bunu birinci yil ikinci Grtin verimi izlemtir. ilk yil Grtinler
arasindaki fark onemli ¢ikgtir. Ilk yil verilerini ikinci yil birinci Grin verimi
izlemigtir. En diguk tane verimi ise ikinci yil ikinci Grinden eldedikmistir.
Belirtilen tum degerler arasindaki fark Gnemli bulungtur.

Ik yil birinci Uriinden elde edilen ortalama g8a (1993) ve Dgirmenci (2000)'de

belirtilenlerden ylksek, Turgut ve ark. (1999)dalitiilenlerle ise paralellik

icindedir. ikinci Urtin icin elde edilen verim ortalamasi iseték ve Oktem (2003),
Sirikci (2006) ile Cerit ve ark. (2007)'da belirtiéerden yuksek, Konak ve ark.
(1998)’'da belirtilen dgerlerden dgik ¢ikmstir.

Ikinci yil birinci Griinden elde edilen ortalama ¢@ksiz ve Yener (2003), Bruns ve
Abbas (2005) ile Ozcan ve ark. (2007)'da belirtibsgden yiiksek, Yildirm ve
Baytekin (2003), Serter (2003) ile Alan ve ark.@2pda belirtilenlerle ise paralellik
gOstermektedir. ikinci  Griniin  tane verimi  ortalamasi Cokkizgin (2002
belirtilenlerden yiiksek, Cesurer ve ark. (1999)10a999), Ozkan (2001) ile Oz ve
ark. (2005)'da belirtilenlerden ise glik bulunmutur. ikinci Uriin verileri Budak
(2001) ve Alici (2005)'da belirtilenlerle paraldliicindedir. ikinci yil birinci

urinden elde edilen dekara tane verimgatain birinci yil birinci Griinden diuk



olmasinin sebepleri arasinda oransal nem de s#iylldfirtok (1998)'da misir
bitkisinin Ozellikle tozlama doneminde diik hava neminden olumsuz etkilegidi
bunun tane hdamay negatif etkilegi ve transpirasyonla su kayiplarini arttirgica
vurgulanmgtir. ikinci yil birinci Grin misinn en hassas ofgu dénem olan
ciceklenme déneminde ve bu dénemin sonrasindaki datum dénemleri boyunca
(Haziran, Temmuz, gustos) Olculen dfilk oransal nem gerleri bitkilerin dekara

tane veriminde olumsuz etkide bulungtur.

Cizelge 4.20. Cdtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikinciriindeki tane verimi

ortalamalari (kg d8.

Yil — Uriin ikili tablosu
I. Grdin . Grin Ortalama

2005 1395.11 a 1302.49b 1348.80
2006 1144.38 c 888.07 d 1016.23
Ortalama 1269.75 1095.28
EKOF (%5) 86.34
Yil — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
2005 1375.50 1322.10 1348.80
2006 1023.07 1009.38 1016.23
Ortalama 1199.29 1165.74
EKOF (%5) -
Uriin — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
[. Grdn 1354.15 a 1185.35b 1269.75
. Grin 1044.43 c 1146.13 b 1095.28
Ortalama 1199.29 1165.74
EKOF (%5) 86.34

Y1l — Cssit ikili tablosu incelendiinde tane verimi ortalamalarinin 1009.38 kg da

1375.50 kg da aralginda oldgu gorilmektedir. Yillar icinde géler arasinda

blyuk farklar bulunmamasinagraen yillar arasinda belirgin farkhlik gozlerytm.

ikinci yil tane verimi ortalamasinin gliglinde iklim faktorleri rol oynangtir.

Oncelikle 2006 yilinin daha sicak ve kurak gecBOylenebilir. Ayrica Crafts-

Brandner ve Salvucci (2002) misir bitkisinde nebsentezin, yaprak sicagii 38

°C‘nin Uzerine cikiginda durdgunu ve bu engellemenin sicaklik yikseldikce daha
siddetli hale geldiini bildirmistir. Tipik bir C4 bitkisi olan misirda net fotosezin

yuksek yaprak sicaldina toleransli oldgu, bunun sonucu olarak da sicgkh 37.5

°C’nin Uzerine cikincaya kadar fotosentezi engetieynaddelerin gozlenmegli



belirtilmistir. Gunlik maksimum sicaklik gerlerinin kritik eigin tzerine ¢ikigl
gun sayisi 2006 yilinda daha fazladir. Bu da M[tkil strese girmesine sebep
olmustur. Dekardan elde edilen tane verimi kayiplariomemli bir sebebi olarak

sicaklik stresi sayilabilir.

Uriin — Cait ikili tablosunda ortalamalarin 1044.43 kg™dde 1354.15 kg da
aralginda oldgu goérulmektedir. PR31G98 gdi birinci Urinde en ylksek
ortalamayi vernstir. Cesit ikinci Griinde ise en diik ortalamayi verngtir. Bu fark
kendini kuru madde ortalamalarinda da gdstgimi Birinci drtinde 06zellikle
dollenme ve blister doneminden itibaren artan kowadde farki tim tane dolumu
boyunca surmgive sonugtaki verim farkinin sebebi olgtwr. Elde edilen bu sonug
Echarteet al. (2004) ile uyumlu bulunmyur. Ayrica ikinci Urindeki dgiik kuru
madde dgerleri sonucunda g, calismanin timimden elde edilen ersdki dekara
tane verimini vernytir. 32K61 ¢aidi diger ¢aitten farkli olarak trinler arasinda
buyik bir fark gdstermengtir. Birinci tiriinde 1185.35 kg daolan tane verimi ikinci
iirinde 1146.13 kg daolarak saptanngtir. Cesidin triinler arasindaki tane verimi
farki 6nemsizdir. 32K61 gélinin birinci Grinde, ikinci Grinden daha ytkseRIL
degeri vermesine @men birinci Urinde elde edilen tane veriminin, dirirtinle
neredeyse s olmasi dikkat cekicidir. Daha 6nceden yapilaisgaalarda LAl
deserinin 4 nf m? deserine it ya da yakin olmasinin maksimugki kullanimi icin
gerekli oldwgu bildirilmistir (Maddoniet al. 2001). Bu dgerden daha yiksek 6lctlen
LAl degerinin goélgeleme sebebiyle dahasdi stk kullanimina sebep olgu
bilinmektedir (Maddoni ve Otegui, 1996). Bu bilgil&82K61 ¢gidinden elde edilen
tane verimi sonuglari ile paralellik gostermektedir

Elde edilen LAl ile ilgili tim veriler giginda, bitkinin vejetasyon periyodu boyunca
optimum LAI dezerinde kalmasi ve bunun devan@gilyiiksek bir verimin gdstergesi
olarak gériilebilir. Optimum LAl yakkak 4 nf m ¢ivarindadir. PR31G98 gdinin
birinci Urinde yuksek verim vermesi uzun sdreliimpim LAI degerine sahip
olmasindandir. Calma suresince birinci Griin olarak witilen PR31G98 cgdi,
tepe puskili cikarma doneminde maksimum LAgedme ulamis ve neredeyse
fizyolojik oluma kadar LAI dgerini optimumda korumgur. Ayni ¢eit ikinci Grdn
olarak vyettirildi ginde ise vejetatif donemin sonundaki maksimum LAdseti,



generatif donemde hizla gils ve neredeyse optimumun yarisi kadar LAgetne
gerilemgtir. 32K61 ¢gidinde ise tam tersine birinci Uriinde ¢ok yukse&noLAl
deseri goblgeleme sebebiylesik kullanimini kisitlamgtir. Bu da c¢gidin birinci
drinde yuksek tane verimine engel oktow. Elde edilen bu sonu¢ Maddoni ve
Otegui (1996), Elings (2000), Maddaatial. (2001), Oscaet al. (2004) ve Leet al.
(2005)'da belirtilen sonuglarla oxinektedir.

4.3.4. Kogan Uzunlgu

Calismanin her iki yilinda her iki géte birinci ve ikinci Urtinde Olgulerkogan
uzunligu degerlerinin yillara ve Urtinlere gore bigteilmis varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.21’de verilmgtir.

Cizelge 4.21'de hesaplanan Fgdderinin ¢agit, Grln, ¢git x yil interaksiyonu ve
arin x yil interaksiyonu icin 6nemli, gkr varyasyon kaynaklari igcinse 6nemsiz

oldugu gorulmektedir.

Ortalamalarin ayrintili olarak incelenebilmesi igyapilan ikili tablolar Cizelge
4.22’de verilmjtir. Ayrica tablolarin alt kisminda ilgili EKOF derleri de

verilmistir.

Y1l — Uriin ikili tablosunda kogan uzurdu ortalamalarinin 17.14 cm ile 20.56 cm
aralginda old@gu gorilmektedir. En ylksek ortalama 2006 yilindanbi Griinden
elde edilm§ (20.56 cm), bunu 2005 yil ikinci Grin ortalam#%9.91 cm) takip
etmistir. Uglincu sirada 2005 yili ikinci Uriin ortalamagsr alirken (18.59 c¢cm) son
sirada 2006 yili ikinci Grinden elde edilen ortadarfl7.14 cm) yer almgiir.

Ortalamalarin timd arasindaki farklar 6nemli bulustur.



Cizelge 4.21. Kogan uzurgu deserlerine ilskin yillar ve Grinler Gzerinden biggrilmi s
varyans analiz tablosu.

Serbestlik  Kareler Kareler

Varyasyon Kayng Derecesi ~ Toplami  Ortalamasi F
Yillar ve Uriinleriginde
Tekerrir 12 6.854 0.571
Yil 1 1.284 1.284 3.753dd
Cesit 1 1.716 1.716 5.015*
Uriin 1 8.810 8.810 25.749**
Cssit x Yil Int. 1 1.725 1.725 5.042*
Uriin x Yilint. 1 45.054 45.054 131.688**
Uriin x Cait Int. 1 0.055 0.055 0.1626d
Yil x Uriin x Cait Int. 1 0.010 0.010 0.03046d
Hata 12 4.105 0.342
Genel 31 69.613 2.246

0d =o6nemsiz  * = %5 seviyesinde dnemli * *= %1 seviyesinde dnemli

ik yil birinci Uriin ortalamasi Bar (1993)’de belirtilenlerden yiiksek, Correizal.

(1998)'da belirtilenlerden diik bulunmugtur. Ayrica bu dgerler Turgut ve ark.,
(1999) ile Sezer ve ark. (2007)'da belirtilenleparalellik icindedir.ikinci Griin

ortalamasi ise Konak ve ark. (1998) Baikci (2006)'de belirtilenlerden diik,

Turkay ve ark. (2007)'da belirtilen ortalamadan sk bulunmstur. ikinci triin

ortalamasi Budak (2001)'da belirtilenlerle paralkei¢indedir.

Ikinci yil birinci Uriindeki ortalama Ormenci (2000) ile Alan ve ark. (2005)'da
belirtilenlerden dgik, Kusaksiz ve Yener (2003)'de belirtilenlerden yuksek
bulunmuytur. Elde edilen ikinci triin ortalamasi Oktem vetépk (2003) ile Alan ve
ark. (2005)'da belirtilen deerlerden diiik cikmstir. kinci Griin deerleri Alic
(2005)'da belirtilenle paralellik icindedir.

YiIl — Cssit ikili tablosunda en yiksek kocan uzuglunun ikinci yil PR31G98
¢esidinden (19.31 cm) elde edilgligorulmektedir. Bunu ilk yil her iki ggtten elde
edilen it kocan uzunluklari (19.25 cm) izlemektedir. Bu deger arasindaki fark
onemsizdir. En diik ortalama (18.39 cm) ikinci yil 32K61 gdinden elde
edilmigtir.



Cizelge 4.22. Cgtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincriindeki kocan uzunfu
ortalamalari (cm).

Y1l — Uriin ikili tablosu
I. GrGn . GrGn Ortalama

2005 18.59¢c 1991Db 19.25
2006 20.56 a 17.14d 18.85
Ortalama 19.58 18.53
EKOF (%5) 0.64
Yil — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
2005 19.25a 19.25a 19.25
2006 19.31a 18.39 b 18.85
Ortalama 19.28 18.82
EKOF (%5) 0.64
Uriin — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
[. Grin 19.77 19.39 19.58
. Grin 18.80 18.25 18.53
Ortalama 19.29 18.82
EKOF (%5) -

Urlin — Cait ikili tablosunda birinci trtin (19.58 cm) kocaaunlusu ortalamasinin

ikinci Griinden (18.53 cm) daha yuksek gidugorilmektedir. Ayrica PR31G98
¢esidinin (19.29 cm) 32K61 gadinden (18.82 cm) daha uzun koganlara sahipgidu
soylenebilir.

4.3.5. Koganda Tane Sayisi

Calismanin her iki yilinda her iki géte birinci ve ikinci triinde oOlgulekoganda tane
sayisidegerlerinin yillara ve Urlnlere gore bigtegilmis varyans analizi sonuclar

Cizelge 4.23'de verilngtir.

Cizelge 4.23'de verilen varyans analiz tablosundadsaplanan F derlerinin yil,
¢esit, Urdin, Grin x yil interaksiyonu ve yil x Uriingesit interaksiyonu icin oénemli,

diger varyasyon kaynaklari icinse dnemsiz @lagorulmektedir.



Cizelge 4.23. Koganda tane sayisgelterine ilgkin yillar ve Grtinler Gzerinden bigeriimis
varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kayna Serbestli'k Kareler Kareler F
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yillar ve Uriinlericinde

Tekerrtr 12 14969.300 1247.442

Yil 1 9826.618 9826.618 17.555**

Cesit 1 47870.368 47870.368 85.520**

Uriin 1 97717.363 97717.363 174.571*4

Cssit x Yil Int. 1 754.856 754.856 1.3496d

Uriin x Yil int. 1 7227.025 7227.025 12.911**

Uriin x Cait Int. 1 6.827 6.827 0.0126d

Yil x Uriin x Cait Int. 1 3254.631 3254.631 5.814*

Hata 12 6717.078 559.756

Genel 31 188344.065 6075.615

0d = 6nemsiz * = %5 seviyesinde dnemli  ** = %1 seviyesinde énemli

Ucli interaksiyon 6nemli ¢ikgi icin yil x Griin x ¢git kombinasyon ortalamalarinin

birbirleriyle kasilastirlmasi amaciyla bu ortalamalar Cizelge 4.24&elmistir.

Cizelge 4.24. Cgtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikinciriindeki kogcanda tane
sayisi ortalamalari (adet).

YIL URUN CESIT ORT. URUN ORT.
L PR31G98 576.84 b
. urtin 32K61 685.00 a 630.92
2005
o PR31G98 517.47 ¢
[I. Grdn 37K61 58344 D 550.46
Y1l ortalamasi 590.69
o PR31G98 601.73 b
[. Grin 32K61 65013 a 625.93
2006 o PR31G98 441,91 d
[I. Grin 32K61 52880 C 485.35
Yil ortalamasi 555.64
Genel ortalama 573.17
EKOF 36.47

Cizelge 4.24 incelenginde ortalamalarin 441.91 ile 685.00 adet gratla oldgu
gorulmektedir. Her iki yilda da 32K61 gdi birinci Uriinde en yiksek ortalamalari
PR31G98 gdinin her iki yildaki
ortalamalari ile 32K61 galinin birinci yildaki ikinci Griin ortalamasi izleigtir. Ik
yil PR31G98 cgdinin birinci Urin ve ikinci yil 32K61 cgdinin ikinci Grdn

vermistir. Bu ortalamalari birinci  Urln



ortalamalari siralamanin sonlarinda yer glmi En diuk ortalama ise ikinci yil
ikinci trinde PR31G98 gelinden elde edilnstir.

Calismanin her iki yihnda birinci Urinden elde edilertatamalar (630.92 adet,
625.93 adet) birbirine yakin c¢ikgtir. Birinci Urlin ortalamasi (628.43 adet)sBa

(1993), Ygak ve ark. (2003) ile Bruns ve Abbas (2005)'dartidnlerden yuksek,
Sezer ve ark. (2007)'da belirtilenlerdensdki bulunmytur. Ortalama Turgut ve ark.
(1999) ile Kyaksiz ve Yener (2003)’de belirtilenlerle paralelindedir.

Calismanin ikinci Urtin ortalamalari birbirinden farklkguistir. ilk yil 550.46 adet
olan ortalama ikinci yil ancak 485.35 adet'te kahmi ikinci triinden elde edilen
kogcanda tane sayisi ortalamasi (517.91 adet) Cokki2002) ile Yaak ve ark.
(2003)'da belirtilenlerden yuksek, Echadteal. (2004) ile Turkay ve ark. (2007)'da
belirtilen degerlerden d§uk cikmstir.

4.3.6. Bin Tane Airh g

Calismanin her iki yilinda her iki géte birinci ve ikinci trinde Olc¢llemin tane
agirhg degerlerinin yillara ve Urinlere gore bigteilmis varyans analizi sonuclari

4.25'da verilmgtir.

Cizelge 4.25'de verilen varyans analiz tablosundadsaplanan F derlerinin yil,
cesit ve Urln x c¢git interaksiyonu icin 6nemli, ger varyasyon kaynaklari iginse

Onemsiz oldgu gorulmektedir.

Ortalamalarin ayrintili olarak incelenebilmesi igyapilan ikili tablolar Cizelge
4.26'da verilmjtir. Ayrica tablolarin alt kisminda ilgili EKOF derleri de

verilmistir.

Yil — Urln ikili tablosunda bin tanegaligi ortalamalarinin 291.65 g ile 320.52 ¢
aralginda oldgu gorulmektedir. En yuksek ortalama 2005 yilindeaak triinden
elde edilmg (320.52 g), bunu 2005 yili birinci Grin ortalam#302.77 g) takip
etmistir. Uglincli sirada 2006 yili ikinci Grtin ortalamasr alirken (293.03 g) son



sirada 2006 yil birinci Urinden elde edilen ortada (291.65 g) yer almtir.
Denemenin birinci yilinda (311.65 g) elde ediletatama ikinci yildan (292.34 q)

blyuk ve aralarindaki fark 6nemli ¢ikgtr.

Cizelge 4.25. Bin tanegaligi deserlerine ilgkin yillar ve drtnler Gzerinden biggrilmis
varyans analiz tablosu.

Serbestlik  Kareler Kareler

Varyasyon Kayna Derecesi Toplami Ortalamasi F
Yillar ve Uriinleriginde
Tekerrir 12 3199.195 266.600
Yil 1 2980.499 2980.499 15.282*
Cesit 1 11806.082 11806.082 60.534*
Uriin 1 732.584 732.584 3.75600
Cssit x Yil Int. 1 26.883 26.883 0.1386d
Uriin x Yil Int. 1 536.199 536.199 2.7496d
Uriin x Cait int. 1 1437.954 1437.954 7.373*
Yil x Uriin x Cait Int. 1 66.442 66.442 0.3416d
Hata 12 2340.395 195.033
Genel 31 23126.233 746.008
6d = 6nemsiz * = %5 seviyesinde 6nemli  ** = %1 seviyesinde 6nemli

ik yil birinci Griinde elde edilen ortalama $a (1993), Turgut ve ark. (1999) ile
Yasak ve ark. (2003)'da belirtilenlerden vyiksek, Sezex ark. (2007)'da
belirtilenlerden ise kuguktudkinci Grin icin verilen ortalama bin tangidi gl ise
Konak ve ark. (1998) ile Cesurer ve ark. (1999)hirtilien dezerlerden dilik
cikmistir. ikinci Griin deerleri Turkay ve ark., (2007)'da belirtilenle paathik
icindedir.

Ikinci yil birinci Griin ortalamasi Alan ve ark. (ZB)Qile Ozcan ve ark. (2007)'da
belirtilenlerden diiik cikmstir. Ikinci Grtin ortalama bin tanezali gl ise Oktem ve
Oktem (2003) ile Ygak ve ark. (2003)'da belirtilenlerden yiiksek bulusgtuar.

Y1l — Cssit ikili tablosunda en yiksek bin tangidigl ortalamasinin birinci yil
PR31G98 cgdinden (331.77 g) elde ediigi gorulmektedir. Bunu ayni gelin
ikinci yilki performansi (310.63 g) izlemektediro® iki sirayi ise 32K61 gelinin
ik yil (291.52 g) ve ikinci yildaki (274.05 g) @amalari almgtir. Cesitlerin yillar
uzerinden ortalamalarina bakgchda PR31G98 galinin 32K61 ¢eidinden daha



yuksek ortalamaya sahip olglu ve ortalamalar arasindaki farkin énemli @du
gorilmektedir.

Cizelge 4.26. Cgtlerin 2005 ve 2006 yillarinda birinci ve ikincriindeki bin tane @rhgi
ortalamalari (g).

Yil — Uriin ikili tablosu
I. Grdin . Grin Ortalama

2005 302.77 320.52 311.65a
2006 291.65 293.03 292.34 b
Ortalama 297.21 306.78
EKOF (%5) 10.76
Yil — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
2005 331.77 291.52 311.65
2006 310.63 274.05 292.34
Ortalama 321.20 a 282.79b
EKOF (%5) 10.76
Uriin — Cesit ikili tablosu

PR31G98 32K61 Ortalama
[. Grin 323.13 a 271.30b 297.22
. GrGn 319.28 a 294.28 b 306.78
Ortalama 321.21 282.79
EKOF (%5) 15.22

Urlin — Cait ikili tablosu incelendiinde PR31G98 galinin hem birinci (323.13 g),
hem de ikinci (319.28 g) urinde daha yuksek ortalamgo6sterdii anlasilmaktadir.
Cssidin birinci ve ikinci urin ortalamalar arasindatdark onemsiz bulunmtur.
32K61 ceidi ikinci Urinde (294.28 g) yuksek, birinci trin{271.30 g) ise diiik
bin tane &irligi ortalamasi verngiir. Bu c¢eidin de birinci ve ikinci Urln

ortalamalari arasindaki fark 6nemsizdir.



4.4, BIRINCI

OZELL IKLER 1

URUN ve iKINCi

4.4.1. Tanede Protein Orani

URUN MISIRDA KAL iTE

Tanede protein orani sadece gaklnin ikinci yilinda saptangtir. Calsmanin ikinci

yilinda birinci ve ikinci drinde O&lgllen tanede @ia oranidegerlerine ilkin
varyans analizi sonuglari Cizelge 4.27°'de vershini

Cizelge 4.27. Tanede protein orangéederine ilgkin varyans analiz tablosu.

Kareler Kareler
Varyasyon Kayngi Serbestlik Derecesi Toplami | Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.188 0.063
Cssit 1 0.090 0.090 0.53006d
Uriin 1 0.202 0.202 1.19306d
Cssit X Urtin 1 0.250 0.250 1.47306d
Hata 9 1.527 0.170
Genel 15 2.257 0.150

6d = o6nemsiz * = %5 seviyesinde dnemli

** 051 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.27'de verilen varyans analiz tablosundakigerlerinin tamami 6nemsiz

ctkmistir.

Cesitlerden her iki Griinde elde edilen ortalamalarelje 4.28'de verilntir.

Cizelge 4.28'de tanede protein orani ortalamalar@9.40 ile %9.88 aralinda
oldugu gorulmektedir. Ortalamalara bakgchda, birinci Urinden elde edilen
%9.83’luk deerin ikinci Urinden elde edilen %9.60'dan daha wkkldigu

gorulmektedir. Ancak iki ortalama arasindaki fadtatistiksel anlamda 6nemli

degildir. Benzer bicimde ggt ortalamalari arasindaki fark da 6nemigiir.

Birinci Uriinden elde edilen ortalama Ylce ve ark989) ile Uribelarreaet al.
(2004)’'da belirtilenlerden diik, Lewis et al. (2004) ile Sahar ve ark. (2005)'nda

belirtilenlerden ytksek, Uyar (1989)'da belirtiléanede protein orani gerleri ile

paralellik icindedir.ikinci Griin icin verilen ortalama ise Dudley al. (2004) ile



Tekkanat ve Soylu (2005)’'da belirtilenlerdersidki, Serin ve Sade (1995), Pixley ve
Bjarnason (2002), Kaaksiz ve Kaya (2005) ile Vartanh ve Emeklier (2D0&

belirtilenlerden yiksek bulunngtur.

Cizelge 4.28. Cgtlerden iki Uriinde elde edilen tanede protein omatalamalari (%).

PR31G98 32K61 ort.
I Urin 9.78 9.88 9.83
II. Griin 9.80 9.40 9.60
ort. 9.79 9.64 9.72
EKOF (%5) 0.66

Sonu¢ olarak tanede protein iggribakimindan hem & ortalamalari arasinda

hemde Uriin ortalamalari arasindaki fark dnemli gukmgtir.

4.4.2. Tanede Yg Orani

Tanede yg orani da protein orani gibi sadece gahnin ikinci yilinda saptanstir.
Calismanin ikinci yilinda ¢gtlerin birinci ve ikinci Uriinde o6lgtlen tanedegyarani
degerlerine ilgkin varyans analizi sonuclari Cizelge 4.29'da vertir.

Cizelge 4.29'da verilen varyans analiz tablosunddese Urtin icin hesaplanan F

degerinin 6nemli oldgu gorulmektedir.

Cesitlerden her iki Grinde elde edilen ortalamag yigerikleri Cizelge 4.30'da
verilmistir. Ayrica tablonun alt kisminda EKOF ghxi verilmistir.

Cizelge 4.30'da denemenin ikinci yillinda elde edildanede ya orani
ortalamalarinin %3.15 ile %4.73 agahda old@gu gorilmektedir. Birinci Grinden
elde edilen ortalama %4.50 garani ikinci Urinden elde edilen %3.17 ortalama
degerden daha yuksektir. Birinci Urinde elde ediletalama Uyar (1989) ve
Uribelarreaet al., (2004)’da belirtilenlerden @ik, Thomisoret al. (2003) ve Duarte

et al. (2005)'da belirtilenlerden yiiksek bulungwr. ikinci Urtin icin verilen
ortalama ise Ylce ve ark. (1989) ile Dudleyal. (2004)’da belirtilen dgerlerden
disuk cikmstir. ikinci Griin deerleri Vartanhh ve Emeklier (2007)'de belirtilen
degerlerle paralellik icindedir.



Cizelge 4.29. Tanede garani dgerlerine ilskin varyans analiz tablosu

Kareler Kareler
Varyasyon Kayngi Serbestlik Derecesi Toplami | Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.721 0.240
Cessit 1 0.164 0.164 1.1396d
Urin 1 7.049 7.049 48.943*4
Cesit X Uruin 1 0.245 0.245 1.7016d
Hata 9 1.296 0.144
Genel 15 9.475 0.632

6d =06nemsiz  * = %5 seviyesinde dnemli * *= %1 seviyesinde dnemli

Tanede ya orani buyik o6lctiide embriyodan kaynaklanmaktadirdada biyuk
embriyolu caitler yaglik olarak nitelendiriimektedir (Kirtok, 1998). Gstinada yer
alan caitlerin ikisi de ya&lik 6zellikte deildir. Bu nedenle elde edilen gerler genel
olarak literattrdekilere yakin ya da onlardagiddcikmstir.

Cizelge 4.30. Cgtlerden iki Griinde elde edilen tanedgyaani ortalamalar (%).

PR31G98 32K61 ort.

I Uran 4.28 473 450a
II. Griin 3.20 3.15 3.17 b
ort. 3.74 3.94 3.84
EKOF (%5) 0.61

Cizelge 4.30'da goruldiu gibi PR31G98 gadi %3.74’luk, 32K61 ceidi ise
%3.94’luk ya oranina sahiptir. Géler arasi fark 6nemsizdir.



5. SONUCLAR ve ONERILER

Aydin ilinde Birinci ve ikinci Uriin Misirda Zea mays) Verim, Verim (Beleri,
Fizyolojik ve Diger Bazi Kalite Ozellikleri Arasindaki Farklilikl&onulu ¢alsmanin

sonucundagagida belirtilen farklar ortaya ciktir.

Calismada yetitirilen her iki ¢aidin de her iki yilda birinci Grinde ikinci Griinden
daha kisa zamanda vejetasyon periyodunu tamamdadgdrilmektedirikinci triin
olarak vyetgtirilen misirin vejetasyon periyodunun uzugdaun ise generatif
donemin uzunlgundan kaynaklangi ortaya cikmytir. Her iki yilda birinci Grin
misirin vejetasyon periyodunun sonlanabilmesi ggnekli giin sayisinin daha kisa
olmasina kann hesaplanan GDD derleri genel olarak daha buyuk olgbwr.
Sadece ikinci yil erkenci g# birinci Griinde ikinci trtine ¢ok yakin bir GDD ghei

vermistir.

Cesitlerin farkli FAO sayilarina sahip olmalarinagnaen birbirine yakin strelerde
oluma gelmeleri ilging bulunngtur. Bu durum, bélge icin dnerilen géerin FAO
standart cgtleri ile birlikte bolgede denemeye alinarak boigas FAO sayilarinin

belirlenmesinin yararl olagani gostermektedir.

Olguilen toplam kuru madde verimine bakgidida; ekim zamanlari arasindaki farkin
cesitlere ve yillara gore destigi gorilmektedir. PR31G98 geinin ikinci trinde
birinci yil blister, ikinci yil dollenme donemi scesinda kuru madde afitnda birinci
uriine gore azalma oldu ve ekim zamanlari arasindaki farkin da giderdkgar
gozlenmgtir. 32K61 caidinin ise ilk yil ikinci Grinde doéllenme dénemeildslenme
donemleri arasinda kuru madde spionunda birinci Uriine goére azalma gidu
gozlenmgtir. Cesit ikinci yil ise ikinci uUrinde tepe puskuli c¢ikaamdodnemi
sonrasinda kuru madde elumunu yavglatmis ve ekim zamanlari arasindaki fark
acllimstir. Misirda verimin déllenme sonrasinda kuru maddsina bl oldugu
(Echarteet al, 2004) g6z 6nunde tutulursa ikinci Urindeki taregimi kaybinin
generatif donemdeki kuru madde artin birinci Uriinden daha diik olmasindan
kaynaklandgl soylenebilir.



Calismanin her iki yilinda her iki Grin ve gge en bluyuk LAI dgerleri vejetatif
donemin sonu olan tepe puskuli ¢ikarma donemingldristir. Bunun sonrasinda
diUsUse gecen LAI dgerleri fizyolojik olum dénemine kadar giiglint strdirmgtar.
Her iki yiIl 32K61 c¢gidinden birinci triinde elde edilen maksimum IYdezerleri
ikinci Uriintin maksimumundan yuksek bulurgtan. Benzerseyler ilk yil PR31G98
¢esidi icin de soylenebilmesine gmen ikinci yil bunun tersi bir sonug¢ elde

edilmigtir.

Calismada hesaplanan LAR gkxleri incelendiinde iki yil iki yetistirme zamani ve
her iki ¢ceidin de fide doneminde (4 yaprakli donem) maksinuegere ulgtigl ve

fizyolojik olum donemine kadar genel olarak lindar disUs gosterdgi soylenebilir.

2006 yilinda her iki gadin de 4 yaprakli donemde anormal {ekilde yiksek LAR
deseri verdgi gorulmektedir. Bu kadar yilksek LAR gkri onceki cakmalarla

uyusmamaktadir.

Birim zamanda (guin) yaprak alaninin kuru madde nieetyetengini gosteren
NAR’la, birim zamanda (gun) bitkinin kuru maddesinkuru madde Uretebilme
yetengini simgeleyen RGR ve birim zamanda (giin) birimrébpalanindan (R)
uretilen kuru madde miktarini veren CGRgdderine ortak olarak balgimizda
birinci yil birinci Grinde PR31G98 gieli tepe puskult ¢ikarma, sut olum ve hamur
olum donemlerinde belirtilen 3 Grtn fizyolojisi panetresinde de dils gostermstir.
Ayni ¢ssit ikinci Urtin olarak yettirildi ginde ise tepe puskuli ¢ikarma ve sit olum
donemlerini dgisle tamamlanytir. Fakat ikinci Griinde diis daha sert olngiur.
PR31G98 c¢gdi ikinci yil birinci uUrinde hamur olum ve fizyo& olum
donemlerinde hesaplanan parametrelerdglsdigosterirken ikinci Uriinde kogan
dollenme, dilenme ve fizyolojik olum dénemlerinde gdig gostermgtir. Erkenci bir
¢esit olan 32K61 ise birinci yil birinci GUrinde tepeigkuli cikarma ve kocan
dollenme donemlerinde dills gosterirken ikinci triinde tepe puskuli ¢ikarmagawo
doéllenme ve hamur olum donemlerisdile sonuclanngtir. ikinci yil birinci Grin
doneminde kocan dollenme, blister, st olum vediayk olum dénemlerinde diiis
gosteren buyime parametreleri ikinci Uriinde sadegan dollenme ve glenme

doneminde d§ils gostermstir.



Calismadan elde edilen tane verimi ve verigel&ri (kocanda tane sayisi ve bin tane
agirhgl) incelendginde verim ve kocganda tane sayisi Ozellikleriniminioi Grin
ortalamalarinin ikinci drinden yiksek ofilu séylenebilir. Bin tane grlig

degerinin ise her iki yil birinci Griinde ikinci Urindelsik oldusu gorilmektedir.

Bitki boyu ve ilk kogan yluksekdi degerlerine bakildiinda her iki yilda birinci Griin
ortalamasinin ikinci drinden yiksek ofdu gorilmektedir. Kogcan uzurgu
degerinin ise birinci yil birinci Grin ortalamasinikinci Griinden dgilk olmasina

karsin ikinci yil birinci Grtin ortalamasinin yiksek chis dikkati cekmektedir.

Calismada kalite 6zelliklerinin sadece 2006 yili sonugl@rilmistir. Tanede protein
oranlari Urlnler ve géler arasinda fark gostermegtit. Tanede ya oranlari ise
sadece Urlnler arasinda farkh bulugtou Tek yillik verilerle yorumlamanin zor
olmasina ramen tanede protein oraninin ¢cevreden cok etkilengnadylenebilir.

Tanede yg orani ise ekim zamanlarindangam cevre farkindan etkilengir.

Aydin Bolgesinde Birinci velkinci Uriin Misirda Zea mays L.) Verim, Verim
Ogeleri, Fizyolojik ve Bazi Ozellikleri Arasindaki Bdarin Belirlenmesi amacli
calismanin sonucunda birinci ve ikinci Uriin arasindakkin olymasinda sicakdin
onemli bir etken oldgu anlgiimistir. Sicaklgin misir bitkisi Gzerindeki etkisi her iki
urinde de ozellikle generatif donemde goriitiii ikinci Griinde olgan kayiplar
(tane verimi, kuru madde vb.) genellikle bu donerbeérginlesmistir. Calismanin
her iki yilinda ikinci Grtinden elde edilen tane iw@rdaha digik olmustur. Bununla
birlikte ekim zamanlari arasinda 32K61sicenin tane verimi kaybr PR31G98
¢cesidinden daha az olmgtur. Bu sebeple bolge icin PR31G98ide birinci drun,
32K61 ¢agidi ise ikinci trln ekilglerinde tavsiye edilebilir.
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