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Yiiksek Lisans Tezi

KEKIK OLARAK ADLANDIRILAN BAZI BiTKI CINSLERININ
TOHUMLARINDA FARKLI CIMLENDIRME YONTEMLERI VE TARLA
PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Eray HAYTA
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal

Damgman: Dog. Dr. Olcay ARABACI

Bu c¢aligma, 2007-2008 yillar1 arasinda Beydere Tohum Sertifikasyon Test

Miidiirliigii’ne ait laboratuvar, sera ve deneme tarlasinda ylirlitiilmiistir,

Calismada farkh cinslere dahil 5 farkh kekik tiirli (Origanum onites L., Satureja
cuneifolia Ten., Thymbra spicata L. var. spicata, Thymus kotschyanus Boiss. et
Hohen var. kotschyanus ve Coridothymus capitatus (L.} Reichb. fil.) tohumlarinda 3
farkli sicaklik (15°C, 20°C, 20-30°C) etkisi altinda kontrol, degisik siire ve
sicakliklarda soguk ve sicak On islem, degisik dozlarda KNOs;, NaCl ve GA;
uygulamalari, soguk katlama, soguk bekletme ve sicak su uygulamasi olmak iizere
16 farkli 6n iglem uygulanmigtir. Cimlenen tohumlarda ilk sayim 7. giinde, son sayim

21. glinde yapilmigtir,

Origanum onites L. tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani, %70,66°1ik bir degerle
20 °C sicaklhikta 1. uygulamadan (kontrol) elde edilmistir. Satureja cuneifolia Ten.
tohumlarinda en yitksek ¢imlenme orani, %78,66°lik bir degerle 20-30°C sicaklikta
14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafla +1°C) elde edilmistir. Thymbra spicata L.
var. spicata tohumlarinda en yiiksek cimlenme oram, %36°lik bir degerle 15°C
sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol) elde edilmistir. Thymus kotschyanus Boiss. et
Hohen var. kotschyanus tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oram, %58,35°lik bir
degerle 20°C sicaklikta 3. uygulamadan (soguk 6n islem; 5 dakika siireli -20°C) elde
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edilmistir. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarinda en yiiksek
cimlenme orani, %80’lik bir degerle 20°C sicaklikta 4. uygulamadan (Sicak 8n
islem; 5 dakika siireli +90°C) elde edilmigtir.

Farkli cinslere dahil 5 farkli kekik tiiriiniin tohumlarinda 24 saatlik 50 ppm GA;
uygulamasi, 24 saatlik 100 ppm GA; uygulamasi, 24 saatlik 500 ppm GA;
uygulamasi, 24 saatlik 1000 ppm GA; uygulamas: ve sicak su (65 °C’lik suda 24

saat bekletme) uygulamalarinda 3 farkli sicaklik ortaminda da ¢imlenme olmamigtir.

Tarla performanslarini belirlemek amactyla fide haline getirilip deneme tarlasina
dikilen farkli cinslere dahil 5 kekik tiirii, 15., 30. ve 45. giinlerde kéklii olarak
sokiilerek fide boyu, kok boyu, fide yas agirhify, fide kuru agirligi, kdk yas agirhif ve
kok kuru agirhklan hesaplanmigtir. Kekiklerin 45. giindeki fide boylan ve fide kuru
agirliklan kargilagtinldiginda, en uzun fide boyunun 20,46 cm ile Thymbra spicata L.
var. spicata fidelerinden elde edildigi, en yiksek fide kuru agirhginmin ise 1,33 g ile
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinden elde edildigi belirlenmistir.

2009, 113 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINING THE FIELD PERFORMANCES AND DIFFERENT
GERMINATION TECHNIQUES ON THE SEEDS OF SOME PLANT GENUS
NAMED AS THYME
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Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Olcay ARABACI

This study is handled between 2007 — 2008 at the laboratary, greenhouse and trial
fields of Beydere Seed Certification and Test Center.

In this study, seeds of five different thyme genus belong to different varieties
(Origanum onites L., Satureja cuneifolia Ten., Thymbra spicata .. var. spicata,
Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus ve Coridothymus capitatus
(L.) Reichb. fil. have been tested with 16 different pre-processing methods such as;
control under 3 different temperatures (15 °C, 20 °C, 20-30 °C), cold and warm pre-
processing with various temperatures and durations, KNO;, NaCl and GA;
applications with different dosage, cold stratification, cold waiting and warm water
application. The first count on the germinated seeds has been taken on the 7™ day and

the last count has been taken on the 21 day.

The highest germination rate of Origanum onites L.seeds is 70,66 % and was
obtained from the first application (control) under 20°C temperature. The highest
germination rate of Satureja cuneifolia Ten. is 78,66 % and was obtained from the
14 application (cold stratification; 4 weeks, +1°C) under 20 — 30°C temperature.
The highest germination rates of Thymbra spicata L. var. spicata is 36 % and was
obtained from the first application (control) under 15°C temperature.The highest

germination rates of Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus is 58,35
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% and was obtained from the 3™ application (cold pre-processing; 5-minute duration,
-20°C) under 20°C. The germination rate of Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.
is 80 % nd was obtained from application (warm pre-processing; 5-minute duration,
+90°C) under 20°C.

There has been no germination of the seeds of five different genus in different
varieties under the following applications with all 3 different temperatures: 50 ppm
GA; for 24 hours, 100 ppm GA; for 24 hours, 500 ppm GAj for 24 hours, 1000 ppm

GA; for 24 hours and warm water (keeping in 65 °C water for 24 hours).

To determine the performances of different thyme genus in different varieties which
were grown and planted to the trial field, the height of seedlings and roots, fresh and
dry weight of seedlings and roots were measured in the 15" 30%, and 45™ days while
as they were uprooted with their roots. When the height and dry weight of of
seedlings were compared in the 45" day of the thymes, it was seen that the highest
seedling height was of Thymbra spiéata L. var. spicata with 20,46 cm and the
heaviest seedling weight was of Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. with 1,33 g. '

2009, 113 pages

Keywords
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ONSOZ

Tibbi ve aromatik bitkilere her gegen giin talebin artmas: bu grup bitkilerin dogadan
toplanmas1 yerine Kkiiltire alinmasini giindeme getirmigtir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin yetistiriciligini yapacak Uretici istedigi bitkinin tohumunu rahatlikla
bulamamakta, buldugu tohumluk sertifikali tohumluk olmamakta ve elindeki
tohumluk hakkinda ise yeterli bilgiye sahip bulunmamaktadir. Aym zamanda mevcut
tohumlugu da yiksek fiyatla temin etmekte, yetistiricilik yapildifinda ise birim

alanda yeterli bitki sayisinin salanmadig1 da goriilmektedir.

Tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini arttirmak amaci ile g¢imlenme Oncesi bazi
islemlerin uygulanmasi giiniimiizde yayginlik kazanmaya baglamigtir. Yapilan
literatiir taramalaninda kiiltiirii yapilan birgok bitkide bu konuda gok sayida c¢alisma
yapilmasina karsin, tibbi ve aromatik bitkilerin tohumlannda fazla bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu ¢alismada, bu boglugu kismen de olsa doldurmak amaciyla diger
bitkilerde yaygmn olarak kullamlan gimlenmeyi arttiric1 bazi uygulamalann kekik
ticaretinde yer alan bitki cinslerinin tohumlarinda ¢imlenme iizerine etkinliinin
saptanmasi ve elde edilen fidelerin tarla performanslarimn ortaya konmasi amaciyla

yuritiilmiigtiir.

Konunun secilmesinde ve caligmamn yiiriitiilmesi esnasinda gerekli olan destegi
esirgemeyen saygideger damsman hocam Dog. Dr. Olcay ARABACI’ya, kekik
tiirlerinin teshisinde yardimci olan Arg. Gor. Serdar Gékhan SENOL’a ve istatistik
analizleri konusunda yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Dr. Riza YILMAZ’a

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Eray HAYTA

2009-AYDIN
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1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkilerden faydalanma ilk insanla baglar ve giiniimiize kadar
devam eder. Bu bitkiler zaman igerisinde az veya daha ¢ok Onemli konuma
gelmislerdir. Ancak higbir zaman Snemlerini tamamen yitirmemislerdir. Nitekim son
on yilda bu bitkilerin tiiketimine baktifimizda tekrar 6nem kazandiklarim
gdrmekteyiz. Yine bu alanda Uluslararasi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Konseyi
(ICMAP)’nin 1993’te kurulmasi, modern tipta tibbi ve aromatik bitkilerin hastalik
tedavisinde kullamlmaya baglanmast ve bazi gelismig iilkelerde bu bitkilerden elde
edilen droglarnn ulusal saglik sigorta kapsamina alinmas: gibi 6nemli gelismeler

yaganmaktadir (Baser, 1998).

Tibbi ve aromatik bitkiler, hosa giden kokular, giizel goriiniimleri, gidalara kattig1
lezzet ve insan saglifina olan faydalarindan dolayi, toplumlarda gelismislige paralel
olarak tiketimleri de artmaktadir. En onemli kullamm alanlar1 ise baharat, ilag,
parfiimeri, kozmetik, dig macunu, gida, sabun ve seker sanayisi olup, ayrica diger bir
¢ok alanda kullanilmaktadir (Baytop, 1984; Er, 1994; Bager, 2001 ).

Giniimiizde bitkiler, ila¢larin ham maddesi olma yoniinde ¢ok Onemli bir
konumdadirlar. Bu dnemlilik giin gegtik¢e daha da artmaktadir. Insanlarin sentetik
ilaglardan olan beklentisinin azalmasi, bitkisel kaynakl ilaglara olan egilimi
artirmaktadir. Devletlerin bu alana ayirdifi 6denek her gegen gilin daha da
artmaktadir. Nitekim 1998’de diinya ¢apinda bitkisel ilaglarin pazar1 14 milyar dolar
dolaymnda olurken, 1991-2000 yillarimin ortalamalarina gore, diinya yilhik tibbi ve
aromatik bitkiler dig alimu 400 bin ton ile 1.3 milyar dolar civarinda ger¢eklesmistir.
Bu miktarin % 80’ en fazla dig sattm yapan 12 iilke (Cin, Hindistan, ABD,
Almanya, Meksika, Misir, Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Tiirkiye)
tarafindan karsilanmaktadir. Bu iilkelerin basinda % 34°litk pay ile Cin gelmektedir.
Hong Kong, ABD ve Almanya en dnemli bitkisel drog ticaret merkezleridir. Tiirkiye
dis satim yapan lilkeler arasinda % 5°lik pay ile 12. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye'nin 1999-2003 yiilan arasindaki rakamlarina gére yillik tibbi ve aromatik
bitkiler dis satimi 33 — 52 bin ton arasinda degistigi belirtilmektedir. Aym sekilde bu



bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin iiretim miktari ise 45 ile 50 bin ton ve bundan
elde edilen gelir ise 1 milyar dolar dolayinda gergeklesmektedir. Yine Diinya Saglik
Orgiiti (WHO) verilerine gore diinya niifusunun % 80’1 bitkisel ilaglarla tedavi
olmaktadir. Bu amagla 20 bin bitki ve 4 bin bitkisel drog’un kullanildifa ve 400
tanesinin ise aktif olarak ticaretinin yapildiga belirtilmektedir. Tiirkiye kodeksinde
kayith 140 tibbi bitki vardir. Fakat Turkiye’de 500 kadar bitkinin tedavi amagh
kullanildig: bildirilmektedir (Bager, 2001; Ozgiiven ve ark., 2005). Sekil 1.1°de son
yillar ortalamalarina gore, bitkisel droglarin digsatim miktarindaki paylan verilmigtir
(Ozgiiven ve ark., 2005).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’den digsatimi yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin miktarlarina gore
dagilimi (Ozgiiven ve ark., 2005)

Tiirkiye’den en fazla dig satimi yapilan tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde kimyon

% 26 ile 1. sirada yer alirken kekik % 18 ile 2. sirada yer almaktadar.

Diinyadaki yillik kekik ihracati 10 bin ton dolayindadir. Tiirkiye’den ise yilda 7-8 bin
ton dolayinda kekik ihrag edilmektedir. Dolayistyla, Tiirkiye diinyada en fazla kekik
ihrag eden iilke konumundadir. Kekik iilkemizde en fazla dig satum yapilan bitkiler
icerisinde % 18’lik pay ile ikinci sirada yer almaktadir. Bu ihracattan 13-16 milyon
dolar arasinda degisen miktarlarda gelir saglanmaktadir (Ozgiiven ve ark., 2005).



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Kekigin {hracat Degerleri (Ege Thracatgilar Birligi Kayitlari)

YILLAR | MIKTAR (kg) | TUTAR($)
2000 5.342.511 11.536.380
2001 6.384.718 11.984.644
2002 5.870.647 9.872.738
2003 5.708.828 9.893.560
2004 6.577.632 12.249.264
2005 7.855.091 14.117.017
2006 9.572.886 18.367.168
2007 8.313.000 29.359.084
2008 8.906.283 41.718.416

Tiirkiye’de kekik tiirlerinin dahil oldugu cinsler Origanum, Thymbra, Coridothymus,
Satujera ve Thymus’ tur. [hracati en g¢ok yapilan ve ugucu yag tiretiminde kullanilan
tlirler ise; Origanum onites (bilyali kekik, Izmir kekigi), Origanum vulgare subsp.
hirtum (Istanbul kekigi, kara kekik), Origanum minutiflorum (Stitgiiler kekigi, yayla
kekigi, toka kekigi), Origanum majorana (beyaz kekik, Alanya kekigi) ve Origanum
syriacum var. bevanii (dag kekigi, Suriye kekigi, Israil kekigi)’dir. Bunlar diginda
ticareti yapilan diger tiirler sunlardir: Coridothymus capitatus (Ispanyol kekigi),
Thymbra spicata, Thymbra sintenisii, Satujera cumeifolia, Satujera hortensis,
Satujera montana, Satujera spicigera (Trabzon kekigi), Thymus eigii’dir. Tim bu
tiirlerin ortak Szelligi yiiksek miktarda ugucu yag igermeleri ve ugucu yagin ana

bileseninin karvakrol veya timol olmasidir (Bager, 2001).

Kekik herbas1 % 2-8 oraminda ugucu yaJ igerir. Karvakrol ve timol gibi
monoterpenik fenollerce zengin olan bu yag ¢ok gii¢lii mikrop ve mantar Sldiiriicii
Ozelliklere sahiptir (Dortung, 1990; Baser, 2001; Kizil ve Uyar, 2005). Bundan
dolay: mantar ve bakteri enfeksiyonlarinda etkilidir (Ozgiiven ve ark., 1987; Kivang
ve Akgiil, 1988). Kekikten ucucu yag elde edildikten sonra yan driin olarak ortaya
cikan yag alti suyu ise kekik suyu adi altinda piyasada satilmaktadir. Kekik suyu
kullanimi son yillarda ¢ok yayginlagmugtr. Bu suyun mide ve bafirsak
rahatsizliklarinda olumlu etki yaptigi ve bagigiklik sistemini giiglendirdigi, safra
miktarinda artis saflayarak sindirimi arttirdifina yonelik gortisler bulunmaktadir
(Aydin, 1996). Kekik ¢ay olarak kullamldiginda hazmettirici ve gaz giderici bir etki



yaptigi, bilesimindeki fenolik asitler ve monoterpenik fenollerin antioksidan 6zellikte
oldugu belirtilmektedir (Bager, 2001; Couladis ve ark., 2003). Baz: ¢alismalarda
kekik ve kekik iriinlerinin, insektisit amagh ve toprak funguslarina karsi da
kullamlabilecegi belirtilmigtir (Unlii, 1995). Kekigin ¢ok fazla kullammu halinde bile
herhangi bir toksitesine rastlanmadifi belirtilmektedir. Kekik daha ¢ok ekspektoran
amach dogal kaynakli bilesiklerin bulundugu preparatlarda yer alir. Kekikten elde
edilen karvakroliin gii¢lii agr1 kesici ve yara iyilestirici etkisinin oldugu bilimsel
olarak kamtlanmgtir (Aydin, 1996; Koparal ve Zeytinoglu, 2003). Kekik yagimn
gliclii antibakteriyel ve antifungal etkisinden dolay: halk arasinda haricen ve dahilen
kullanilmaktadir. Kekik anlar i¢in iyi bir polen kaynagi ve siit veren hayvanlar i¢inde
kaliteli bir ot kaynagidir. Bundan dolay: kekikle beslenen arilarin bali ve kekikle
otlatilan hayvanlarn siit iiriinleri kaliteli olur (Ortiz ve Fernandez, 1992). Kekik ve
kekikten elde edilen iiriinlerin gida muhafazasinda eskiden beri kullanilmakta oldugu
bilinmektedir (Er, 1994).

Kekikte bulunan antioksidan maddeler belli bir siire saklanmas: gereken besinlerde
acillasmayr ve bozulmayr oOnlemektedir. Gidalarin mikroorganizmalar ve
oksidasyonla bozulmalann sonucu, ticari degerleri kaybolmaktadir. Bunun igin
gidalanin tilketiciye ulagincaya kadar dayamikliliyimn korunmas: igin, kimyasal
sentetik koruyucular kullamimaktadir. Kullanimlan gida kodeksleri ile simrlandirilan
kimyasal koruyucular, limit agiminda kanserojen etki yapmakta ve insan saghifin
tehdit etmektedir. Dogal antimikrobiyal ozellik tasityan kekik grubu bitkiler, bu
riskleri ortadan kaldirmakta, dogal yollarla koruma saglamaktadir (Sagdic ve ark.,
2004).

Ulkemizde, onceleri dis satimi yapilan kekigin % 95°1 dogadan toplanmakta, %5’i ise
tarla iiretiminden elde edilmekteydi. Ancak, zamanla dig satimi yapilan kekigin

yarisindan fazlast tarla iiretiminden saglanmaya baslanmigtir (Ulukap: ve ark., 2008).

Tarimda tohum kullammi vazgegilmez bir unsurdur. Tohum, yeni kusaklar olugturan
fonksiyonel birim olarak bityiik 6neme sahiptir (Yentiir, 1995). Tohum biyolojisi de,
bitki fizyolojisi igerisinde genig bir sekilde arastima yapilan sahalardan biridir

(Bewley, 1997). Tohum, déllenmis tohum taslaginin gelismesiyle meydana



gelmektedir. Dollenmis tohum taslainin gelismesi swasinda meydana gelen
kisimlar; embriyo, onu ¢evreleyen besi doku ile bunlan distan saran tohum

kabugundan olugsmaktadir.

Bitkilerin gelisme devrelerinin ilki olan ¢imlenme olay1, tohumda biiylimenin
baglamas1 ve yedek besin maddelerinin embriyo gelisiminde kullamlmak ilizere
hareketli hale gelmesi olaylarim igine alan birgok karigik biyokimyasal ve fizyolojik
degisiklikler serisinden ibarettir. Cimlenmenin olabilmesi igin ilk kogul, tohumun
canh olmasidir. Herhangi bir tiire ait tohumun canh oldugu halde ¢imlenmemesinin
miimkiin olmasinin Birkag: sebebi vardir. Bunlar; tohumun kuru olmasi, gimlenme
icin uygun gevresel kogullarin bulunmamasi ve dormansidir (Kagka ve Yilmaz, 1974;
Forbes ve Watson, 1992; Candal, 1995).

Farkli mekanizmalar nedeniyle olugan iki tip tohum dormansisi mevcuttur. Embriyo
dormansisi ve tohum kabupu dormansisidir. Labiatae familyas: liyelerinde goriilen

dormansi tipi ise tohum kabugu dormansisidir (Atwater, 1980; Ellis ve ark., 1985).

Tohum kabugunun dormansiye nasil neden oldugunun mekanizmas: tam olarak
bilinmemektedir. Fakat tohumu saran bu yapinin embriyo ¢imlenmesini; su alimim
ve embriyo gazlanmn giris ¢ikigini engelleyerek, kimyasal engelleyiciler igererek,
embriyodan inhibitdrlerin uzaklasmasma engel olarak, cmbriyoya 1s1n ulagmasim
engelleyerek ve mekanik direng gostererek engelleyebilecedi diistiniilmektedir
(Bewley ve Black, 1982).

Tohum kabufunun ortaya c¢ikardifi dormansi, yukandaki etkilere bagh olarak
uygulamalarla kinlabilmektedir. Tohum kabugunu gikartmadan &n Usflitme, 11k,
depisimli sicaklik, kimyasal uygulamalar bazi bitki tiitlerinin dormansisini

kirabilmekte ve ¢imlenme saglayabilmektedir (Sehirali, 1989).

Kekik olarak adlandirtlan bitki cinsleri Labiatae familyas: i¢erisinde yer almaktadir.
Cogunlukla giizel kokutu bir veya gok yilltk otsular, nadiren ¢abilar veya agaglardan
olusan ve kozmopolit bir familya olan Labiatae familyasi, yaklagik 200 cins ve 3000

kadar tiir icermektedir. Ulkemizde 45 cins ve 546’dan fazla tiirle temsil edilmektedir.



Familya {iyeleri ugucu yag icermelerinden dolay: farmakoloji ve parflim sanayi igin
snemlidir. Ugucu yag iceren familya {iyelerinin biiyikk ¢ogunlugu baharat olarak
kullamilmakta ve aym zamanda siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir (Segmen ve
ark.,1995).

Tibbi ve aromatik bitkiler ile endemik bitkiler bakimindan gok zengin olan floramiz,
son zamanlarda bilingsiz toplamalar, dogay1 tahrip ve gevre kirliligi gibi nedenlerden
dolay: tahrip olmakta ve birgok tiirlin yok olma tehlikesi bulunmaktadir. Kekik de
bunlardan nasibini almaktadir. Ciinkii Tiirkiye’de insanlarin ¢ofu halen kekik
ihtiyaglarimi dogadan toplayarak saglamaktadirlar. (Ozgtiven ve Tansi, 1998).

Tibbi ve aromatik bitkilere her gegen giin talebin artmasi bu grup bitkilerin dogadan
toplanmas! verine kiiltiire ahinmasim giindeme getirmigtir. Ancak bu grup bitkilerin
tizerinde genellikle yeterli galigma yapilmadifindan, yetistiricilik yoniinden birgok
problemle karsilagilmaktadir. Bu bitkilerin yetistiriimesindeki problemlere ¢oziim

getiren ¢ahigmalarda heniiz baglangi¢ asamasindadur.

Bitkisel iiretimde verim bitkinin ilk ¢ikits amndan, hasadina kadar gegen siiredeki
gelisme devrelerinde meydana gelen faktorlerin birlesmesiyle gerceklesen bir
sonugtur. Aym zamanda kullanilan tohumluk, uygulanan yetigtirme teknigi ve

ekolojik kosullar gibi faktorlerde verim iizerine etkili olmaktadir,

Tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciligini yapacak Uretici istedigi bitkinin
tohumunu rahatlikla bulamamakta, buldugu tohumluk sertifikall tohumluk
olmamakta ve elindeki tohumluk hakkinda ise yeterli bilgiye sahip bulunmamaktadir.
Aym zamanda mevcut tohumlugu da yiksek fiyatla temin etmekte, yetistiricilik

yapildiginda ise birim alanda yeterli bitki sayistnin saglanmadig da gorilmektedir.

Tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini arttirmak amaci ile g¢imlenme Oncesi bazi
islemlerin uygulanmasi giiniimiizde yaygnlik kazanmaya baglammsgtir. Yapilan
literatiir taramalarinda kiiltiirii yapilan birgok bitkide bu konuda ¢ok sayida calisma
yapilmasma karsin, tibbi ve aromatik bitkilerin tohumlarinda fazla bir galigmaya

rastlanmamistir. Bu ¢alismada, bu boslugu kismen de olsa doldurmak amaciyla diger



bitkilerde yaygin olarak kullamlan ¢imlenmeyi arttirici bazi uygulamalann kekik
ticaretinde yer alan bitki cinslerinin tohumlarinda etkinlifinin saptanmas1 ve elde

edilen fidelerin tarla performansiarinin ortaya konmas: hedeflenmigtir.

L 4



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. LABIATAE FAMILYASINA DAHIL BITKIiLERIN
TOHUMLARINDA YAPILAN CIMLENDIRME CALISMALARI

Atwater (1980), ¢imlenme, dormansi ve siis bitkilerinin morfolojisi {izerine yiir{ittigt
calismada Labiatae familyas: iiyelerinin endospermik olmayan musilajims1 tabaka
iceren ince tohum kabuklu tohumlar grubuna dahil oldugunu, bu familyanin bazi
iiyelerinin tohum kabuklarinm, gibberallik asit absorpsiyonuna engel oldugundan
dormansiyi kirmada etkisi oldugunu, alternatif sicakiiklarn, 15181n ve KNO;’1in daha
diisiik derecede dormansi gosteren tiirlerde ¢imlenme igin faydah stimulantlar

olduklarini belirtmigtir.

Ellis ve ark. (1985) Labiatae familyasina ait bitkilerde ¢imlendirme yodntemleri
lizerine galisma yiriitmiislerdir. Labiatae familyas1 igin ¢imlenme sicakligmin 15 °C
veya 20 °C sabit yada 10 /30 °C ve 15 °/25 °C alternatif sicakliklar olabilecegini,
cimlenme stiresinin 10-28 giin (eksirem durumlarda 56-90 giin) arasinda degistigini,
tohumlarin dormansi gosterdigini, bu dormansinin tohumlarin +4 °C’de 1 gece

bekletilmesiyle yada 40 °C’de 5 giin bekletilmesiyle kirtldigim bildirmiglerdir.

Weerakoon ve Lovett (1986), Salvia reflexa Hornem tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerinde yaptiklar calismada farkl sicakliklarin etkilerini aragtirmiglardir. Sabit
sicaklik olarak 0 °-40 °C arasinda, alternatif sicaklik olarak 6 °/15 °C, 12 °/21 °C, 18°
/27 °C ve 24 °/33 °C sicakliklar uygulayip, ¢imlenme stiresini 30 gilin tutmuglardir.
Arastirmada yeni hasat edilmis tohumlarin dormansi gésterdigini, dormansiyi kirmak
icin etkili 5n uygulamanm; 10 °C’de 2 hafia bekletildikten sonra 40 °C’de 2 saat

bekletilmesi oldugunu bildirmiglerdir.

Oberczian ve Bernath (1988), Salvia officinalis L. ve Salvia sclarea L. tohumlanmn
¢imlenmesi {izerine 12 farkli sicaklik uygulamasimn etkisini aydinhkta ve karanlikta
incelemiglerdir. Sabit sicaklik olarak Salvia officinalis L. i¢in 25 °C’yi, Salvia
sclarea L. icin 15 °C ve 20 °C’yi en iyi sicakhk olarak saptamuglardir. Aragtirmada



birbirini takip eden giindiiz/gece sicakligi olarak 30 °C/20 °C’nin; Salvia officinalis
L. igin 25 °C olan sabit sicaklik kadar etkili oldugunu ancak Salvia sclarea L. igin
15-20 °C olan sabit sicakliktan daha az ¢imlenme saglandiini, is1gm 20 °C’nin
altindaki sicakliklarda Salvia officinalis L. tohumlarimn ¢imlenmesini engelledigini,
20 °C’nin iistiindeki sicakliklarda ise ¢imlenmeyi tegvik ettigini, fakat Salvia sclarea

L. tohumlarinmin ¢imlenmesi iizerinde daha az etkiye sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Carpenter (1989), Salvia splendens tohumlarinda ¢imlendirmeyi aragtirmig ve hizli
¢imlenmenin 20 °C ve 25 °C’de meydana geldigini, 10, 15 ve 30 °C*de ¢imlenmenin
geciktigini, 10 %20 °C yada 20 °/30 °C gunlik 12 saatlik alternatif sicakliklarin

toplam ¢imlenme yiizdesini arttirmadifini saptamisgtir.

Sehirali (1989), Origanum majorana L. ve Origanum vulgare L. tohumlarma farkli
¢imlendirme yontemleri uygulayarak sonuglanni incelemistir. Cimlendirme ortami
olarak filtre kagidi, ¢imlendirme sicaklign olarak 20 °/30 °C alternatif veya 20 °C
sabit sicakliklar uygulanmasini, ¢imlerin ilk sayimmin ise 21 giin sonra yap1lma51

gerektigini saptamistir (Candal, 1995).

Finch ve ark. (1991), 7 farkli Salvia tiiriinde yaptiklar1 ¢imlendirme ¢aligmalarinda,
5 °C’den 35 °C’ye kadar degigen sabit sicakliklar uygulamislardir. Salvia splendens
tohumlarmun ¢imlenmesi {izerine, 10-25 °C sicakhk araliinda 1s18in  etkisi
bulunmadifim ancak sicaklik ekstremlerinde (5 °C ve 35 °C) stk yoklugunun
cimlenme yiizdesini diigtirdiigiinii; ortalama ¢gimlenme siiresinin sicakliktan olduk¢a
fazla etkilendigini; ortalama ¢imlenme siiresinin, 25 °C’ye kadar azaldigini, sicakhik
daha da yiikseldiginde ¢ok az bir artis gsterdigini, gibberellik asit uygulamasinin ise

¢imlenmeye faydal: etkisinin bulunmadigim bildirmiglerdir.

Thanos ve ark. (1995), Labiatae familyasindan Coridothymus capitatus, Satureja
thymbra ve Origanum vulgare subsp. hirtum tohumlarinin  ¢imlenme
ekofizyolojilerini aragtirmiglardir. Calismalar sonucunda 3 tiirlin tohumlarinin da 5-
20 °C’de ¢imlendigini, ¢imlenmenin 20 °C’nin iizerinde baskilanmakta oldugunu ve
¢imlenmenin 1 hafta iginde tamamlandif: en uygun s 15 °C iken, 5 °C’de

tohumlarin ¢imlenmesinin 1 aydan daha uzun stirdiigiinii tespit etmiglerdir.
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Yiicel (1996 a), Tiirkiye’nin ekonomik degere sahip bazi bitkilerin tohum ¢imlenme
ozellikleri {izerine bir arastirma yapmustir. Origanum vulgare subsp. hirtum’da en
uygun ¢imlenme sicakh@min 12-25 °C oldugunu ve ¢imlenme fizerinde aydinlik-

karanlik uygulamasinin karanlik uygulamasina gore daha etkili oldugunu saptamugtir.

Yiicel (1996 b), Labiatae familyasindan Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp.
germanicopolina ve Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. viridis Hausskn ex
Bornm. tiirlerinin tohum ¢imlenme &zelliklerini aragtirmig, bu tiirler i¢in en uygun

¢imlenme sicaklifimn 25 °C oldugunu bildirmistir.

Yiicel ve Altindz (2001), Salvia wiedemannii’nin ekolojik ozellikleri konulu bir
arastirma yapmislar, tohum ¢imlenmesi iizerinde, farkli tuz ve asit konsantrasyonlar
ve sicak on islemlerin etkilerini incelemiglerdir. NaCl, HNO3;, KNOj’in ¢imlenmeyi
engelledigini; H,SO, tiim konsantrasyonlarimn ¢imlenmeyi tamamen durdurdugunu
saptamuslardir. Uygulanan 5 dakika stireli sicak (+50 °C, +60 °C, +90 °C, +105 °C)
ve soguk (-5 °C,-20 °C) 6n iglemlerin gimlenmeyi engellediini; fakat 24 saat siireli,

+4 °C soguk 6n iglemin ¢imlenmeyi tegvik ettigini bildirmigierdir.

Unal ve ark. (2004), Antalya igin endemik olan Origanum solymicum P.H. Davis,
O.husnucan-baseri H. Duman, Z. Aytag & A. Duran, O. bilgeri P.H. Davis, O.
minutiflorum Q.Schwarz & P.H. Davis ve O. saccatum P.H. Davis tiirlerinin tohum

¢imlenmesi iizerinde calismalar yapmuglardir. Origanum tlirlerinin tohumlarinin

cimlenmesi iizerinde farkli saklama kosgullanimn (+4 °C ve oda sicakligy), aydinlik-
karanhk (18 saat karanhk-6 saat aydinlik) gtk kosulunun ve karanlik (24 saat)
ortamimn, GA,’lin ¢esitli konsantrasyonlarimn (0.1 ppm, 1 ppm, 10 ppm) ve farkhi
sicaklik derecelerinin (15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C) ectkilerini incelemiglerdir.
Caligmanin sonucunda, gimlenme oncesi diigiik sicaklikta bekletilen tohumlarda,
aydinlik-karanlik 151k kosulu, 1 ppm GA, ve 10 ppm GA, ile 15, 20 ve 25 °C sicakhk

uygulamalarinda ¢imlenme yiizdesinin daha yiiksek bulundugunu saptamiglardir.

Senel (2005), bazi endemik bitki tohumlarinin ¢imlenme gartlanmn ve toplam

fenolik madde iceriklerinin belirlenmesi {izerine bir aragtirma yapmigtir. Bu
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arastirmada endemik Verbascum wiedemarmianum, Verbascum bithynicum ve Salvia
dicroantha tiirlerine ait tohumlan 6 farkli sicaklik derecesine maruz birakip
¢imlenmeye etkisini tespit etmis, her {i¢ tiire ait tohumlarin 20 °C’de en yiiksek
oranda ¢gimlendigini bildirmistir. Ayrica bu ii¢ tiire ait tohumlarin ¢imienmesi iizerine
20, 100 ve 200 mg’lik konsantrasyonlarda GA; ’iin etkisini incelemis ve uygulanan

tiim konsantrasyonlarda ¢imlenmenin engellendigini saptamustir,

Canis (2006), Origanum husnucan-baseri (Labiatac)’de tohum ¢imlenmesinin
aragtinlmas1 konusunda ¢alisma yiirlitmiistiir. Bu ¢aligmada, Antalya i¢in endemik
olan ve ¢imlenme engeli bulunan Origanum husnucan-baseri H. Duman, Z. Aytag &
A. Duran tiiriiniin iki ayr: hasat dénemine (2003-2004) ait tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerine; kontrollii kosullardaki bitki biiytitme odasinda 48 saat siireyle 100, 200, 400,
800 ve 1000 ppm Kkonsantrasyonlarda gibberellik asit (GA3 ve GAup), 72 ve 144
saat stireyle % 2’lik ve % 4’litk potasyum nitrat (KNO3), nemli perlit igeren ortamda
60 ve 90 giin siireyle 4 °C’de buzdolabinda katlama ve 10, 15 ve 20 °C sicaklik
uygulamalarinin etkilerini incelemistir. En yiiksek ¢imlenme ytizdesini (% 15), 2004
yili hasadna ait 90 giin siireyle katlama ve 10 °C sicaklik uygulamas: ile 72 saat
siireyle % 2’lik KNO; ve 20 °C sicakhik uygulamas: yapilan tohumlarda bulmustur.
Bu uygulamalarin diginda yapilan muamelelerden ¢imlenme clde edilemedigini tespit

etmistir.
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2.2. FARKLI FAMILYALARA DAHIL BITKILERIN
TOHUMLARINDA YAPILAN CIMLENDIRME CALISMALARI

Cseresnyes ve ark. (1978), 5 farkh bitki tiirli tohumlarim 5 °C’den 35 °C’ye kadar
degisen sabit sicaklik ve 10 %20 °C ve 20 °C/30 °C alternatif sicakliklarda
cimlendirmislerdir. Aragtirma sonucunda en uygun ¢imlenme sicakliklart Hypericum
perforatum L., Atropa belladonna 1. ve Solanum laciniatum L. igin 20-30 °C,
Majorana hortensis Moench. Igin 15 °C ve Salvia sclarea L. igin 30 °C olarak

belirlenmigtir.

Thomas (1978), ¢imlenme {izerine yirittdgl c¢aligmada, ¢imlenmenin igsel
gibberellinler tarafindan kontrol edildigini ve gibberellinlerin depo maddelerinin

mobilizasyonunu saglayarak ¢imlenmeyi baslattigim bildirmigtir.

Arslan ve Turan (1987), farkli 6n muamele ve gibberellik asit dozlarimn Afropa
belladonna L. tohumlarimin ¢imlenmesine etkisini aragtirmuglardir. 6 hafta stire ile
buzdolabinda (2-4 °C) muhafaza edilen ayrica % 0.5’lik (500 ppm) GA3 ve % 0.2°lik
(200 ppm) KNO; ile muamele ettikleri Atropa belladonna L. tohumlanm kontrol ile
birlikte ¢imlendirmigler, sogukta muamele edilen tohumlarda ¢imlenme % 33.7
olurken, kontrolde % 15.5 olmugtur. GA; ile muamele edilenlerde ise ¢cimlenme orani

% 17.7 olmugtur.

Gokeceoglu ve Sukatar (1987), yiiksek rakimlarda yayilis gosteren Eranthis hyemalis

tohumlarimin ¢imlenme kosullar1 konusunda aragtirma yapmislar, GA, uygulamasinin

erken ¢imlenmeyi tegvik ettiini ve ¢imlenme siiresini kisalttigini belirtmiglerdir.

Bradford ve ark. (1988), kavunda (Cucumis melo L.) farkli sicakliklarda 6 glin 0.3 M

KNO, uygulamasmin ¢imlenme ve ¢ikis {izerine etkisini incelemiglerdir. 18 °C’de

uygulamaya tabi tutulan tohumlarin 3. giinde ¢imlenmeye basladigini, kontrol

tohumlarimin ise 5.giinde ¢imlenmeye bagladigim saptamiglardir.
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Arslan ve Yilmaz (1989), farkli 6n muamele ve gibberellik asit (GAj) dozlarinin
Gentiana lutea L. (censiyan) tohumlartnin ¢imlenmesi tizerine etkisini aragtirmigtir.
Oda sartlainda muhafaza edilen tohumlarda hi¢ ¢imlenme olmadifini, aym
tohumlarin GA; ile muamele edilmesiyle % 29 ¢imlenme goriildiiglinGi, en iyi
sonucun 10 dakika stire ile 100 ppm’lik GAj; uygulamasindan alindigim tespit

etmisglerdir.

Yilmaz (1990), 6n ligiitme ve gibberellik asidin kimyon (Cuminum cyminum L.) ve
kisnis (Coriandrum sativum L.} tohumlarmmin ¢imlenmesi {izerine etkisini
arastirmistir. Kimyon ve kignig tohumlarim énce 8 hafta stire ile oda sartlarinda (18-
22 °C) ve buzdolabinda (2-4 °C) bekletmistir. Bu siire tamamlandiktan sonra
tohumlar1 gibberellik asidin 25, 50, 100 ve 150 ppm’lik dozlan ile 5, 10 ve 15%r
dakikahk siirelerde muamele etmis ve sonra tohumlari sicakhigi 20-30 °C olan
cimlendirme dolaplarina yerlestirmigtir. Kimyonun ilk sayiminda ¢imlenmenin en
yiiksek oldufu muameleyi, oda sartlarinda bekletilen ve 15 dakika siire ile 150 ppm
gibberellik asit uygulamasindan % 33 olarak elde etmis ve son sayimda ise en yilksek
¢imlenmeyi buzdolabinda bekletilen ve 15 dakikalik stire ile 150 ppm gibberellik asit
uygulamasindan % 88 olarak elde etmigtir. Kisnis tohumlarinda en yiiksek
gimlenmenin, hem ilk sayimda (% 33) hem de son sayimda (% 52) buzdolabinda
bekletilen ve 10 dakika siire ile 50 ppm gibberellik asit uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir.

Kevseroglu (1992), floradan toplanan Datura tohumlarinin ¢imlenmesine fiziksel ve
kimyasal islemlerin etkisini aragtirmugtir. Datura tohumlarmi bir takim fiziksel
(asindirma ve kabuk soyma) ve kimyasal (GA3; ve KNO;) islemlere tabi tutarak
cimlendirmistir. Fiziksel iglemler sonucunda ¢imlenme oranlarimin kontrol, kabuklari
asindirtlmis ve kabuklari soyulmug tohumlarda sirasiyla % 21.33, % 26.67 ve % 48
oldugunu belirtmistir. Ayrica kullanilan kimyasal maddeler ve bunlarm uygulama
siireleri arasinda da ¢ok &nemli farkliliklar bulundugunu, 15 dakika siireyle KNO3
uygulamasimin en yikksek ¢imlenmeyi verdigini (% 30.33), 45 dakikalik GAs
uygulamasmmn ise en diigiik gimlenmeyi (% 7.33) verdifini saptamistir. GAz

uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme oranimn (% 12.67), 15 dakikahk muamele
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sonucunda alindifim ve Kimyasal muamele siiresi uzaymca ¢imlenme oraninin

diistiigting bildirmistir.

Polat ve Kagka (1992) katlama uygulamasinin, yenidiinya (Eriobotyra japonica
Lindl.) tohumlarimin ¢imlenmesi ilizerine etkilerini aragtirmuglardir. Katlamamn
yenidiinya tohumlarmin ¢imlenmesini belirgin bigimde artirdigim, 30 giin + 4 °C’de
katlanan tohumlarda ortalama % 98.75, katlanmadan sogukta muhafaza edilen
tohumlarda % 68.75 , muhafazaya alinmayan tohumlarda ise % 63.75 ¢imlenme elde

edildigini bildirmiglerdir.

Oztiirk ve ark. (1994), karalahana (Brassica oleracea L. cv. acephala) tohumlarinda
¢imlenme davramglanm belirlemek amaciyla yaptiklan bir ¢alismada tohumlarin

optimum ¢imlenmeyi 1s1kta ve 25 °C’de gosterdigini saptamiglardr.

Okogami ve Teuri (1996), tohum ¢imlenmesi tizerine bir arastirma yiriitmiiglerdir.
Arastirmada soguklamanin &zellikle inhibitorleri ortadan kaldirdigim ve depo
yaglanin déniisiiminii hizlandirarak dormansinin kirilmasinda rol oynadiginm

belirtmislerdir.

Kose (1997), bazi siis agag, aga¢¢ik ve cali tohumlarimin ¢imlendirme ySntemleri
iizerinde bir arastirma yapmustir. Arbutus unedo L. tohumlarina yaptifi baz 6n

uygulamalar sonucunda; 24 saat 400 ppm GA, ile 30 giinde %98; 4 °C’de 60 giin
katlama ile 30 giinde % 95; 24 saat 800 ppm GA, + 4 °C’de 90 giin 6n Ugilitme ile 53
giinde % 75; 4 °C’de 30 giin 6n tsiitme ile 42 giinde % 19; potasyum nitrat (KNO,)
uygulamasiyla 34 giinde % 15 ve kontrol ile 63 giinde % 26 ¢imlenme oram elde
ettigini bildirmigtir.

Giines (2000), Arctium minus (Hill) Bernh. tohumlarinda gibberellik asit
uygulamasinin ¢imlenme {izerine etkisini aragtirmustir. Olgunlagmamig embriyodaki
gesitli inhibitsrlerin, 195k ve sicaklik gibi faktorlerin neden oldugu dormansinin,
soguklama ve gibberellik asit uygulamasiyla ortadan kalktigim: ve tohumlarin

¢imlendigini saptamugtir.
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Aras ve San (2003), ¢ekirdeksiz karpuz tohumlarinda degisik tuz soliisyonlari ve
52 °C sicak su uygulamalanmn ¢ikiy ve fenolojik ozelliklere etkilerini

aragtirmiglardir. Arastirmada %2°’lik KNO,, Ca(NO;), ve NH4NOs tuz soliisyonlan

kullanmislar ve en iyi ¢imlenme orammn % 47.77 ile 52 °C sicak su

uygulamalarindan elde edildigini tespit etmiglerdir.

Nadjafi ve ark. (2005), Ferula gummosa (Apiacea) ve Teucrium polium (Labiatae)
tohumlarinda ¢imlenme ve dormansiyi kirma teknikleri konusunda bir aragtirma
yapmuslar, her iki tiiriin  tohumlarinida degisik GA3;, HNOs;, H,SOs, sogutma
seviyelerini ve degigik 1silarda suya batirmay: igeren pek ¢ok muameleye maruz
birakmuslardir. Ferula gummosa tohumlarinda, 5 °C’de suya batirma muamelesi
uyguladiklaninda en yiiksek ¢imlenme yiizdesini elde etmisler, Teucrium polium
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme ylizdesinin GA3; uygulamas ile elde edildigini

saptarglardur.

Yildiz (2005), Bezostaya-1, Ceyhan-99 ekmeklik ve Diyarbakir-81, Firat-93
makarnalik bugday gesitleri ile Aegilops biuncialis, Ae. triuncialis yabani bugday
tiirlerinin tohum ¢imlenmesi {izerine farkli NaCl konsantrasyonlari, sicaklik rejimleri
ve fotoperiyotlarin etkisini incelemigtir. En yiiksek tohum ¢imlenmesini (% 100),
ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde 15/25°C ve 20/30°C’de kontrolde ve
yabani bugday tiirlerinde tiim sicakliklarda kontrol ve 150 mM NaCl’de belirlemigtir.

Giines ve Giibbiik (2006), degisik papaya ¢esitlerinde (Carica papaya L.) tohumlara
yapilan bazi on iglemlerin tohum ¢imlenme oram ve siiresi lizerine etkilerini
arastirmistir. Cimlenme orani ve siiresi bakimindan en iyi sonucu, ‘Sunrise Solo’,
‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ gesitlerinde degisik konsantrasyonlardaki GA, ¢ozeltisinde
(250-1000 ppm) 24 saat bekletme, ‘SS-45°, ‘BH-65" ve ‘Sel-42’ ¢esitlerinde ise
40 °C °deki sicak suda farkh siirelerde bekletme uygulamalarnin verdigini

saptamustir,

Atik ve ark. (2007), sicaklipin Dalbergia sissoo tohumlarimn ¢gimlenme &zelliklerine
etkisini saptamak amaciyla yaptifi ¢aligmada tohumlara 10 °C, 15 °C, 20 °C, 25 °C

ve 30 °C ¢imlenme sicakliklan etkisinde 21 giinliik ¢imlenme testleri uygulamigtir.
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Calismada 10 °C ¢imlenme sicaklis etkisinde tohumlarda ¢imlenme gozlenmedigini,
¢imlenme 6zelliklerinde en yiiksek degerler ve en kisa ¢imlenme siiresinin 25 °C’de

cimlendirilen tohumlarda saptandigim belirtmislerdir.

Kenanoglu ve ark. (2007), Lagenaria siceraria genotiplerinin diiglik sicaklikta
¢imlenmesi iizerine farkli uygulamalanin etkisini aragtirmiglardir. Tohumlan KNO,
ve NaCl uygulamasma tabi tutarak cimlenme oranlarim ortaya koymuslardir.
Cimlendirme testlerini 15 °C ve 18 °C sicakliklarda yapmus, her iki sicaklikta da,
NaCl'iin az da olsa ¢imlenmeyi olumlu etkiledigini, fakat bircok genotipte
¢cimlenmeyi engellediini saptamiglardir. Cimlenme sicakhify distiikge KNO,
uygulamasinin pozitif etkisini daha iyi gézlemlemigler ve sonu¢ olarak KNO,
uygulamas1 ile 15 °C sicaklikta Lagenaria siceraria tohumlarmm ¢imlenme

ylizdesinin arttifim bildirmiglerdir,

Onursal ve Gozlekgi (2007), sandal afac1 (Arbutus andrachne L.) tohumlarina
yapilan bazi 6n uygulamalarin tohum ¢imlenme orani ve siiresi lizerine etkisini
aragtirmuglardir. Calismada tohumlan 4 °C'de 30, 45, 60 ve 75 glin katlama, 500,
600, 700, 800, 900 ve 1000 ppm GA,’de 24 saat, % 96’1tk H2S04'de 1, 3 ve 5 dakika
ve 40, 60 ve 80°C suda 1, 3, 5 ve 7 dakika bekletme uygulamalarina tabi
tutmugslardir. Araghirma sonucunda, %98 ile en yliksek ¢imlenme oranim, 4 °C'de 60
glin katlama uygulamasindan eide etmisler ve bunu %95 ¢imlenme orani ile 24 saat
800 ppm GA, uygulamastmn takip ettigini belirlemiglerdir. Tohumlara ekim Oncesi
yapilan katlama uygulamalarimin daha yiksek ¢imlenme oram verdigini, GA,
uygulamalarinin ¢imlenme siiresini kisalttipim1 ve siilfiirik asit uygulamalan

sonucunda ise, gimlenme elde edilemedigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma 2007-2008 yillarinda Beydere Tohum Sertifikasyon Test Mudiirliigii’ne

ait laboratuvar, sera ve deneme tarlasinda ytiriititmiigtiir.
3.1. MATERYAL

Calismada, materyal olarak floradan toplanan kekik olarak adlandirilan Labiatae
familyasina dahil Origanum onites L., Satureja cuneifolia Ten., Thymbra spicata L.
var. spicata, Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus ve Coridothymus

capitatus (L.) Reichb. fil. tiirlerinin tohumlan kullanilmustir.
3.1.1. Labiatae Familyasimin Genel Ozellikleri

Otsu ve ¢alt formunda, govdesi salgi tliyli, aromatik kokulu, ¢ogunlukla dort
koselidir. Yapraklar stipulasiz, basit, bazen pinnat, daima dekussattir. Ci¢ek durumu,
{ist yapraklar ve braktelerin koltuklarindan panikula seklinde meydana gelmekte ve
genellikle gittikge daralan halkalar (vertisillat) olusturmaktadir. Bunun diginda diger
cigeklenme sekilleri; spika (bagak), kapitula (bas) veya rasemoz (salkim) bigiminde
olup c¢icekler ya hermafrodit ya da ginodioiktir. Brakteler belirgin sekilde
yapraklardan farkli yada ¢iceklenme déneminde iken yapraklara benzer goriiniirler.
Brakteol familya iiyelerinin bir kisminda bulunup bir kisminda bulunmayabilir
(Aktas, 2001).

Kaliks genellikle {i¢ digli bazen iist dudak ve iki disli alt dudak ile beg loplu, 5-20
damarl;, aktinomorf simetrilidir. Korolla gameopetalus (bilegik tag¢ yaprakl),
zigomorf (tek simetrili) ve iki dudaklidir. Ust dudak genellikle belirsiz iki loplu olup
tepede falgata bigimlidir. Diiz veya i¢ bitkeye yakin alt dudak {i¢ lopludur. Nadiren
korollada {ist dudak indirgenmis ve alt dudak bes lopludur veya bir {ist ve dort alt
loplu yada aktinomorf korolla seklindedir. Stamenler korolla ile bitisik dort tane ve
didinam stamen seklinde veya iki kisir erkek organa sahip iki stamen geklindedir,

Digtaki ¢ift igtekinden genellikle daha kisa olan iki tekali antere sahip, stamenler
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paralel veya divergent olup nadiren (Salvia'lardaki gibi) uzamms konnekiifler
tarafindan ayrilmustir. Ovaryum {iist durumlu iki karpelli ve dért tohum taslakh, dort
lopludur. Stilus ¢ogunlukla ginobazik olup yukariya dogru kisa iki par¢alidir (Aktas,
2001).

Meyve dortlii, nadiren daha az kuru findiks1 (nutlet) tohumlu olup, seyrek olarak etli
olabilir. Tohumlar islatildiklarinda musilajli yapiya sahip olurlar. Labiatae
familyasina dahil 21 cinste bu 6zellik goriilmektedir (Aktag, 2001).

Labiatae stomalan genel olarak diasitiktir. Familya liyelerinde ¢ok hiicreli, bagh
(kapitat) glandular sik tiiylerin yaninda degisik tipte tliylere de rastlanmaktadir. Bazi
cinslerde ig salgi hiicreleri de bulunmaktadir. Cok fazla olmayan okzalatlan degisik
sekillerde goriilebilmektedir (Aktag, 2001).

Dért koseli olan gévdenin koseleri, kollenkimatik 6zellik gdsterir. Bazi cinslerde ya
yiizeysel yada derin bir periderm bulunmaktadir. Endodermis g¢ogunlukla iyi
farklilasmustir. Sekonder odun ve soymuk elemanlari (pakit) genellikle yagh
gtvdelerde devamli, fakat trakeler genel olarak demetler geklinde gruplagmig
durumdadir, Familya odunu, yar poi‘ludur. Trakeler kiigiik ve 1gmnsal bir band
seklinde yerlesmistir. Perforasyonlar (delikler) basit, gegitler kiiglik almagh, spiral
kalinlasmalar siktir. Lifler basit gegitli, bazi cinslerde ise bolmelidir. Parankima

cogunlukla 1msal band ve paratrakeol tipdedir (Davis, 1982; Ozdemir, 1996).

Familyann bilinen yaklagik 200 cins ve 3000 tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde dogal
olarak yetisen 45 cinsi ve 546 tiirii olup endemizm oram % 42,2°dir. Tibbi ve
aromatik bitkiler bakimindan Akdeniz ve Ege Boélgesi ¢ok zengindir. Ozellikle
Micromeria, Origanum, Salvia, Thymus ve Thymbra bu bolgelerde yetisen aromatik
Labiatae iiyeleri olup deniz seviyesinden 4400 metreye kadar gesitli yliksekliklerde
tespit edilmiglerdir (Kaya, 1997).
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3.1.2. Origanum L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Yart galims: veya ¢ok yillik otsu, tiiylii veya ¢iplak bitkilerdir. Gévde birkag tane,
dik veya yiikselici, genellikle dallanmigtir. Yapraklar hemen hemen sapsiz veya az
¢ok sapli, lamina eliptik, ovat, kordat veya kiiremsi, kenar1 tam veya az gok disli,
tepesi obtus veya akuminattir. Yalanci vertisiller birkag ¢igekli olup spikulalar
halinde toplanmus, spikulalar da genellikle panikula veya yalanci korimbus seklinde
dilzenlenmistir. Brakteler sekil ve biiyiikliikk bakimindan yapraklardan daima farkh
ve genellikle imbrikattir, Cigekler hermafrodit veya ginodioiktir. Kaliks degisken, az
¢ok aktinomorf ve 5 digli veya zigomorf ve 1-2 dudakli, yaklasik 10 damarh, bogazi
genellikle halka geklinde tiiyliidiir. Korolla mor, pembe veya beyaz, az ¢ok esit 2
dudaklidir. Stamen 4, alttaki ¢ift daha uzundur. Nukslar kii¢ikk, ovoid ve
kahverengidir (Erdemgil, 1992).

Origanum cinsine dahil olan tiirlerin % 75’ Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde bulunur,
Genellikle 400-4000 metre arasinda, ¢ogunlukla da 1200-1500 metre yiiksekte
bulunurlar. Yurdumuzda 23 tiirii yetismektedir (Ttimen ve ark., 1995).

3.1.2.1. Origanum onites L.

Origanum onites L.’e ait Tirkiye’de yayilig gosteren 8 seksiyona ait 23 tiiriiniin
bulundugu ve bunlardan 14 tanesinin endemik oldugu belirtilmektedir. Endemizm
orani ise % 65.2°dir, Kromozom sayisinin 2n = 30 oldugu bildirilmektedir (Ietswaart,
1980). Bitki yar ¢alimsi, kokleri 1 cm kadar kalmlagabilen ¢ok yillik bir bitkidir.
Saplar genellikle dik biiyiir, boyu 100 cm’yi bulabilir. Sap tizeri hirsut tiiylerle
kaplidir. Her gévde 13 cm kadar uzayan 10 ¢ift dal tasir. Saplar alttan 1/10-1/5
oramndan itibaren dallanir. Yaprak sekli kordat, ovat veya eliptik, 3-22 x 2-19 mm,
tepesi akut veya akuminat yada degildir. Kenarlar1 ¢ok hafif serrulat veya diizdiir.
Damarlar alt yiizde belirgindir. Her sapta ¢ok sayida yaprak bulunur. Bu say1 28 ¢ifte
kadar ¢ikabilir. Yaprakta ¢ok sayida salgi tiiyleri (1700 adet/cm?) vardur.
Braktelerinin sekli obavat veya eliptik, 2-5 x 1.5-4 mm, tepesi obtustan akuminata
kadar degisir. Kenarlan diiz veya dentikulattir. Kaliks 2-3 mm, korolla beyaz, 3-7

mm’dir, Cigeklenme dénemi Nisan-Agustos arasidir (Tekin, 2005).
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Sekil 3.1. Origanum onites L. bitkisinin gériiniisii (Orjinal)

Origanum onites L. de ¢ok enteresan olan mevsimsel dimorfismus bulunmaktadir.
Bu, bitkinin adaptasyon yetene@inin bolge kosullarina gore degismesi olarak
tanimlanmaktadir. Oregin; ekstrem kurak yaz donemini gegirebilmek igin iki esas
yaprak tipi olugsmaktadir. Yazn kurak aylarda kiigilk, kisa yapraklar olugurken, sicak
aylarin diginda olugan esas yapraklar ¢ok daha biiyiiktiir (Ceylan, 1996). Kayalik
tepeler, yamagclar ve genellikle kirecli topraklarda, bazen golgelik yerlerde 1400 m
yiiksekliklere kadar yetigir. Halk arasinda ‘izmir kekigi, bilyali kekik, giivey otu, ak
kekik, peynir kekigi, tag kekigi’ gibi yoresel adlarla bilinmektedir. Origanum onites
L. dogu Akdeniz’e 6zgii bir bitkidir. Sicilya, Yunanistan ve Tirkiye’de bulunur.
Ulkemizin giiney ve batis1 ile Yunanistan’in gliney ve dogusunda yaygin olarak
bulunmaktadir {Tekin, 2005).

3.1.3. Satureja L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Algak g¢alilar, yar1 ¢ali seklinde bitkiler yada tek yillik, glandular-punktat tiiyliidiir.
Yapraklar genellikle kuneat (kdgeleri yuvarlak ters tiggen gseklinde) tabanda tek tek,
sapsizdir. Cevrel c¢icekler, hemen hemen sapsiz, ¢igekli veya gevsek kimoz
olustururlar, Cevrel ¢igekler, bazen braktelere indirgenmis floral yapraklarla

desteklenmis, brakteoller mevcuttur, Kaliks aktinomorfikden iki dudakliya kadar
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degisir, esit dislere sahiptir, fakat tistteki li¢ di bariz olarak alttaki iki digden kisadir,
tiip 10-13 damarli, baz1 zamanlar damarlarin birlesme yerleri koyu renkli, bogaz1 sik
tiiyliidiir. Korolla iki dudakh, tiip diiz, alt dudak ii¢ lopludur. Stamenler 4 adet, hafif
kivrilmis, korolla i¢inde yada disar1 ¢ikmig, tekalar degiskendir. Stilus hemen hemen
esit dallanmsg, ucu sivridir. Meyvalarin iist yiizeyi seyrek tiiyli, uglan kiittiir (Davis,
1982).

Satureja cinsinin tlilkemizde 14 tiirli yayilis gostermekte olup 4'i Tiirkiye igin

endemiktir. Endemizm oram %28.6'dir (Davis, 1988).

3.1.3.1. Satureja cuneifolia Ten.

Bitki yari ¢alimsi, ¢ok yillik, 8.5-38 ¢m boyundadir. Govdeler dik, yiikselici, basit ya
da ust kisumlarda dallannmg, dort kose, tiiyler geriye dogru kivnlmug puperulous-
hirsut 0.1-0.2 (-1) mm, titylerin arasinda sanmsi-kirmizi salgy bezlidir. Yapraklar
grimsi-yesil, kuneat-oblanseolat, dig yapraklar biiyiik 5-25 x 2-8 mm, i¢ yapraklar
kiigiik 3-10 x 0.8-3 mm sapsiz, tepede subobtus, akut ya da mukronat, kenarda diiz,
tabanda kuneattir. Alt ylizde yan damarlar belirsizdir. Tiiyler her iki yiizde de seyrek,
yaprak tabaninda sert uzun tiiylii, salg tiiyleri her iki ylizde de gok yogun ve yaprak
ylizeyine gdmiilmiis, sarimsi-kirmizi renktedir. Cigek diizeni genellikle uzun 1.3-
23.5 c¢m vertisiller seyrek, tepeye dogru sikismakta sayilan 3-29, her vertisil 2-6
cigekli, cigekler 0.8-1.5 mm’ ye kadar saphdir. Brakteler spatulat-oblanseolat, 3.5-14
x 0.8-3.5 mm, sapsiz, tepede akut-obtus, mukronat, kenarda diiz, tabanda kuneat-
trunkattir. Brakteoller (0.2) 0.5-2.2 (3.5) mm, kaliksin yarisinda ¢ok degildir. Kaliks
grimsi-yesil, (2-) 2.5-3.5 (4) mm, tubulat kampanulat, gamosepal, hafifce bilabiat, 10
damarh, 5 digli, digler 0.8-2 mm, lanseolat-subulattir, Tiiyler dig yiizde hirsut, salg:
guddeli, i¢ yiizde yalniz diglerin bulundugu kisimda tityliidiir. Korolla beyaz, alt
dudakta morumsu lekeli, kaliks disinda, 5-8.5 mm boyunda, tubulat, gamopetal,
bilabiat, iist dudak dik, ugta obtus, alt dudak {i¢ loblu, kenarlan hafif dalgali, dis
yiizde dudaklarda kisa tiiyliidiir. Stamenler 4, ikili, korolla tlipilintin diginda, hemen
hemen iist dudak seviyesindedir. Anterler mor, 0.4-0.8 mm, dorsifikstir. Filamentler
beyaz 2-5 mm, ovaryum {ist durumlu, 2 karpelli, 4 gozlii, stilus beyaz, 4.5-8 mm,
ginobazik, bifit ya da subulat, korolla digindadir. Meyve dort nutlete ayrilan bir
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sizokarptir. Nutlet agik kahverengi 0.8-1.2 x 0.6-0.9 mm, obovat-oblong, tepede
obtus, ince tiiylii ve salg: bezlidir. Cigeklenme donemi Temmuz-Eyliil arasidir.
Kiregli topraklarda ve kayalik yerlerde, 300-2000 m yiiksekliklere kadar yetigir
(Davis, 1982).

Sekil 3.2. Satureja cuneifolia Ten. bitkisinin goriiniigi (Orjinal)
3.1.4. Thymbra L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Kiigitk glandular-punkat ¢alilardir. Yapraklar par¢alanmamis, en azindan gengken
grup halindedir. Cigek durumu spika, genellikle yogundur. Cevrel gigekler 6-10 adet
hemen hemen sapsiz gigeklerden olugur. Brakteler list yapraklara benzer, fakat sivri
u¢ludur. Brakteoller lanseolat, belirgin olarak goze carpan, uzun yada kisa
kirpiklidir. Kaliks tiipsii, sit kismundan basik, ortaya dogru iki dudakli; tiipte
bulunan 13 damardan sadece birkag tanesi goze ¢arpar, bogazi tliyli ve iki yanmnda
siliolat ¢ikintilar vardir. Ust dudak {ig kisa triangular digli, alt dudak iki pargali
kirpikli lanseolat seklinde yukar1 dogru kivrik diglidir. Korolla iki dudakl, tiip diiz,
list dudak diiz, alt dudak {i¢ loptudur. Stamenler 4 adet, tekalar hemen hemen paralel,
iist dudagin altinda uzanmigtir. Stilus loplar1 hemen hemen esittir. Meyvalar ovoid,
papilloz-puberulenttir. Thymbra cinsinin Tirkiye'de 2 tiir ve 4 taksonu yayilis
gostermekte olup, bu taksonlardan 2 tanesi Tiirkiye i¢in endemiktir (Davis, 1982).

3.1.4.1. Thymbra spicata L. var. spicata

10-40 c¢m uzunlugunda ¢alilar seklindedir. Cigekli gévdeler stirtinticii yada dik, basit

yada bazen ikiye dallanmugtir. Yapraklar lineardan linear-lanseolata kadar degisen
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sekillerde, obtus, tiiysiiz yada tabana dogru seyrek kirpiklidir. Cicekler 1-8 cm,
genellikle yogun (nadiren alttaki cevrel ¢igekler ayrik yada degil), ovatdan oblong-
attenuata kadar degigen sekillerde, brakteler lanseolat, genellikle kisa kirpiklidir.
Brakteoller benzer, fakat akut-akuminat, yogun uzun tliylii (1-1.5 mm), erguvani,
kaliksin 1.5-2 katidir. Kaliks 4-6 mm uzunlugunda, erguvani-kahverengi ve meyve
olgunlastiginda dokiiliir. Korolla mor, 12-16 mm uzunlugunda glandular-punkattir.
Ciceklenme zamam Haziran-Temmuz aylandir. Kuru sik kayalik yerler (genellikle
kalkerli), ¢aliliklarda, frigana ve steplerde deniz seviyesinden 1000 m ytikseklige
kadar yayilig gosterir (Aktas, 2001).

Sekil 3.3. Thymbra spicata L. ar. spicata bitkisinin griiniiii {Orjinal)
3.1.5. Thymus L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Labiatae familyasina dahil 220 cinsin, tiir sayis1 bakimindan en biiyiik 8 cinsinden
biri Thymus’tur. Digerleri Salvia, Hyptis, Scutellaria, Stachys, Teucrium,
Plactranthus ve Nepeta’dir. Thymus kelimesinin kékeni, bazi yazarlara gore thyo
(parfim) kelimesinden gelmektedir. Baz1 yazarlara gbre ise mertlik, yiireklilik,
kuvvet, gilic gibi anlamlara gelen thymos kelimesinden gelmektedir. Hipokrat ve
Dioscorides’in eserlerinde bulunan Thymus tiirleri Akdeniz bdlgesinde tibbi olarak
kullanilan ilk bitkilerdendir. Thymus’lardan elde edilen ugucu yaglan eski Misirhilar

mumyalamada kullanmiglardir. Yunanlilar enfeksiyon hastaliklarin da fumigatér
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olarak bu bitki drogunu kullanmistir. Ayrica baharat olarak da kullamlmigtir. Cins
iizerinde arastirma yapan bazi sistematikg¢iler Afrika, Avrupa ve Asya’nin ihman
kugaginda yetisen 300400 kadar tiir tamimlarlar. Bazilar1 ise bu tiirlerin ¢ounun
Thymus serpyllum L. nin infraspesifik (tiir i¢i) taksonlan olarak degerlendirilmesi
gerektigini savunmaktaditlar. Thymus tiirleri, Akdeniz fitocografik bdlgesinde yogun
olmak {lizere, tim Asya ve Avrupa kitalarinda ve Kuzey Afrika’da yetismektedir.
Ozellikle Ispanya, Portekiz, Fransa, Cezayir, Tunus, Israil, Tiirkiye, Iran ve Rusya’da
yaygmdir. Az da olsa Amerika kitasinda da vardir. Thymus L. cinsi Tiirkiye’de 2470
endemik olmak fizere 41 tiir ile temsil edilmektedir. Thymus tiirleri, Turkiye’de kekik
olarak bilinir ve onlarm kurutulmus otsu kisimlan, bitki ¢ayi, baharat ya da halk
tibbinda kullanibir. Thymus cinsinin ugucu yaglarinin infraspesifik ¢esitliligi yayginca
kabul edilir. iran-Turan elementi olarak Dogu Anadolu’da yayilig gOsterirler. Genel
dagilimina baktigimzda Iran-Irak’ta yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Thymus
cinsinin genel 6zelliklerine bakildifinda; yastik olugturan, tabanda odunlu kiigiik
calims1 ya da siirliniicii otsu bitkiler, stirlinticii gdvdeler genellikle verimsiz, bazen
ugta cigek dallani ile sonlamir, bu gévdelerden verimli dik gévdeler ¢ikar. Yaprak
ayasimn kenarlan tam, revulat ya da degil, sapsiz ya da kisa sapli, damarlar kenara
kadar uzanir ve kenarda kalinlasma yapar ya da kenara ulagmaz. Yapraklar,
brakteler, kaliks, korolla sapsiz salgili (yag damlacikli), salgi renksizden koyu
kirmiziya kadar degisir. Vertisillatlar floral yapraklarla desteklenen ok ¢igekli,
bazen sik bascik durumunda ya da uzamig ayn vertisallatlarda brakteler yapraklara
benzer ya da farkli, brakteoller kiigiik, ¢igekler 5 mm’ye kadar pediselli, kaliks
belirgin olarak iki dudakli, yesil ya da pembe-mor renkte, tiip silindirikten
kampanulata kadar degigir, 10-13 damarli, bogaz kism sik beyaz tiiylii, iist dudak 3
disli, tiipten genis, diiz ya da yukar1 dogru kivrik, silli ya da skabrit, alt dudak 2 digli,
digler yukan dogru kivrik, genellikle siliattir. Korolla beyaz, ya da a¢ik pembeden
mora kadar degigen renklerdedir. Alt dudak 3 loblu, iist dudak emarginattir. Stamen
4, hermafrodit ¢igeklerde korolladan disan gikar. Nutlet kiigiik, tliystizdir (Dogan,
2007).
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3.1.5.1. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus

Otsu, bodur ve ¢ali seklinde ¢ok yillik bitkilerdir. Cigekli govde uzunluklan 4-10 c¢cm,
yapraklar 9-13 x 4-6 mm, petiol 1-2 mm, yapraklar sivri, tabanda roundat ve trunkat,
yag lekeleri genellikle kahve renkli, alt yiizeydeki damarlanma belirgin ve paralel
sekilde, ¢igek diizenlenisi (infloresans) 0.9-2 x 1-1.5 cm, yapraklarin her iki kenar
ve gbvde tiyliidiir. Cigceklenme zamani Mayis-Temmuz arasidir. Yetigme ortami
olarak kalkerli alanlan tercih etmektedir. 800-2500 m yiiksekliklere kadar
yetismektedir (Dogan, 2007).

Sekil 3.4. Thymus kotschynus Boiss. et Hohen var. kotscanus bitkisinin gdriiniisii
{Orjinal)

3.1.6. Coridothymus L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Beyazimsi sert dalli, bodur ¢alilardir. Cigekler menekge rengi, kalikslerin sakladig:
ovat, sili braktelerin tasidign yogun baggiklardadir, Onceleri Thymus cinsi iginde ele
alinmig, ancak daha sonra diiz taraflarinin i¢ i¢e kath hemen hemen {i¢ ylizli
yapraklara sahip olmasi ve kaliks tiipll st tarafinin yassilagmasi bakimindan
Thymus’dan aynlmugtir. Thymbra’'dan daha dar iki yan silli kenarhh ve 20-22
damarlidir {(Davis, 1982).
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3.1.6.1. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.

Aromatik Coridothymus capitatus bitkisi Labiatae ailesinin oldukg¢a yaygin tiirtinden
biri olup Akdeniz bolgesine ézellikle de Tiirkiye, Yunanistan ve Ispanya’ya yayilmig
durumdadir (Davis, 1982). 20-50 cm arasinda olabilen bodur sert ¢alilardir. Dallar,
koltuklarindaki yaprak kiimeleri (yaz yapraklart) ile yiikseliciden dike kadar degisen
tiptedir. Uzun siirgiin yapraklar1 (kig yapraklari) 4-10 mm arasinda, sapsiz, geritsi,
sivri, tiiysiize yakin (hemen hemen tilysiiz), tabanda silli, bariz g&riilen yan
damarlara sahip, sayisiz yag noktalar1 olan az ¢ok morumsu renktedir. Dikdértgensi,
koni gseklinde; brakteler 6 x 2 mm, kiremitsi, yesilimsi, silli, ¢ok sayida morumsu yag
damarlan olan ¢iceklere sahiptir. Brakteoller 5 mm, yapraklarla benzer sekildedir.
Kaliks 4-5 mm, Ust dudaklar alttakilerden kisa, siller dis seklindedir. Korolla
morumsu-pembe renkte, tist dudaklar 10 mm’ye kadar ikiye ayriktir. Cigeklenme
zamani Mayis-Haziran arasi olup, maki agikliklart deniz kiyis1 friganasi arasindadtr.
Akdeniz Bolgesi endemigi olup, deniz seviyesinden 1400 metreye kadar
bulunabilmektedir (Davis, 1982). Coridothymus capitatus un smiflandiriimast bir
tartigma konusudur. 1753°de ilk taksonun ismi Satureja capitata ve sonra Thymus
cephalotus olmugtur. Ardindan farkli bir cins olarak simflandiriimadan 6nce 1803
vilinda Thymbra capitata (L.) Cav., 1809 da Thymus capitatus (L..) Hoffmanns and
Link. ismi verilmistir. Bu tarihten sonra Coridothymus capitatus Reichb. fil. olarak
adlandinlmigtir (Greuter vd, 1986). Bununla birlikte Jalas (1972), Avrupa florasinda
taksonun Thymus’dan onemli farklari olmadifini savunarak Thymus capitatus olarak
stiflandirmegtir. Daha sonra yapilan ¢alismalarda bitki Thymbra capitata olarak da
isimlendirilmigtir (Harley ve ark., 2004).

- i .;5 - 4 N
Sekil 3.5. Coridothymus capitatus (1..) Reichb. fil. bitkisinin gériiniisii (Orjinal)
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3.2. YONTEM

Laboratuvar denemeleri 2 Faktorlii Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. 1. Faktorii uygulama (16), 2. Faktorii sicaklik (3)
olusturmustur.

Tarla denemeleri Tek Faktorlii Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii

olarak kurulmusgtur.
3.2.1. Tohumlarim Toplanmasi

Bitkilerin yayilis gosterdikleri alanlar bagta Tiirkiye Florasi olmak {izere gesitli
kaynaklara bakilarak tespit edilmistir (Davis, 1982, Davis, 1988; Duman ve ark.,
1995; Duman ve ark. 2000). Tiirlerin yayihig alanlar: tespit edildikten sonra tohum
olgunlagma déneminde (Agustos-Ekim) yayilis alanlarina gidilerek bitki 6rnekleri ve
tohumlan toplanmistir. Kekik tiirlerinin toplandifi lokasyonlar ve yiikseklikler
Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Bitki drneklerinin tamarmi herbaryum materyali haline

getirilerek Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda teshisi yapitmistir.

Cizelge 3.1. Kekik tohumlarinin toplandif: lokasyonlar

Bitki Tiirleri Lokasyon Yiikseklik(m)
Origanum onites L. Manisa-Kirkagag-Bakir Kasabast-Yunt 127
Dag

Satureja cuneifolia Ten. Izmir-Odemis-Bozdag-Kirkoluk Mevkii 1150
Thymbra spicata L. var. | Manisa-Kirkagac-Bakir Kasabasi-Yunt 129

, Dagi
spicata
Thymus kotschyanus Boiss. Diyarbakir-Dicle Universitesi Ziraat 660
et Hohen var. kotschyanus Fakiiltesi Tohum Koleksiyonu
Coridothymus capitatus (L) | Manisa-Akhisar-Derekéy-Kale Tepesi 90
Reichb. fil.

3.2.2. Tohumlarm Temizlenmesi ve Sterilizasyonu

Teshisi yapilan tlirlerde Beydere Tohum Sertifikasyon Test Miidiirligi’niin safiyet
laboratuvarinda tohumluklarin bitkiden ayrilmasi, elenmesi ve elendikten sonra da

biiylite¢ altinda tohumlarin kavuzlarindan ayiklanip temizlenmesi saglanmistir
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(Sekil 3.6). Cimlendirme islemine baglamadan dnce tohumlarin dolgun goriiniisht,
saglam ve benzer bilyiikliikkte olanlan segilmistir (Unal ve ark., 2004). Tohumlarin
bin tane agirlign geligigiizel alinan 100°er adetlik 8 omegin agirhklan GSlgililp,
ortalamalann alindiktan sonra 10 ile c¢arpimi ile elde edilmistir (ISTA, 1993).
Origanum onites L., Satureja cuneifolia Ten., Thymbra spicata L. var. spicata ve
Coridothymus capitatus (L..) Reichb. fil. tiirlerinin her birinin tohumlarindan 50°ser
tane, Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarmin azligindan
dolay1 20’ser tane sayilarak 144 ayn kilitli poset torbalara konulmus, 6n islem ve

ekim zamanlarina kadar saklanmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6. Tohumlarin ayiklanip temizlenmesi

Sekil 3.7. Sayilan tohumlarin kilitli pet torbalarda saklanmasi
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3.2.3. Cimlenmeyi Uyarici On Islemler

Her bitki tiirtine ait tohumlara ¢imlendirme ortamina konulmadan 6nce, ¢imlenmeyi
uyarict 6n iglemler uygulanmustir. On uygulama iglemlerinden gegen tohumlar ve
gecmeyen kontrole ait tohumlar inkiibatorlerde 3 farkh sicaklik uygulamasinda (15
°C, 20°C ve 20°/30°C 8 saat karanlik/16 saat aydinlik) ¢imlenmeye birakilmgtir.

Cizelge 3.2. Cimlenmeyi uyarici 6n islemler

Uygulama No Uygulanan On Islemler ve Uygulama Siireleri
1 Kontro!
2 Soguk 6n iglem 5 dakika stireli -10°C
3 Soguk on islem 5 dakika stireli -20°C
4 Sicak 8n islem 5 dakika stireli +90°C
5 Sicak 6n islem 3,5 saat siireli +105°C
6 Asit stresi (KNO;) %?2
7 Asit stresi (KNO3) %3
8 Tuz stresi (NaCl) %0,5
9 Tuz stresi (NaCl) %l
10 Hormonda bekletme (GA3) 24 saat 50 ppm
11 Hormonda bekletme (GA3) 24 saat 100 ppm
12 Hormonda bekletme (GA3) 24 saat 500 ppm
13 Hormonda bekletme (GA3) 24 saat 1000 ppm
14 Soguk katlama 4 hafta +1°C
15 Sogukta bekletme 4 hafta +1°C
16 Sicak su uygulamasi 65 °C’lik suda 24 saat

bekletme
3.2.3.1. Kontrol

Tohumlara herhangi bir uygulama yapilmamigtir.




30

3.2.3.2. Soguk bn islem

Tohumlar 5 dakika stireyle -10°C ve -20 °C sicakliklarda inkiibatorde tutulmusgtur.

3.2.3.3. Sicak on islem

Tohumlar 5 dakika siireyle 90°C ve 3,5 saat siireyle 105°C sicakliklarda inkiibatérde
tutulmustur.

3.2.3.4. Asit stresi

Tohumlar 5 dakika siireyle %2 ve %3’liik KNO; konsantrasyonlarinda bekletilmigtir.

3.2.3.5. Tuz stresi

Tohumlar 5 dakika siireyle %0,5 ve %1’lik tuz konsantrasyonlarinda bekletilmistir.

3.2.3.6. Hormonda bekletme

Tohumlar gibberellik asitin  (GA;) 50, 100, 500 ve 1000 ppm’lik

konsantrasyonlarinda 24 saat siireyle bekletilmistir.

3.2.3.7. Soguk katlama

Tohumlar nemli ¢imlendirme kagitlari konulmug petri kaplar igerisinde 4 hafta
stireyle 1°C sicaklikta inkiibatorde bekletilmigtir. Petri kaplarindaki nem kontrol

edilerek gerekli durumiarda distile su ile nemlendirme iglemi yapilmigtir.

3.2.3.8. Sogukta bekletme

Kilitli poset torbalar igindeki tohumlar 4 hafta siireyle 1°C sicaklikta inkiibatorde
bekletilmistir.
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3.2.3.9. Sicak su uygulamasi

Tohumlar 65°C’ye ayarlanmus sicak su kiivetinde 24 saat bekletilmisgtir.

3.2.4. Cimlendirme Yéntemi

Cimlendirme kabi olarak 5 x 1.5 cm boyutlarinda 576 adet, 8.5 x 1.5 cm boyutlarinda
144 adet olmak iizere toplam 720 adet plastik petri kabt kullamlmistir. Cimlendirme
testinin uygulanmasinda petri kaplarninin bilyiikliigiine gore hazirlanan ¢imlendirme
kagitlan saf su ile nemlendirilerek petri kaplarinin igine yerlestiritmigtir. Thymus
kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tiirtine ait tohumlar her petri kabinda
20 tane, diger 4 tlire ait tohumlar ise her petri kabinda 50 tane olacak gekilde 3
tekerriirlii olarak konulmustur. Onceden sayilarak kilitli poset torbalarda bekletilen
tohumlar ¢imlendirme kagitlarinin {izerine, birbirine degmeyecek sekilde pens
yardimiyla yayilarak yerlestirilmigtir. Daha sonra petri kaplan 15, 20 ve 20°C/30°C
(20°C § saat karanlik/30°C 16 saat aydinlik) sicaklhiklara ayarlanan g¢imlendirme
dolaplarmna alinmistir. Test siiresince gerekli durumlarda petri kaplarinda distile su

ile nemlendirme yaptlmigtir.

Cimlenme igin radikulanm belirgin derecede testadan ¢ikmms olmasi esas kabul
edilmistir (Unal ve ark., 2004).

3.2.4.1. Cimlenen tohumlarda ilk sayim

Cimlenen tohumlarin ilk sayim islemi ISTA (International Seed Testing Association

: Uluslararast Tohum Test Birligi) tarafindan énerilen 7. glinde yapilmigtir.
3.2.4.2. Cimlenen tohumlarda son sayim

Cimlenen tohumlarin son sayim iglemi ISTA (Uluslararast Tohum Test Birligi)

tarafindan onerilen 21. giinde yapilmsgtir.
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3.2.4.3. Cimlenme oranimin hesaplanmasi

Cimlenme Orami (%) : (Bir petride ¢imlenen tohum sayist / Bir petrideki toplam

tohum sayis1) x 100 formiilityle hesaplanmstir (Senel, 2005).
3.2.5. Fide Yetistirilmesi

Tohumlar 03.11.2007 tarihinde 4 m*lik plastik Srtillii sera igerisindeki 45-55 cm
boy, 40-45 cm geniglik ve 15 cm yiiksekligindeki fide yetigtirme yastiklarina
ekilmigtir (Sekil 3.8). Fidelik harcinin hazirlanmasinda bir dlgek elenmis dere kumu,
bir sleek yanmig-elenmis ¢iftlik giibresi ve bir dlgekte elenmig orman topragi
kullamilmigtir. Bu materyaller iyice kangtirildiktan sonra yastiklara doldurulmustur.
Yastiklarda 7 cm sira arast mesafe ve 0,5-1 cm derinliginde ¢iziler agilmugtir.
Tohumlar ¢ok kiigiik olmasindan dolay1 fidelige homojen dagilmas: igin elenmis ince
kumla kanstinlmigtir (Kaba, 1991). Acilan gizilere tohumlar bakim isleri ve fidelerin
daha iyi gelisebilmeleri igin swaya ekilmiglerdir (Esiyok, 2002). Ekimden sonra
tohumlann tizerine 0.5-1 ¢m kalinhiginda kapak serpilip daha sonra bastirma tahtas
ile bastirilmigtir. Tohum ¢imleninceye kadar fidelige ¢ok sik su verilip tohumun
bulundugu toprakli kismuin kurumamasina dikkat edilmistir. Su sulama siizgiisii ile
verilmis, yastigin her tarafimn aym oranda su almasina ve hig bir yerinin
gollenmemesine dikkat edilmigtir (Bayram, 2003). Fideciklerin toprak ylizeyine
¢ikis1 basladiktan sonra, sicak havalarda asin nem ile gdkerten hastaliina neden
olunmamas: icin sulama sayist azaltlmigtir (San ve Oguz, 2002). Gerekli
durumlarda seyreltme isiemi yapilmis ve sonrasinda yastiklardaki yabanci otlar
temizlenmistir. Yastiklardaki fidelerin saglikli ve iyi gelisebilmesi igin giinesli
zamanlarda naylon ortiller agilarak havalandiritmug, dikim zamani yaklagtik¢a
havalandirma siklagtirilmigtir. Sokiime hazir 10-15 e¢m boyundaki fideler tarlaya
dikim giinii erken saatlerde sulanmustir. Fidelik sulandig: igin sokiim rahathkla
yapilmis, sokiilen fideler demetler halinde alt ve tist kismi nemli cuval ile 6rtilmiis

kasalara konulmustur (Bayram, 2003).
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Sekil 3.8. Tohum ekimi yapilan tavalarin gériiniisit
3.2.6. Taria Hazirh@

Deneme tarlasi Kasim ayinda pullukla derince siirlilmiig, daha sonra Nisan baginda

yiizlek siirlim yapilip arkasindan da tirmik gegirilerek dikime hazir hale getirilmisgtir.
3.2.7. Dikim

Fidelerin dikimi 15.04.2008 tarihinde yapilmigtir. Fideler deneme tarlasina Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak, 3 tekrarlamali olacak gekilde
dikilmislerdir. Denemede parseller 1.6 m x 1.6 m = 2.56 m’ bityiikliiglinde olup,
dikim 40 x 20 cm sira aras1 ve sira {izeri mesafelerde, parsellerde 4 sira ve 32 bitki
olacak sekilde yapilmigtir (Sekil 3.9). Parseller arasinda 50 cm ve bloklar arasinda
1.5 m mesafe birakilmistir, Parsellere dikim islemi 4-5 cm derinlikte agilan ¢izilere
plantuvar kullamiarak elle yapilmigtir. Dikimden sonra stkiim islemleri, 3 farkh
donemde (15., 30. ve 45. giinler) sirasiyla 30.04.2008, 15.05.2008 ve 30.05.2008
tarihlerinde, kenarlardaki iki sira ve orta iki siranin baglarindan birer bitki kenar tesiri
olarak birakildiktan sonra 2 sirada (1.12 m?) yapilmugtir. Dikim islemlerini takip eden
ikinci giinde, deneme alanlarindaki fidelerin canhlik kontrolleri yapilarak, tutmayan
fidelerin yerlerine yeni fideler dikilmis ve siralarda bitki eksikligine izin

verilmemistir (Cahiskan, 2006).
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Sekil 3.9, Deneme tarlasinin genel goriiniimii
3.2.8. Bakim

Dikim sirasinda tiim fidelere can suyu verilmigtir. Fidelerin dikiminden son sékiim
(45. giin) tarihine kadar 2 kez yagmurlama sulama, yabanci. ot durumuna gorede 2

kez gapalama iglemi uygulanmustir.
3.2.9. incelenen Ozellikler

Bitkiler 15, 30 ve 45. giinlerde koklii olarak sokiilerek laboratuvara alinmig ve elek
izerinde kokler musluk suyuyla dikkatli bir sekilde yikanmustir (Gengtan ve ark,,
1994). Yikamadan sonra fideler 4-6 saat oda sicakliginda bekletilmigtir ($ekil 3.10).

Her parselde 4 fideye ait sonuglar elde edilmis ve ortalamalari ahnmgtir.
3.2.9.1. Fide boyu (cm)

Koéklenmenin bagladifi nokta ile yapraklanmanm bittigi yer arasinda kalan uzunluk

olarak hesaplanmistir (Ulukan ve Ece, 2006).
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Sekil 3. 10.Y1kamp temizlenen fidelerin oda sicakhiginda 4-6 aat bekletilmesi
(Coridothymus capitatus Reichb. fil. fidelerinin 15. giindeki goriintisii)

3.2.9.2. Kik boyu (cm)

Koklere zarar verilmeden c¢ikarlan fidelerde kiok boyu milimetrik bir cetvel

yardimiyla l¢iilmiistiir.
3.2.9.3. Fide yas agirh@ (g)

Fidelerin kok bolgesi yikanarak temizlenmis ve oda sicaklifinda 4-6 saat
bekletildikten sonra hassas terazide tartilarak fide yag agirliklan belirlenmistir
(Ulukan ve ark., 2006).

3.2.9.4. Fide kuru agirhg (g)

Yas agirhk ol¢iimii yapilan fideler etiivde 70°C sicaklikta 48 saat kurutulmusg ve
kuruduktan sonra hassas terazide tartilarak fide kuru agirliklar: hesaplanmigtir (Bray,
1963).
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3.2.9.5. Kok yas agirhg (g)

Fide kokleri, koklenmenin basladig: yerden kesilip hassas terazide tartilarak kok yag

agirliklan hesaplanmgtir.
3.2.9.6. Kok kuru agirhg: (g)

Fide kokleri etitvde 70°C sicaklikta 48 saat kurutulmus ve kuruduktan sonra hassas
terazide tartilarak fide kuru agirliklan hesaplanmagtir.

3.2.10. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Farkl: sicaklik ve 6n uygulamalarin yarattif varyasyonla &zellikler aras: farkliliklan
belirlemek amaciyla varyans analizi kullanilmigtir. Denemede elde edilen sonuglar
“TARIST"’ bilgisayar programinda karsilagtirtlmigtir (A¢ikgoz ve ark., 1994). Kekik
cinslerinde sicaklik ve 6n uygulamalardan elde edilen degerler arasindaki farklar
degerlendirilmis, varyans analiz tablosunda &nemli bulunanlar LSD testine tabi

tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. BIN TANE AGIRLIGI (g)

Calismada kullarilan kekik tohumlarinin bin tane agirhiklan Cizelge 4.1° de
verilmistir. Bin tane agirhiklarimn 0,0812 g — 3,3622 g arasinda degistigi gorillmiistiir.

Cizelge 4.1. Kekik tohumlarinin bin tane agirhklan

Bitkinin Adx Bin Tane Agirhg (g)
Origanum onites L. 0.0812
Satureja cuneifolia Ten. 0.2060
Thymbra spicata .. var. spicata 33622
Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus 0.3864
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. 0.2135

4.2. CIMLENME SONUCLARINA iLiSKIiN BULGULAR VE
TARTISMA

Farkli cinslere dahil 5 kekik tiirtine iliskin ¢gimlenme bulgular: agagida verilmigtir.

4.2.1. Origanum onites L. Tohumlarmda Ik Saymm (7. giin)

Sonugclar

Origanum onites L. tohumlarinin 7. giindeki ¢imlenme oranlar: igin yapilan varyans

analizi Cizelge 4.2° de gosterilmistir.

Origanum onites L. tohumlarinin farkli uygulama ve sicakliklarda 7. giindeki
cimlenme oranlarina gore yapilan varyans analizinde; uygulama, sicaklik ve
uygulama x sicaklik interaksiyonu bakimindan ortaya gikan farkliliklarin istatistiki
acidan énemli oldugu bulunmugtur. Origanum onites L. tohumlarinin 7. giindeki

cimlenme oranlari ve olugan gruplari Cizelge 4.3 ile Sekil 4.1°de sunulmugtur.
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Cizelge 4.2. Origanum onites L. tohumlarimn farkh uygulamalara ve sicakliklara gére 7. giin
(ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas: Hesaplanan
Kaynag F Degeri
Uygulama 15 2350.156 96.362**
Sicaklik 2 2779.194 113.953%*
Uygulama x 30 289.950 11.889%*
Sicaklik

Hata 96 24.38%

Genel 143 362.591

** . 94 1 diizeyinde Snemlidir.

Cizelgeyi inceledigimizde en yiiksek ¢imlenme oraninin %54,66’hik bir degerle 20°C
sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.2). Aym

sicakliktaki 2. uygulama (soguk 6n islem; 5 dakika siireli -10°C), 3. uygulama
(soguk 6n islem; 5 dakika siireli -20°C), 4. uygulama (sicak 6n islem; 5 dakika stireli
+90°C) 14. uygulama (soguk katlama; 4 hafta +1°C) ve 15. uygulama (sogukta
bekletme; 4 hafta +1°C) istatistiki agidan % 1 seviyesinde aym grup iginde yer

almugtir.

Cizelge 4.3. Origanum onites L. tohumlarinm farkh uyglilamalara've sicakliklara gore 7.

giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlar1 (%)
UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
15 20 20-30
i 26,66 C 54,66 A 734 BC 29,56
2 38,00 AB 48,66 A 15,34 B 34,00
3 32,00 BC 54,00 A 8,66 BC 31,56
4 44,00 A 4534 A 10,00 BC 33,12
5 4,66 D 2534 B 5,34 BC 11,78
6 1,34 D 1,34 C 0,00 C 0,90
7 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
8 1,34 D 20,00 B 0,00 C 7,12
9 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
10 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
11 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
12 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
13 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
14 38,00 AB 46,00 A 41,34 A 41,78
15 28,00 BC 48,00 A 12,00 B 29,34
16 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
ORTALAMA 13,38 21,46 6,26 13,70
LSD UxS (%1) - 10,598

U : Uygulama, S : Sicakliik, UxS : Uygulama x Sicaklik
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15°C’de en yiiksek ¢imlenme orami % 44 olup, 4. uygulamadan (Sicak 6n iglem; 5
dakika stireli +90°C) elde edilmistir. 20-30 °C’de ise en yiiksek ¢imlenme oram %
41,34 olup 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir.

7. uygulama (KNO3; %3), 9. uygulama (NaCl; %]1), 10. uygulama (GA;;; 24 saat 50
ppm), 11. uygulama (GA;; 24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GA3; 24 saat 500 ppm),
13. uygulama (GA;; 24 saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65
°C’lik suda 24 saat bekletme) 3 farkh sicaklik ortaminda da ilk 7 giinde hig

¢imlenmenin olmadig belirlenmistir.

80,0
70,04
60,0+
50,0
40,01
30,04
20,0
10,0

0,0-

m15°C
020°C
020-30°C

CIMLENME ORANI (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
UYGULAMALAR

Sekil 4.1. Origanum onites L. tohumlarmn farkli uygulamalara ve sicakliklara gore 7.
giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlar: (%)

Sekil 4.2. Origanum ‘onites L. tohumlarmin 7. ndeki (ilk sa 20°C sicaklikta 1.

uygulama (kontrol)
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4.2.2. Origanum onites L. Tohumlarinda Son Saymm (21. giin)

Sonuglar

Origanum onites L. tohumlarinin 21. giindeki ¢imlenme oranlan igin yapilan varyans

analizi Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Origanum onites L. tohumlarinin farkhi uygulamalar ve sicakliklarda 21. giindeki
¢imlenme oranlarina gére yapilan varyans analizinde; uygulama, sicaklik ve
uygulama x sicaklik interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan farkhliklarin istatistiki

ac¢idan énemli oldugu bulunmugtur.

Cizelge 4.4. Origanum onites L. tohumlarinin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore 21.
giin (son sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas: Hesaplanan
Kaynag F Degeri
Uygulama 15 6486.630 177.987**
Sicaklik 2 2050.694 56.269**
Uygulama x 30 299.880 8.228%*
Sicaklik

Hata 96 36.444

Genel 143 796.475

*%* ;04 1 diizeyinde 6nemlidir.

Origanum onites L. tohumlarinin 21. giindeki ¢imlenme oranlar: ve olusan gruplari
Cizelge 4.5 ile Sekil 4.3’de sunulmugtur. Cizelgeyi inceledifimizde en yliksek
¢imlenme oraninin %70,66°lik bir degerle 20 °C sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol)
elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.4). Aym sicakliktaki 2. uygulama (soguk On
islem; 5 dakika siireli -10°C), 3. uygulama (soguk 6n iglem; 5 dakika stireli -20°C) ve
4. uygulama (sicak ©n islem; 5 dakika siireli +90°C) istatistiki aqidan % 1

seviyesinde ayni grup iginde yer almigtur.

15°C’de en yiksek ¢imlenme orani % 70 olup, 2. uygulama (soguk on islem; 5
dakika siireli -10°C) ve 3. uygulamadan (soguk on iglem; 5 dakika siireli -20°C) elde
edilmistir. 20-30 °C’de ise en yilksek ¢imlenme orani1 % 58 olup 15. uygulamadan
(sogukta bekletme; 4 hafta +1°C) elde edilmigtir. 7. uygulama (KNOs;; %3), 9.
uygulama (NaCl; %1), 10. uygulama (GAs; 24 saat 50 ppm), 11. uygulama (GAs; 24



41

saat 100 ppm), 12. uygulama (GAj; 24 saat 500 ppm), 13. uygulama (GA;; 24 saat
1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65°C’lik suda 24 saat bekletme)

3 farkl: sicaklik ortaminda da hi¢ ¢imlenme olmamigtir.

Cizelge 4.5. Origanum onites L. tohumlarinin farkli uygulamalara ve sicaklikiara gore 21.
giindeki (son sayim) cimlenme oranlari (%)

UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
15 20 20-30
1 64,00 AB 70,66 A 37,34 B 37,33
2 70,00 A 68,00 A 39,34 B 59,11
3 70,00 A 68,00 A 40,66 B 59,55
4 68,00 A 69,34 A 39,34 B 58,89
5 27,34 D 49,34 BC 24,00 C 33,56
6 134 E 1,34 b 0,00 D 0,89
7 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
8 53,34 BC 42,00 C 0,66 D 32,00
9 0,00 E 2,00 D 0,00 D 0,67
10 0,00 E 0,00 D 000 D 0,00
11 0,00 E 0,00 D 3,00 D 0,00
12 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
13 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
14 40,66 C 48,00 BC 41,34 B 43,33
15 46,66 C 58,66 AB 58,00 A 54,44
16 0,00 E 0,00 B 0,00 D 0,00
ORTALAMA 27,58 29,83 17,54 24,99
LSD UxS (%1) 12,954
U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik
80,0
g 70,0
& 60,0
3 o
= 40,0 Al ] B 15°C
% S | n o20°C
g 200l H| Hi £120-30°C
‘D 10,01 | ’
0,0 L el
1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14 15 16
UYGULAMALAR

Sekil 4.3. Origanum onites L. tohumtarinn farklt uygulamalara ve sicakliklara gore 21.
giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar (%)
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Sckil 4.4. Origanum onites L. tohumlarmm 21. giindeki (son sayim) 20°C sicaklikta 1.
uygulama (kontrol)

Sehirali (1989), Origanum majorana L. ve Origanum vulgare L. tohumlarina
¢imlendirme sicakhifn olarak 20 %30 °C alternatif veya 20°C sabit sicakliklar
uygulanmas1 gerektigini bildirmistir (Candal, 1995). Bu sonug arastirmarmzdaki

bulgular ile benzerlik g6stermektedir.

Canis (2006), Origanum husnucan-baseri H. Duman, Z. Ayta¢ & A. Duran tiiriinin
iki ayr1 hasat dénemine (2003-2004) ait tohumlarinin gimlenmesi iizerine; kontrollil
kogullardaki bitki biiylitme odasinda 48 saat siireyle 100, 200, 400, 800 ve 1000 ppm
konsantrasyonlarda gibberellik asit (GA3 ve GA4o), 72 ve 144 saat slireyle % 2’lik
ve % 4’liik potasyum nitrat (KNQs), nemli perlit igeren ortamda 60 ve 90 giin siireyle
4 °C’de buzdolabinda katlama ve 10, 15 ve 20 °C sicaklik uygulamalarinin etkilerini
incelemistir. En yliksek gimlenme yiizdesini (% 15), 2004 yil1 hasadina ait 90 giin
siireyle katlama ve 10 °C sicaklik uygulamas: ile 72 saat siireyle % 2°lik KNO3 ve 20
°C sicaklik uygulamasi yapilan tohumlarda bulmustur. Bu uygulamalarm disinda
yapilan muamelelerden gimlenme elde edilemedigini tespit etmigtir. Bu aragtirmada
20°C’ nin etkili ¢ikmasi ve gibberellik asit (GAs) uygulamalarnin hi¢ birinden

¢imlenme elde edilememesi aragtirmamizdaki bulgulan desteklemektedir.

Thanos ve ark. (1995), Labiatac familyasindan Coridothymus capitatus, Satureja
thymbra ve Origanum vulgare subsp. hirtum tohumlarmin ¢imlenmesi lizerine
yaptiklar1 galigmalar sonucunda farkh cinslere dahil 3 farkli titriin tohumlarinin da 5-

20°C’de ¢imlendigini, ¢imlenmenin 20 °C’nin iizerinde baskilanmakta oldufunu
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bildirmislerdir. Arastirma bulgularimizda 20-30 °C’ deki ¢imlenme oranlarimn 15 °C
ve 20 °C’ deki ¢imlenme oranlarma gore biiyilk oranda diislis gdsterdigi tespit

edildiginden, deneme bulgularimiz bu ¢aligma sonuglar ile uyum igerisindedir.

Yiicel (1996 a), Tirkiye'nin ekonomik degere sahip bazi bitkilerinin tohum
cimlenme &zellikleri iizerine yaptiyn ¢alismada Origanum vulgare subsp. hirtum’da
en uygun ¢imlenme sicakhimin 12-25 °C oldugunu bildirmistir. Bu sonug elde

ettifimiz bulgularla paralellik gostermektedir.

4.2.3. Satureja cuneifolia Ten. Tohumlarinda fIk Saymm (7. giin)

Sonuclar

Satureja cuneifolia Ten. tohumlarinin 7. giindeki ¢imlenme oranlan igin yapilan

varyans analizi Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Satureja cuneifolia Ten. tohumlarimn farkli uygulama ve sicakliklarda 7. giindeki
¢imlenme oranlarma gore yapilan varyans analizinde; uygulama, sicakhik ve
uygulama x sicaklik interaksiyonu bakimindan ortaya gikan farkliliklarin istatistiki

agidan $nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.6. Satureja cuneifolia Ten. tohumlarnin farkh uygulamalara ve sicakliklara gore
7. giin (ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kayna F Degeri
Uygulama 15 4713.924 187.723%**
Sicaklik 2 2214.333 88.181***
Uygulama x 30 289.919 11.545%**
Sicaklik

Hata 96 25.111

Genel 143 603.117

*kk . 04 (), 5 diizeyinde Snemlidir.

Satureja cuneifolia Ten. tohumlarmmn 7. giindeki ¢imlenme oranlar1  ve olusan
gruplart Cizelge 4.7 ile Sekil 4.5’de sunulmustur. Cizelgeyi inceledifimizde en
yilksek ¢imlenme oramnin %78,66°lik bir degerle 20-30°C sicaklikta 14.
uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edildigi goriilmektedir (Sekil 4.6).
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15°C’de en yiiksek ¢imlenme orani % 74,66 olup, 14. uygulamadan (soguk katlama;
4 hafta +1°C) elde edilmistir. 20°C’de ise en yiiksek gimlenme orani % 74 olup 14.
uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir.

7. ﬁygulama (KNO;; %3), 9. uygulama (NaCl; %1), 10. uygulama (GAs; 24 saat 50
ppm), 11. uygulama (GA3; 24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GAj; 24 saat 500 ppm),
13. uygulama (GAs; 24 saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65
o"lik suda 24 saat bekletme) 3 farkl sicaklik ortaminda da hig ¢imlenme

olmamistir.

Cizelge 4.7. Satureja cuneifolia Ten. tohumlarmm farkh uygulamalara ve sicakhklara gore 7.
giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlari (%)

UYGULAMALAR SICAKLIK (OC) ORTALAMA
15 20 20-30
1 50,66 BC 70,00 AB 51,34 B 57,33
2 52,66 B 67,34 AB 50,66 B 56,89
3 40,66 C 68,66 AB 52,00 B 53,77
4 2334 D 38,00 C 30,66 C 30,67
5 2,00 E 934 D 4,66 D 5,33
6 0,66 E 334 D 0,00 D 1,33
7 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
8 4,00 E 42,00 C 32,00 C 26,00
9 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
10 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
11 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
12 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
13 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
14 74,66 A 74,00 A 78,66 A 75,77
15 60,00 B 62,00 B 46,00 B 56,00
16 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
ORTALAMA 19,30 27,16 21,62 22,70
L.SD UxS (): 10,402

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicakhk
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Sekil 4.5. Satureja cuneifolia Ten. tohumlarimin farkh uygulamalara ve sicakliklara gore 7.
giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlari (%)

Sekil 4.6. Satureja cunez_'fia Ten. tohumlarinm 7. giindeki (ilk sayim) 20-30°C sicaklikta
14. uygulama (soguk katlama; 4 hafta +1°C)

4.2.4. Satureja cuneifolia Ten. Tohumlarinda Son Saymm (21. giin)

Sonuglan

Satureja cuneifolia Ten. tohumlarimin 21. giindeki gimlenme oranlan i¢in yapilan

varyans analizi Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Satureja cuneifolia Ten. tohumlarmin farkh uygulama ve sicakliklarda 21. giindeki

¢imlenme oranlarina gore yapilan varyans analizinde; uygulama, sicakhk ve



46

uygulama x sicaklik interaksiyonu bakinundan ortaya ¢ikan farkliliklarin istatistiki

agidan 8nemli oldugu bulunmugtur.

Cizelge 4.8. Satureja cuneifolia Ten. tohumlarmnin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore
21. giin (son sayim) degetlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kaynagi F Degeri
Uygulama i5 8603.746 261.159%%*
Sicaklik 2 1023.361 31.063*%**
Uygulama x 30 348.724 10.585%**
Sicaklik

Hata 96 32.944

Genel 143 1012.079

*** 1 04 (.5 diizeyinde dnemlidir.

Satureja cuneifolia Ten. tohumlanmn 21. giindeki ¢imlenme oranlan ve olugan
gruplan Cizelge 4.9 ile $ekil 4.7’de sunulmustur. Cizelgeyi inceledigimizde en
yitksek ¢imlenme orani, %78,66’lik bir degerle 20-30°C sicaklikta 14. uygulamadan
(soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.9. Satureja cuneifolia Ten. tohumlarimin farkh uygulamalara ve sicakliklara gore
21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlari (%) '

UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
15 20 20-30

1 75,34 A 76,66 A 60,66 B 70,89
2 72,66 A 71,34 A 64,66 B 69,55
3 71,34 A 76,00 A 58,66 B 68,67
4 59,34 B 5934 B 3734 D 52,01
5 2334 C 28,66 C 1466 E 22,22
6 0,66 D 334 D 0,00 F 1,33
7 0,00 b 0,00 D 0,00 F 0,00
8 73,34 A 66,66 AB 43,34 CD 61,11
9 334 D 1134 D 2,66 F 5,78
10 0,00 D 0,00 D 0,00 F 0,00
11 0,00 D 0,00 D 0,00 F 0,00
12 0,00 D 0,00 D 0,00 F 0,00
13 0,00 D 0,00 D 0,00 F 0,00
14 74,66 A 74,00 A 78,66 A 75,77
15 66,66 AB 68,00 AB 53,34 BC 62,67
16 0,00 D 0,00 D : 0,00 F 0,00

QORTALAMA 32,54 33,46 25,87 30,62

LSD UxS (%) - 1 1,366

U : Uygulama, S : Stcakhk, UxS : Uygulama x Sicaklik
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15°C’de en yiiksek g¢imlenme oram1 % 75,34 olup, 1. uygulamadan (kontrol) elde
edilmigtir. 20°C*de ise en yiiksek gimlenme oram1 % 76,66 olup 1. uygulamadan
(kontrol) elde edilmistir.

7. uygulama (KNO3; %3), 10. uygulama {GA3; 24 saat 50 ppm), 11. uygulama (GAs3;
24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GAs; 24 saat 500 ppm), 13. uygulama (GAs; 24
saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65 °C’lik suda 24 saat
bekletme) 3 farkl sicaklik ortaminda da hi¢ ¢imlenme olmamgtir.

80,0
70,01

60,0-

50,0
40,0
300 |

W 15°C
020C
0 20-30°C

20,0
10,01

CiMLENME ORANI (%)

0,0- ' a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

UYGULAMALAR

Sekil 4.7. Satureja cuneifolia Ten. tohumlarinin farkh uygulamalara ve sicakliklara gore 21.
- giindeki (son sayim) ¢gimlenme oranlar1 (%)

Sekil 4.8. Satureja cuneifolia Ten. tohumlarinin 21. iindeki (ilk saylm) 20-30°C sicaklikta
14. uygulama (soguk katlama; 4 hafta +1°C)
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En yiiksek gimlenme oranmin elde edildigi 14. uygulamada (soguk katlama; 4 hafta

+1°C) ilk sayimdan son sayima kadar bagka ¢gimlenme olmamistir.

Carpenter (1989), Labiatae familyasindan Salvia splendens tohumlarinda
¢imlendirmeyi aragtirmis ve hzli ¢imlenmenin 20 °C ve 25 °C’de meydana geldigini,
10°C ve 15°C’de ¢imlenmenin geciktifini saptamistir. Bu aragtirma sonucu elde

ettigimiz bulguyla benzerlik gostermektedir.

Arslan ve Turan (1987), farkli 6n muamele ve gibberellik asit dozlarmin Atropa
belladonna 1.. tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini aragtirmiglardir. 6 hafta siire ile
buzdolabinda (2-4 °C) muhafaza edilen ayrica % 0.5°lik (500 ppm) GA; ve % 0.2°lik
(200 ppm) KNOs ile muamele ettikleri Atropa belladonna L. tohumlarint kontrol ile
birlikte ¢cimlendirmisler, sogukla muamele edilen tohumlarda % 33.7 ¢imienme orani
tespit ederken, kontrolde % 15.5 ¢imlenme orami tespit etmiglerdir. Bu caliymada
sogukla muamelenin etkili gikmasi ve deneme bulgumuzda da soguk katlamanin en
yiiksek ¢imlenme oranim vermesinden dolayr ¢aligmamiz aragtincilarmkilerle uyum

igerisindedir.

4.2.5. Thymbra spicata L. var. spicata Tohumlarinda Ik Sayim (7.

giin) Sonuglari

Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarimn 7. giindeki ¢imlenme oranlan i¢in

yapilan varyans analizi Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata tohumlannm farkli uygulama ve sicakliklarda 7.
giindeki ¢imlenme oranlarina gore yapilan varyans analizinde; uygulama, sicaklik ve
uygulama x sicaklik interaksiyonu bakimndan ortaya gikan farkliliklarin istatistiki

agidan Snemli oldugu bulunmusgtur.

Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarinin 7. giindeki ¢imlenme oranlarnt ve

olusan gruplan Cizelge 4.11 ile Sekil 4.9°da sunulmustur. Cizelgeyi inceledigimizde



49

en yiksek ¢imlenme orani, %28,66’hk bir degerle 20-30°C sicaklikta 14.
uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir (Sekil 4.10).

Cizelge 4.10. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlanmin farkli uygulamalara ve
sicakhklara gore 7. giin (ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kaynagi F Degeri
Uygulama 15 243.924 88.700**
Sicaklik 2 12.250 4.455*
Uygulama x 30 11.213 4,077**
Sicaklhik

Hata 96 2.750

Genel 143 29.956

** . 045 1 diizeyinde Snemlidir.

Cizelge 4.11. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarimin farkl uygulamalara ve
sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlari (%o}

UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
15 20 20-30
1 0,00 B 1,34 B 0,00 B 0,45
2 0,00 B 1,34 B 0,00 B 0,45
3 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
4 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
5 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
6 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
7 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
8 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
9 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
10 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
11 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
12 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
13 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
14 13,34 A 20,66 A 28,66 A 20,89
15 0,00 B 0,00 B 0,66 B 022
16 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00
ORTALAMA 0,84 1,46 1,84 1,38

LSD UxS (%1} * 3,558

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik

15°C’de en yitksek gimlenme orant % 13,34 olup, 14. uygulamadan (soguk katlama,

4 hafta +1°C) elde edilmistir. 20°C’de ise en yilksek ¢imlenme orani % 20,66 olup

14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmigtir.
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3. uygulama (soguk 6n islem; 5 dakika siireli -20°C), 4. uygulama (sicak on islem; 5
dakika siireli +90°C), 5. uygulama (sicak 6n islem; 3,5 saat sireli +105°C), 6.
uygulama (KNOj3; %2), 7. uygulama (KNO3; %3), 8. uygulama (NaCl; %0,5), 9.
uygulama (NaCl; %1), 10. uygulama (GA3; 24 saat 50 ppm), 11. uygulama (GAs3; 24
saat 100. ppm), 12. uygulama (GAj; 24 saat 500 ppm), 13. uygulama (GAj3; 24 saat
1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65 °C’lik suda 24 saat

bekletme) 3 farkl: sicaklik ortaminda da hi¢ ¢gimlenme olmamigtir,

30,0

25,0

20,0

15,0 '

> W 15°C

0 20°C

0 20-30°C

10,0

CIMLENME ORANI (%)

5,0

0,0- \ .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

UYGULAMALAR

Sekil 4.9. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarmin farkli uygulamalara ve sicakliklara
gore 7. giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlar (%)

Sekil 4.10. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarinmn 7. glindeki (ilk sayim) 20-30°C
sicaklikta 14. uygulama (soguk katlama; 4 hafta +1°C)
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4.2.5. Thymbra spicata L. var. spicata Tohumlarinda Son Sayim (21.

giin) Sonuclar

Thymbra spicata L. var. spicata tohumlanmn 21. giindeki ¢imlenme oranlan igin

yapilan varyans analizi Cizelge 4.12°de gdsterilmigtir.

Thymbra spicata 1.. vat. spicata tohumlarimn farkli uygulama ve sicakliklarda 21.
giindeki gimlenme oranlarina gore yapilan varyans analizinde; uygulama, sicaklik ve
uygulama x sicaklik interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan farklihklarin istatistiki

agtdan 6nemli oldugu bulunmusgtur.

Cizelge 4.12. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarmin farkli uygulamalara ve
sicakliklara gére 21. giin (son sayin) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kayna@ F Degeri
Uygulama 15 979.243 76.140**
Sicakhk 2 101.861 7.920%*
Uygulama x 30 83.431 6.487%*
Sicaklik

Hata 96 12.861

Genel 143 130.280

** . % 1 diizeyinde onemlidir.

Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarinin 21, giindeki ¢imlenme oranlart ve
olusan gruplan Cizelge 4.13 ile Sekil 4.11’de sunulmugstur. Cizelgeyi
inceledigimizde en yiiksek gimlenme orani, %36°lik bir degerle 15°C sicaklikta 1.
uygulamadan (kontrol) elde edilmigtir (Sekil 4.12). Ayn1 sicakliktaki 2. uygulama
(soguk &n iglem; 5 dakika siireli -10°C) ve 3. uygulama (soguk &n islem; 5 dakika
stireli -20°C) istatistiki agidan % 1 seviyesinde ayn1 grup iginde yer almigtir.

20°C’de en yilksek ¢imlenme oram % 32,66 olup, 3. uygulamadan (soguk &n iglem; 5
dakika stireli -20°C) elde edilmistir. 20-30 °C’de ise en yiiksek gimienme oram %

28,66 olup 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir.

6. uygulama (KNOs; %2), 7. uygulama (KNOj3; %3), 9. uygulama (NaCl; %1), 10.
uygulama (GA;; 24 saat 50 ppm), 11. uygulama (GAj; 24 saat 100 ppm), 12.
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uygulama (GAj; 24 saat 500 ppm), 13. uygulama (GA;; 24 saat 1000 ppm) ve 16.
uygulamada (sicak su uygulamasi; 65 °C’lik suda 24 saat bekletme) 3 farkl sicakhik

ortaminda da hi¢ ¢imlenme olmamagtir.

Cizelge 4.13. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarmin farkh uygulamalara ve
sicakliklara gore 21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlari (%)

UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
15 20 20-30

1 36,00 A 27,34 AB 13,34 BC 25,56
2 3466 A 16,00 CD 11,34 BC 20,67
3 2934 A 32,66 A 18,66 B 26,89
4 2,00 C 11,34 DE 6,00 CDE 6,45
5 2,66 C 7,34 EF 2,66 DE 4,22
6 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
7 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
8 0,00 C 200 F 3,34 DE 1,78
9 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
10 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
11 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
12 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
13 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
14 20,00 B 21,34 BC 28,66 A 23,33
15 4,00 C 19,34 C 934 CD 10,89
16 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00

ORTALAMA 8,04 8,58 5,84 7,48

LSD UxS (%1) - 7,696

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik

| 15°C
8 20°C
O 20-30°C

CIMLENME ORANI (%)
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Sekil 4.11. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarinmn farkh uygulamalara ve sicakliklara
gore 21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlari (%)
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Sekil 4.12. Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarimin 21. giindeki (son saymm) 15°C
sicaklikta 1. uygulama (kontrol)

Oberczian ve Bernath (1988), Labiatae familyasindan Salvia officinalis L. ve Salvia
sclarea L. tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine 12 farkh sicaklik uygulamasinin etkisini
incelemislerdir. Sabit sicakhik olarak Salvia officinalis L. igin 25 °C’yi, Salvia
sclarea L. igin 15 °C ve 20 °C’yi en iyi sicaklik olarak saptamuslardir. Salvia sclarea
L. i¢in uygun sicakliklardan biri tespit edilen 15 °C, deneme bulgumuz ile uyum

gostermektedir.

4.2.7. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. Kkotschyanus

Tohumlarinda ilk Sayim (7. giin) Sonuglar:

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarinin 7. giindeki

gimlenme oranlari igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.14’de gosterilmigtir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarinin farkli uygulama
ve sicakliklarda 7. giindeki ¢imlenme oranlarina gére yapilan varyans analizinde;
uygulama, sicaklik ve uygulama x sicakhk interaksiyonu bakimindan ortaya gikan

farkliliklarin istatistiki agidan nemli oldugu bulunmustur.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlanmn 7. giindeki
¢imlenme oranlar: ve olusan gruplan Cizelge 4.15 ile Sekil 4.13°de sunulmustur.

Cizelgeyi inceledigimizde en yiiksek ¢imlenme oram, %51,65°lik bir degerle 20°C
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sicaklikta 3. uygulamadan (soguk on islem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmistir

(Sekil 4.14).

Cizelge 4.14. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlanmn farkh
uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giin (ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kaynag F Degeri
Uygulama 15 3258.414 68.249**
Sicaklik 2 222.396 4.658*
Uygulama x 30 08.137 2.056%*
Sicaklik

Hata 96 47.743

Genel 143 397.542

** . 04 | ditzeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.15. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarimin farkh
uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim) gimlenme oranlari (%)

UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
i5 20 20-30
1 41,65 A 43,35 A 38,35 AB 41,12
2 26,65 BC 41,65 A 21,65 C 29,98
3 40,00 AB 51,65 A 45,00 A 45,55
4 1,65 DE 8,35 BC 500 D 5,00
5 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
6 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
7 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
8 11,65 DE 40,00 A 46,65 A 32,77
9 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0.00
10 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
11 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
12 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
13 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
14 50,00 A 46,65 A 4835 A 48,33
15 15,00 CD 21,65 B 30,00 BC 22,22
16 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00
ORTALAMA 11,63 15,83 14,70 14,05
LSD UXS oy : 14,825

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik

15°C’de en yiiksek gimlenme orant % 50 olup, 14. uygulamadan (soguk katlama; 4
hafta +1°C) elde edilmistir. 20-30 °C’de ise en yiiksek ¢imlenme oram % 48,35 olup
14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir.
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5. uygulama (sicak 6n islem; 3,5 saat siireli +105°C), 6. uygulama (KNO3; %2), 7.
uygulama (KNOs; %3), 9. uygulama (NaCl; %1), 10. uygulama (GAs; 24 saat 50
ppm), 11. uygulama (GAs; 24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GA3; 24 saat 500 ppm),
~ 13. uygulama (GAs3; 24 saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamast; 65
°C’lik suda 24 saat bekletme) 3 farkli sicaklik ortaminda da hi¢ ¢imlenme

olmamustir.
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UYGULAMALAR

Sekil 4.13. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarimn farkli
uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlan (%)

Sekil 4.14. Thymus kotsh Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarinin 7. glindeki
(ilk sayim) 20°C sicaklikta 3. uygulama (soguk on islem; 5 dakika siireli -20°C)
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4.2.8. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus

Tohumlarinda Son Sayim (21. giin) Sonuclar:

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarimin 21. gtindeki

¢imlenme oranlan i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.16°da gsterilmigtir.

Thymus kotschyanus Boiss. €t Hohen var. kotschyanus tohumlarinin farkli uygulama
ve sicakliklarda 21. giindeki ¢imlenme oranlarina gre yapilan varyans analizinde;
uygulama bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin istatistiki agidan onemli oldugu

bulunmustur.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarnnmn 21, gﬁhdeki
¢imlenme oranlart ve olugan gruplar Cizelge 4.17 ile Sekil 4.15°de sunulmustur.
Cizelgeyi inceledigimizde en yiiksek ¢imlenme oram, %58,35°lik bir degerle 20 °C
sicaklikta 3. uygulamadan (soguk 6n islem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmigtir
(Sekil 4.16). 14. uygulama (soguk katlama; 4 hafta +1°C) istatistiki agidan % |1

seviyesinde aynit grup i¢inde yer almigtir.

Cizelge 4.16. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarinin farkh
uygulamalara ve sicakliklara gore 21. giin (son sayim) deferlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kaynagi F Degeri
Uygulama 15 3972.118 48.371**
Sicaklik 2 209.896 2.556
Uygulama x 30 135.451 1.649
Sicaklik

Hata 96 82.118

Genel 143 503.136

** : % 1 diizeyinde 6nemlidir.

6. uygulama (KNOs;; %2), 7. uygulama (KNOs; %3), 10. uygulama (GA3; 24 saat 50
ppm), 11, uygulama (GAjs; 24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GA3; 24 saat 500 ppm),
13. uygulama (GAj; 24 saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65
°C’lik suda 24 saat bekletme) 3 farkli sicaklik ortaminda da hi¢ ¢imlenme

olmamuistir.
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Cizelge 4.17. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarinin farkh
uygulamalara ve sicakliklara gore 21. giindeki (son sayum) ¢imlenme oranlar (%)

UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
15 20 20-30
1 50,00 45,00 38,35 © 44,45 AB
2 38,35 41,65 21,65 33,88 AB
3 50,00 58,35 45,00 51,12 A
4 35,00 53,35 18,35 35,57 AB
5 16,65 8,35 6,65 10,55 C
6 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 C
7 0,00 0,00 0,00 0,00 C
8 31,65 45,00 56,65 4443 AB
9 0,00 13,35 6,65 6,67 C
10 0,00 0,00 0,00 0,00 C
11 0,00 0,00 0,00 0,00 C
12 0,00 0,00 0,00 0,00 C
13 0,00 0,00 0,00 0,00 C
14 53,35 48,35 48,35 50,02 A
15 26,65 26,65 31,65 2832 B
16 0,00 0,00 0,00 0,00 C
ORTALAMA 18,85 21,25 17,10 19,05
LSD U(%l) : 17,53

U : Uygulama
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UYGULAMALAR

Sekil 4.15. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarimin farkh
uygulamalara ve sicakliklara gére 21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar (%)
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Sekil 4.16. Thymus kotschyanu Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarmin 21. giindeki
(son sayim) 20°C sicaklikta 3. uygulama (soBuk 6n iglem; 5 dakika stireli -26°C)

Ellis ve ark. (1985) Labiatae familyasina ait bitkilerde ¢imlendirme yontemleri
iizerine yurittiikleri calismada Labiatae familyasi i¢in gimlenme sicakligimin 15 °C
veya 20 °C sabit yada 10 °/30 °C ve 15 °/25 °C alternatif sicakliklar olabilecegini,
¢imlenme siiresinin 10-28 giin (ekstrem durumlarda 56-90 giin) arasinda degistigini,
tohumlarin dormansi g6sterdigini, bu dormansinin tohumlann +4 °C’de 1 gece
bekletilmesiyle yada 40 °C’de 5 giin bekletilmesiyle kirldigim bildirmiglerdir.

Bulgularimiz bu sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Finch ve ark. (1991), Labiatae familyasindan 7 farkli Salvia tiirtinde yaptiklari
cimlendirme c¢aligmalannda gibberellik asit (GAj;) uygulamalarinin g¢imlenmeye
faydalh etkisinin bulunmadifim: bildirmislerdir. Bizim c¢alismalanmizda da
gibberellik asidin higbir dozunda ¢imlenme saglanamamis olup bu g¢alismayla

bulgularimiz paralellik gostermektedir.

4.2.9. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. Tohumlarinda Tk
Saymm (7. giin) Sonuglar:

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarinin 7. giindeki ¢imlenme oranlan

i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.18de gosterilmistir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarinmin farkli uygulama ve

sicakliklarda 7. gilindeki ¢imlenme oranlarina gére yapilan varyans analizinde;



59

uygulama, sicaklik ve uygulama x sicaklik interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan

farkliliklarin istatistiki agidan 8nemli oldugu bulunmugtur.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarimn 7. giindeki ¢imlenme oranlar

ve olugan gruplan Cizelge

4.19 ile Sekil 4.17°de sunulmustur. Cizelgeyi

inceledigimizde en yliksek ¢imlenme orani, %66,66’lik bir degerle 20°C sicaklikta 2.
uygulamadan (soguk 6n iglem; 5 dakika siireli -10°C) elde edilmistir ($ekil 4.18).

Cizelge 4.18. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarimin farkl: uygulamalara ve
sicakliklara gére 7. giin (ilk sayim) degerlerine ait varyans analizi

** . 94 1 diizeyinde dnemlidir.

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kaynag: F Degeri
Uygulama 15 4713.924 187.723**
Sicaklik 2 2214.333 88.181**
Uygulama x 30 289.919 11.545%*
Sicakhk

Hata 96 25111

Genel 143 603.117

Cizelge 4.19. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarmm farklt uygulamalara ve
sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlari (%)

UYGULAMALAR SICAKLIK (°C) ORTALAMA
15 20 20-30
1 30,00 C 2534 B 8,66 C 21,33
2 56,66 A 66,66 A 28,00 B 50,44
3 58,00 A 66,00 A 46,66 A 56,89
4 30,66 C 58,00 A 26,00 B 38,22
5 0,00 D 734 C 2,66 C 3,33
6 1,34 D 4,66 C 0,00 C 2,00
7 0,00 D 4,66 C 0,00 C 1,55
8 0,00 D 56,66 A 2,00 C 19,55
9 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
10 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
11 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
12 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
i3 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
14 4534 B 58,66 A 42,66 A 48,89
15 49,34 AB 66,00 A 44,00 A 53,11
16 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00
ORTALAMA 16,96 25,88 12,54 18,46

LSD UxS (%l ° 10,752

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik
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15°C’de en yliksek ¢imlenme orani1 % 58 olup, 3. uygulamadan (soguk 6n iglem; 5
dakika stireli -20°C) elde edilmistir. 20-30 °C’de ise en yiiksek ¢imlenme oram %
46,66 olup 3. uygulamadan (soguk &n iglem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmistir.

9. uygulama (NaCl; %1), 10. uygulama (GAs; 24 saat 50 ppm), 11. uygulama (GA3;
24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GAs3; 24 saat 500 ppm), 13. uygulama (GAj; 24
saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65 °C’lik suda 24 saat
bekletme) 3 farkh sicaklik ortaminda da hi¢ ¢cimlenme olmamigtir.

10,0

70,0

S 600

g 50,0

O 40,01

E 30,01 W 15°C
1 20°C

& 20,01

E £ 20-30°C

o

&)

0,0- '
2 3 45 6 7 8 9 1011121314 15 16

UYGULAMALAR

—

Sekil 4.17. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarimin farkl: uygulamalara ve
sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim) ¢imlenme oranlart (%)

Sekil 4.18. Coria'othyus capitatus (L.) Reichb. fil. tohum]rmm -. giindeki (i'k sayim)
20°C sicakhkta 2. uygulama (soguk 8n islem; 5 dakika siireli -10°C)
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4.2.9. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. Tohumlarinda Son
Saymm (21. giin) Sonuclan

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarimn 21. giindeki ¢imlenme oranlari

icin yapilan varyans analizi Cizelge 4.20°de gosterilmigtir.

Coridothymus capitatus (L.} Reichb., fil. tohumlarmin farkli uygulama ve
sicakliklarda 21. glindeki ¢imlenme oranlarina gére yapilan varyans analizinde;
uygulama, sicaklik ve uygulama x sicaklik interaksiyonu bakimindan ortaya gikan

farkliliklarin istatistiki agidan énemli oldugu bulunmugtur.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarmin 21. giindeki ¢gimlenme oranlar
ve olusan gruplan Cizelge 4.21 ile Sekil 4.19°da sunulmustur. Cizelgeyi
inceledigimizde en yiiksek ¢imlenme orani, % 80°lik bir degerle 20°C sicaklikta 4.
uygulamadan (Sicak on islem; 5 dakika siireli +90°C) elde edilmistir (Sekil 4.20).

Aym sicakliktaki 1. uygulamada (kontrol) ise % 30 ¢imlenme oram elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlariin farkl uygulamalara ve
sicakliklara gére 21. giin (son sayim) degerierine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas: Hesaplanan
Kaynagi F Degeri
Uygulama 15 8603.746 261.159**
Sicakhk 2 1023.361 31.063**
Uygulama x 30 348.724 10.585%*
Sicaklik

Hata 96 32.944

Genel 143 1012.07%

** . % 1 diizeyinde Snemlidir.

15°C’de en yitksek ¢imlenme oramt % 71,34 olup, 15. uygulamadan (sogukta
bekletme; 4 hafta +1°C) elde edilmistir. 20-30 °C’de ise en yiiksek ¢imlenme oram
% 74 olup 3. uygulamadan (sofuk on iglem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmisgtir.

9. uygulama (NaCl; %1), 10. uygulama (GAs; 24 saat 50 ppm), 11. uygulama (GA;;
24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GA3; 24 saat 500 ppm), 13. uygulama (GAs; 24
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saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65 °C’lik suda 24 saat
bekletme) 3 farkh sicaklik ortaminda da hig gimlenme olmamagtir.

Cizelge 4.21. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarmm farkh uygulamalara ve
sicakliklara gore 21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar: (%)

UYGULAMALAR SICAKLIK (OC) ORTALAMA
15 20 20-30
1 53,34 B 30,00 D 16,66 E 33,33
2 68,66 A 72,00 AB 70,00 AB 70,22
3 69,34 A 68,00 AB 74,00 A 70,45
4 70,00 A 80,00 A 59,34 B 69,78
5 46,66 B 52,00 C 31,34 D 43,33
6 1,34 D 4,66 E 0,00 F 2,00
7 0,00 D 0,00 E 4,66 EF 1,55
8 21,34 C 76,00 A 4,66 EF 34,00
9 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
10 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
11 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
12 0,00 D 0,00 E 0,00 T 0,00
13 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
14 5534 B 62,66 BC 44,00 C 54,00
15 71,34 A 76,00 A 69,34 AB 72,23
16 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
ORTALAMA 28,58 32,58 23,38 28,18
LSD UxS (ga1y: 12,316

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik

| 15°C
0 20°C
0 20-30°C

CIMLENME ORANI (%

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
UYGULAMALAR

Sekil 4.19. Coridothymus capitatus (L.} Reichb. fil. tohumlarmn farkli uygulamalara ve
sicakliklara gore 21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlari (%)
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Sekil 4.20. Coridothymus }J:tatus (L Reichb. fil. tohumlarmm 21. iindeki (son sayim)

20°C sicaklikta 4. uygulama (Sicak 6n islem; 5 dakika siireli +90°C)

Thanos ve ark. (1995), Labiatae familyasindan Coridothymus capitatus, Satureja
thymbra ve Origanum vulgare subsp. hirtum tohumlarimn ¢imlenme
ekofizyolojilerini aragtirmiglar ve galigmalar sonucunda 3 tiirin tohumlarinin da 5-
20°C’de ¢imlendigini, gimlenmenin 20°C’nin {izerinde baskilanmakta oldugunu
tespit etmiglerdir. Caligmamizda en yliksek ¢imlenme oramn 20°C’de elde edilmesi
ve 20-30°C’deki uygulamalarin gogunlugunda ¢imlenme orammin daha diisiik
¢ikmasindan dolay1 bu ¢alisma sonuglart bizim bulgularmiz ile uygunluk

gOstermektedir.

Senel (2005), baza endemik bitki tohumlarimn ¢imlenme sartlarmin belirlenmesi
{izerine bir arastrma yapmustir. Bu aragtirmada endemik Verbascum
wiedemannianum, Verbascum bithynicum ve Salvia dicroantha tiirlerine ait
tohumlan 6 farkl sicaklik derecesine maruz birakip ¢imlenmeye etkisini tespit etmis,
her iig tiire ait tohumlanin 20 °C’de en yiiksek oranda gimlendigini bildirmigtir.
Ayrica bu {ii¢ tiire ait tohumlarin gimlenmesi iizerine 20, 100 ve 200 mg’hk
konsantrasyonlarda GA; *iin etkisini incelemis ve uygulanan tiim konsantrasyonlarda
cimlenmenin engellendigini saptamistir. Bu sonuglar, caligmamizda elde edilen

bulgularla paralellik gdstermektedir.
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43. TARLA PERFORMANSINA iLISKIN BULGULAR VE
TARTISMA

4.3.1. Origanum onites L. Fidesine ilisgkin Bulgular ve Tartisma
4.3.1.1. Fide boyu

Origanum onites L. fidelerinin farkl: giinlerdeki fide boyu degerleri i¢in yapilan

varyans analizi Cizelge 4.22’de ve fide boyu degerleri Cizelge 4.23 de gosterilmistir.

Origanum onites L. fidelerinde en yitksek fide boyu degeri tarlaya dikimden 45 giin
sonra 18,63 cm olarak dl¢iilmiistiir. 15. ve 30. giinlere ait fide boyu degerleri, 45.
giine ait fide boyu degeri ile aym: grup i¢inde yer almstir.

Cizelge 4.22. Origanum onites L. fidelerinin farkli glinlerdeki fide boyu degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri
2 2.180 0.886
Giin
2 8.121 3.301
Tekerriir
4 2.460
Hata
8 3.805
Genel
Cizelge 4.23. Origanum onites L. fidelerinin farkli giinlere ait fide boyu degerleri
GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 16,97 A
30. Giin 1746 A
45. Giin 18,63 A
ORTALAMA 17,69
LSD (% 1) : 3.556

Origanum onites L. fidelerinin tarla performansina ilikin literatiire rastlanmamugtir.
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Origanum onites L. fidelerinin farkh glinlerdeki kok boyu degerleri igin yapilan

varyans analizi Cizelge 4.24"de ve kik boyu degerleri Cizelge 4.25°de gosterilmigtir.

Origanum onites L. fidelerinde en yitksek kok boyu degeri tarlaya dikimden 45 giin

sonra 16,58 cm olarak &lgiilmiistiir. 15. ve 30. giinlere ait kdk boyu degerleri, 45.

giine ait kk boyu degeri ile aym grup ig¢inde yer almagtir.

Cizelge 4.24. Origanum onites L. fidelerinin farkh giinlerdeki kok boyu degerlerine ait

varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 6911 1.213

Tekerriir 2 1.110 0.195

Hata 4 5.698

Genel 8 4.854

Cizelge 4.25. Origanum onites L. fidelerinin farkli giinlere ait kok boyu degerleri

GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 13,56 A
30. Giin 14,84 A
45. Giin 16,58 A
ORTALAMA 14,99

LSD (% 1) : 5411

Origanum onites L. fidelerinin tarladaki

bilgisine rastlanmamuigtir.

kok boyu degerleri ile ilgili literatiir




66

4.3.1.3. Fide yas afirh

Origanum onites L.. fidelerinin farkli giinlerdeki fide yas agirh degerleri igin
yapilan varyans analizi Cizelge 4.26’da ve fide yas agirhg1 degerleri Cizelge 4.27°de

gosterilmistir.

Origanum onites L. fidelerinde en yiksek fide yas agirhifn degeri tarlaya dikimden 45
giin sonra 1,12 g olarak Sl¢tilmtistiir. 15. ve 30. giinlere ait fide yas agirhi degerleri,
45. giine ait fide yas agirlig1 degeri ile farkli gruplar iginde yer almigtir.

Cizelge 4.26. Origanum onites L. fidelerinin farkl giinlerdeki fide yas agirlig1 degerlerine
ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri
Giin 2 0.379 19.076*
Tekerrtir 2 0.045 2.292
Hata 4 0.020
Genel 8 (0.116
Cizelge 4.27. Origanum onites L. fidelerinin farkli giinlere ait fide yas agirlif1 degerleri
GUNLER AGIRLIK (g)
15. Gin 0,74 B
30. Giin 0,41 C
45. Giin 1,12 A
ORTALAMA 0,76
LSD (% 1):0.319

Origanum onites L. fidelerinin fide yas agirhklanna ait literatiire rastlanmamusgtir.
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Origanum onites L. fidelerinin farkli giinlerdeki fide kuru agirli: deBerleri igin

yapilan varyans analizi Cizelge 4.28’de ve fide kuru afirhfi degerleri Cizelge

4.29’da gosterilmigtir.

Origanum onites L. fidelerinde en yiiksek fide kuru agirhg degeri tarlaya dikimden

45 giin sonra 0,70 g olarak Slgiilmiigtiir. 15. ve 30. giinlere ait fide kuru agirh@

degerleri, 45. giine ait fide kuru agirlid: degeri ile farkh bir grup i¢inde yer almustur.

Cizelge 4.28. Origanum onites L. fidelerinin farkh giinlerdeki fide kuru agirhg

degerlerine ait varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamas: F Degeri

Giin 2 0.121 65.054*

Tekerriir 2 0.002 0.875

Hata 4 0.002

Genel 8 0.032

Cizelge 4.29. Origanum onites L. fidelerinin farkl: giinlere ait fide kuru agirhg1 degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,38 B
30. Giin 0,33 B
45. Giin 0,70 A

ORTALAMA 0,47

LSD (% 1) : 0.098

Origanum onites L. fidelerinin fide kuru apuhg ile ilgili literatiir bilgisine

rastlanmamastr.
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4.3.1.5. Kok yas agirhd

Origanum onites L. fidelerinin farkli giinlerdeki kok yas agirhgi degerleri igin
yapilan varyans analizi Cizelge 4.30°da ve kok yas agirhgr degerleri Cizelge 4.31°de

gosterilmigtir.

Origanum onites L. fidelerinde en yilksek kok yas agirlig degeri tarlaya dikimden 45
giin sonra 0,32 g olarak Sl¢iilmiistiir. 15. ve 30. giinlere ait kok yas agirhigi degerleri,
45. giine ait kok yas agirhign degeri ile farkh bir grup iginde yer almustir.

Cizelge 4.30. Origanum onites L. fidelerinin farkh giinlerdeki kok yas airlifi degerlerine
ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri
Giin 2 0.025 9.353*
Tekerriir 2 0.016 6.220
Hata 4 0.003
Genel 8 0.012
Cizelge 4.31. Origanum onites L. fidelerinin farkh giinlere ait kok yas agirlig degerleri
GUNLER AGIRLIK (g)

15. Giin 0,16 B

30. Giin 0,16 B

45, Glin 0,32 A

ORTALAMA 0,21
LSD (% 1):0.116

Origanum onites L. fidelerinde, tarlaya dikimden itibaren 30. giine kadar kok yas
agirhiginda degisme goriilmezken, 45. giinde biiyiik bir artis meydana gelmistir.

Origanum onites L. fidelerinin kok yas agirhig ile ilgili literatire rastlanmamugtir,
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4.3.1.6. Kik kuru agirhg:

Origanum onites L. fidelerinin farkl: giinlerdeki kok kuru agihifs degerleri igin
yapilan varyans analizi Cizelge 4.32°de ve kok kuru agirligi degerleri Cizelge
4.33°de gbsterilmistir.

Origanum onites L. fidelerinde en yiiksek kok kuru agirli1 degeri tarlaya dikimden
45 glin sonra 0,20 g olarak dl¢lilmiitiir. 15. ve 30. giinlere ait kok kuru agirlig
degerleri, 45. giine ait kok kuru agirligy degeri ile ayn grup iginde yer almugtir.

Cizelge 4.32. Origanum onites L. fidelerinin farkh giinlerdeki kok kuru agirh degerlerine
ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri
Giin 2 0.002 0.823
Tekerriir 2 0.006 2.129
Hata 4 0.003
Genel 8 0.004
Cizelge 4.33. Origanum onites L. fidelerinin farkli giinlere ait kok kuru agirlig degerleri
GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,14 A
30. Giin 0,16 A
45. Giin 0,20 A
ORTALAMA 0,17
LSD (% 1):0.124

Origanum onites L. fidelerinin kok kuru agirhgiyla ilgili literatiire rastlanmamgtir.
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4.3.2. Satureja cuneifolia Ten. Fidesine Iligkin Bulgular ve Tartisma

4.3.2.1. Fide boyu

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkl giinlerdeki fide boyu degerleri i¢in yapilan
varyans analizi Cizelge 4.34"de ve fide boyu degerleri Cizelge 4.35°de gosterilmigtir.

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinde en yiiksek fide boyu degeri tarlaya dikimden 45
giin sonra 17,38 cm olarak Sl¢iilmustiir. 15. ve 30. giinlere ait fide boyu degerleri,
45, giine ait fide boyu degeri ile farkli bir grup iginde yer almugtir.

Cizelge 4.34. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkl giinlerdeki fide boyu degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri
Giin 2 18.870 11.423*
Tekerriir 2 0.803 0.486
Hata 4 1.652
Genel 8 5.744
Cizelge 4.35. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkl: giinlere ait fide boyu degerleri
GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 12,62 B
30. Giin 13,63 B
45. Giin 17,38 A
ORTALAMA 14,54
LSD (% 1):2.914

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin fide boyuna iliskin literatiire rastlanmamgtir.
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Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkli giinlerdeki kok boyu degerleri igin yapilan

varyans analizi Cizelge 4.36’da ve k6k boyu degerleri Cizelge 4.37°de gdsterilmistir.

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinde en yiiksek kok boyu degeri tarlaya dikimden 45

giin sonra 19,25 cm olarak 8l¢iilmiistiir. 30. giine ait kok boyu degeri (12,75 cm), 45.

giine ait kok boyu degeri ile aym grup iginde yer almigtir.

Cizelge 4.36. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkli giinlerdeki kék boyu degerlerine ait

varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 78.245 9.418%

Tekerrlir 2 6.095 0.734

Hata 4 8.308

Genel 8 25239

Cizelge 4.37. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkh giinlere ait kok boyu degetleri

GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 9,18 B
30. Giin 12,75 AB
45. Giln 1925 A

ORTALAMA 13,73

LSD (% 1) : 6.534

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin kok boyu degerleri ile ilgili literatiir bilgisine

rastlanmarmigtir.
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4.3.2.3. Fide yas afirhg:

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkh giinlerdeki fide yas agirhi@ degerleri igin
yapilan varyans analizi Cizelge 4.38’de ve fide yas agirhif degerleri Cizelge 4.39°da

gosterilmigtir.

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinde en yiksek fide yas agirhg degeri tarlaya
dikimden 45 giin sonra 2,27 g olarak dlgiilmiistiir. 15. ve 30. giinlere ait fide yas
agirlig degerleri, 45. giine ait fide yas afirlif degeri ile farkli bir grup iginde yer

almstir.

Cizelge 4.38. Satureja cunmeifolia Ten. fidelerinin farklt giinlerdeki fide yas agirhg
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri
Giin 2 3.033 21.464**
Tekerriir 2 0.396 2.803
Hata 4 0.141
Genel 8 0.928
Cizelge 4.39. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkl giinlere ait fide yas agirhg: degerleri
GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,53 B
30. Giin 0,53 B
45. Giin 2,27 A
ORTALAMA 1,11
LSD (% 1) : 0.852

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin 45. giin sonunda fide yas agirligs degerinde, 15.

ve 30. giinlerdeki fide yas agirhg degerlerine gore ok fazla bir artig gorilmistir.

Satureja cuneifolia  Ten. fidelerinin fide yas agirliklarina  ait  literatiire

rastlanmanmstir.
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4.3.2.4. Fide kuru agirhg

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkli giinlerdeki fide kuru agirhg degerleri igin
yapilan varyans analizi Cizelge 4.40°da ve fide kuru agulg degerleri Cizelge
4.41°de gosterilmistir.

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinde en yiiksek fide kuru agirhg: degeri tarlaya
dikimden 45 giin sonra 0,97 g olarak dlglilmiistiir. 15. ve 30. giinlere ait fide kuru
agirlig degerleri, 45. giine ait fide kuru agirh@ degeri ile farkh bir grup icinde yer

almsgtir.

Cizelge 4.40. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkli giinlerdeki fide kuru agirhg
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 0.458 46.908**

Tekerriir 2 0.023 2.399

Hata 4 0.010

Genel 8 0.125

Cizelge 4.41. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkl giinlere ait fide kuru agirligs
degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,23 B
30. Giin 0,40 B
45, Glin 097 A
ORTALAMA 0,53
LSD (% 1) : 0.224

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin tarlaya dikiminden 45 giin sonra fide yas
agirhgindaki fazla artisa parelel olarak fide kuru agirhpi da fazla artig gOstermisgtir.
Satureja  cuneifolia Ten. fidelerinin fide kuru afirh@iyla ilgili literatiire

rastlanmamuistir.
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Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkl giinlerdeki kék yas agirhifi degerleri igin

yapilan varyans analizi Cizelge 4.42°de ve kik yag agirlig1 degerleri Cizelge 4.43°de

gosterilmistir.

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinde en yiiksek kok yas agwrligy deferi tarlaya

dikimden 45 giin sonra 0,29 g olarak dlgiilmigtiir. 15. ve 30. giinlere ait kok yas

agirig degerleri, 45. giine ait kok yas aguhigi degeri ile farkli bir grup iginde yer

almistar.

Cizelge 4.42. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkli giinlerdeki kok yas agirligs

degerlerine ait varyans

analizi

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 0.036 41.692%*

Tekerriir 2 0.003 3.038

Hata 4 0.001

Genel 8 0.010

Cizelge 4.43. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkl giinlere ait kok yas agirhg: degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,10 B
30. Giin 0,09 B
45. Giin 0,29 A
ORTALAMA 0,16

LSD (% 1) : 0.067

Satureja cuneifolia

rastlanmamugtir.

Ten. fidelerinin kok yas agirhi

ile

ilgili literatiire
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Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkli giinlerdeki kok kuru agirhgi degerleri igin

yapilan varyans analizi Cizelge 4.44’de ve kok kuru agirhfi degerleri Cizelge

4.45°de gosterilmigtir.

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinde en yiiksek kok kuru agirhgi degeri tarlaya

dikimden 45 giin sonra 0,19 g olarak Slgiilmiistiir. 15. ve 30. giinlere ait kk kuru

agirhign degerleri, 45. giine ait kok kuru agirhig degeri ile farkli bir grup iginde yer

almistir.

Cizelge 4.44. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkli giinlerdeki kék kuru afirligi

degerlerine ait varyans

analizi

Varyasyon Kaynagt Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri

Giin 2 - 0.017 18.488*

Tekerriir 2 0.001 1.110

Hata 4 0.001

Genel 8 0.005

Cizelge 4.45. Satureja cuneifolia Ten. fidelerinin farkh giinlere ait kok kuru agirlig1 degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,04 B
30. Giin 0,09 B
45, Giin 0,19 A

ORTALAMA 0,11

LSD (% 1) : 0.068

Satureja cuneifolia

rastlanmamuistir.

Ten. fidelerinin kék kuru agirhgiyla

ilgili literatiire
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4.3.3. Thymbra spicata L. var. spicata Fidesine fliskin Bulgular ve

Tartisma

4.3.3.1. Fide boyu

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkl: giinlerdeki fide boyu degerleri igin

yapilan varyans analizi Cizelge 4.46’da ve fide boyu degerleri Cizelge 4.47°de

gosterilmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinde en yiiksek fide boyu degeri tarlaya

dikimden 45 giin sonra 20,46 cm olarak dlgiilmiistiir. 30. giine ait fide boyu degeri

(17,21 cm), 45. giine ait fide boyu degeri ile aym grup iginde yer alrmgtir.

Cizelge 4.46. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkh giinlerdeki fide boyu

degerlerine ait varyans analizi
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri
Giin 2 12.437 5.181
Tekerriir 2 0.531 0.221
Hata 4 2.401
Genel 8 4.442

Cizelge 4.47. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlere ait fide boyu

degerleri

GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 16,71 B
30. Giin 17,21 AB
45. Giin 20,46 A

ORTALAMA 18,13

LSD (% 1) : 3.513

Thymbra spicata 1. var. spicata fidelerinin fide boyuna iligkin literatiire

rastlanmamagtir.
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4.3.3.2. Kok boyu

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkh giinlerdeki kok boyu degerleri i¢in
yapilan varyans analizi Cizelge 4.48’de ve kok boyu degerleri Cizelge 4.49°da

ghsterilmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinde en yiiksek kok boyu degeri tarlaya
dikimden 45 giin sonra 15,58 ¢cm olarak Slgtilmiistiir. 15. ve 30. giinlere ait kdk boyu
degerleri, 45. giine ait kék boyu degeri ile aym grup i¢inde yer almusgtur.

Cizelge 4.48. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlerdeki kok boyu

degerlerine ait varyans analizi
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri
Giin 2 13.438 2.347
Tekerriir 2 4.264 0.745
Hata 4 5.725
Genel 8 7.288

Cizelge 4.49. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlere ait kdk boyu

degerleri
GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 11,42 A
30. Giin 14,16 A
45. Giin 15,58 A
ORTALAMA 13,72
LSD (% 1): 5424

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin kok boyu degerleri ile ilgili literatiir

bilgisine rastlanmarmusgtir.
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Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkh giinlerdeki fide yas agirhg

degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.50°de ve fide yas afurhigr deBerleri

Cizelge 4.51°de gosterilmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinde en yiiksek fide yas airlig deeri tarlaya

dikimden 45 giin sonra 1,82 g olarak dlgiilmiistiir. 15. ve 30. gline ait fide yas agirlif

degerleri, 45. giine ait fide yas agirlifn degeri ile farkh bir grup iginde yer almistur.

Cizelge 4.50. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlerdeki fide yas agichg

degerlerine ait varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamas: F Degeri

Giin 2 1.328 58.599**

Tekerriir 2 0.026 1.135

Hata 4 0.023

Genel 8 0.350

Cizelge 4.51. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlere ait fide yas agirh§

degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,53 B
30. Giin 0,87 B
45. Giin 1,82 A
ORTALAMA 1,07

LSD (% 1) : 0.341

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin 45. giin fide yas agirlif degerinde 15. ve

30. giinlere gore ¢ok bilylik bir artig meydana gelmistir. Thymbra spicata L. var.

spicata fidelerinin fide yas agirhiklarina ait literatlire rastlanmamustir.
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4.3.3.4. Fide kuru agirhg

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlerdeki fide kuru agirhg:
degerleri i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.52°de ve fide kuru afirhify degerleri

Cizelge 4.53’de gosterilmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinde en yiiksek fide kuru aguhf degeri
tarlaya dikimden 45 giin sonra 1,05 g olarak Slgiilmiistiir. 15. ve 30. giine ait fide
kuru agirhg degerleri, 45. giine ait fide kuru agirlig1 degeri ile farklt bir grup iginde

yer almistir.

Cizelge 4.52. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlerdeki fide kuru agirligs
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri

Giin 2 0.402 26.57-4**

Tekerriir 2 0.000 0.005

Hata 4 0.015

Genel 8 0.108

Cizelge 4.53. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkh giinlere ait fide kuru agirhg
degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,39 B
30. Giin 0,45 B
45. Giin 1,05 A
ORTALAMA 0,63
LSD (% 1):0.279

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin 45. giindeki fide yas agirhigindaki biiytik
artiga parelel olarak fide kuru agirhiimn 45. giin degerinde de biiyiik artig olmustur.
Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin fide kuru agirhify ile ilgili literatiir

bilgisine rastlanmarmsgtir.



80

4.3.3.5. Kok yas agirhg

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlerdeki kok yas agirhif
degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.54’de ve kok yas agrhig1 degerleri

Cizelge 4.55°de gbsterilmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinde en yiiksek kok yas agihg degeri tarlaya
dikimden 45 giin sonra 0,31 g olarak dl¢tilmiistiir. 15. ve 30. giine ait kok yas afirhigi
degerleri, 45. gline ait kok yas agirlig degeri ile farkli bir grup i¢inde yer almgtir.

Cizelge 4.54. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlerdeki kok yag agirhg
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri

Giin 2 0.046 81.588%*

Tekerriir 2 0.000 0.412

Hata 4 0.001

Genel 8 0.012

Cizelge 4.55. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkli giinlere ait kok yag agirhgi
degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,10 B
30. Giin 0,10 B
45. Giin 031 A
ORTALAMA 0,17
LSD (% 1) : 0.054

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin, 15. ve 30. giin kok yas agirlif
deperlerinde degisme goriilmezken 45. giin sonunda 3 kat artig gorilmistiir.
Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin kdk yas agirhg ile ilgili literatiire

rastlanmarmgtir.
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Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkh giinlerdeki kok kuru agirhf

degerleri i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.56’da ve kok kuru afirlig1 degerleri

Cizelge 4.57°de gosterilmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinde en yiiksek kok kuru agirhfi degeri

tarlaya dikimden 45 giin sonra 0,21 g olarak Sl¢lilmiistiir. 15. ve 30. giine ait kok

kuru agirligt degerleri, 45. gline ait kok kuru agirlign degeri ile farkl bir grup iginde

yer almugtir.

Cizelge 4.56. Thymbra spicata 1. var. spicata fidelerinin farkli giinlerdeki kok kuru agirhig

degerlerine ait varyans analizi
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamas F Degeri
Giin 2 0.019 21.000**
Tekerriir 2 0.000 0.333
Hata 4 0.001
Genel 8 0.005

Cizelge 4.57. Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinin farkl: giinlere ait kok kuru agirhg

degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,06 B
30. Giin 0,09 B
45. Giin 021 A
ORTALAMA 0,12

LSD (% 1) : 0.068

Thymbra spicata 1.. var. spicata fidelerinin kok kuru aguhgiyla ilgili literatiire

rastlanmamigtir.
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4.3.4. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus Fidesine

Iliskin Bulgular ve Tartisma

4.3.4.1. Fide boyu

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkli giinlerdeki
fide boyu degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.58°de ve fide boyu
degerleri Cizelge 4.59°da gosterilmigtir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinde en yiiksek fide
boyu degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 11,06 cm olarak dl¢lilmistiir. 15. ve 30.
giinlere ait fide boyu degerleri, 45. giine ait fide boyu degeri ile aym1 grup iginde yer

almsgtur.

Cizelge 4.58. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkh
giinlerdeki fide boyu degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 1.345 2.041

Tekerriir 2 2.341 3.552

Hata 4 0.659

Genel 8 1.251

Cizelge 4.59. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkls
giinlere ait fide boyu degerleri

GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 975 A
30. Giin 10,17 A
45. Giin 11,06 A
ORTALAMA 10,33
LSD (% 1) : 1.841

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin fide boyuna iligkin

literatiire rastlanmamaistir.
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- 4.3.4.2. Kok boyu

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkli ginlerdeki
kok boyu degerleri i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.60’da ve kok boyun
degerleri Cizelge 4.61°de gosterilmigtir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinde en yiiksek kok
boyu degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 18,67 cm olarak dl¢iilmigtiir. 15. ve 30.
giinlere ait kék boyu degerleri, 45. giine ait kok boyu degeri ile aym grup iginde yer

almustir.

Cizelge 4.60. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkli
giinlerdeki kok boyu degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri
Giin 2 55.926 3.307
. Tekerrlir 2 6.833 . 0.404
| Hata 4 16.912
Genel 8 24.146

Cizelge 4.61. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkl:
giinlere ait kok boyu degerleri

GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 10,06 A
30. Giin 13,79 A
45. Giin 18,67 A
ORTALAMA 14,17
LSD (% 1) : 9.323

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin kok boyu degerleri

ile ilgili literatiir bilgisine rastlanmamistir.
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4.3.4.3. Fide yas agirhg:

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkh glinlerdeki
fide yas agirhg degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.62’de ve fide yas
agirh@ degerleri Cizelge 4.63’de gosterilmigtir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinde en ytiksek fide yag
agirhg degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 1,16 g olarak Slgiilmiistur. 30. giine ait
fide yas agirhp degeri (0,93 g), 45. giine ait fide yas agirhigi degeri ile aym grup

iginde yer almugtir.

Cizelge 4.62. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkh
giinlerdeki fide yas agirhgi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 0.469 5.809

Tekerriir 2 0.328 4.066

Hata 4 0.081

Genel 8 0.240

Cizelge 4.63. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkh
giinlere ait fide yas agirlig1 degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)

15. Giin 039 B

30. Giin 0,93 AB

45. Giin 1,16 A
ORTALAMA 0,83
LSD (% 1) : 0.644

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin 30. glin fide yas
agirhginda 15. giin degerine gore bilyttk oranda artiy meydana gelmistir. Thymus
kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin fide yas agirhklarma ait

literatiire rastlanmamuigtir.



4,3.4.4. Fide kuru agirhg:

85

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkl giinlerdeki

fide kuru agitign degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.64’de ve fide kuru

agirhig1 degerleri Cizelge 4.65’de gosterilmistir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinde en yiiksek fide

kuru agirhig: degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 0,67 g olarak dl¢lilmustiir. 15. ve

30. giinlere ait fide kuru aghig degerleri, 45. gime ait fide kuru agirh@ degeri ile

farkl: bir grup iginde

yer almugtir.

Cizelge 4.64. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkli
iinlerdeki fide kuru agirhi@: degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri

Giin 2 0.113 7.831*

Tekerriir 2 0.048 3.325

Hata 4 0.014

Genel 8 0.048

Cizelge 4.65. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanu;v fidelerinin farkl
giinlere ait fide kuru agirlif1 degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,33 B
30. Giin 0,33 B
45. Giin 0,67 A

ORTALAMA 0,44

LSD (% 1) : 0.273

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var.

ile ilgili literatiir bilgisine rastlanmamstir,

kotschyanus fidelerinin fide kuru agirhgi
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4.3.4.5. Kok yas agirh

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkli glinlerdeki
kok yas agiriys deerleri icin yapilan varyans analizi Cizelge 4.66°da ve kok yas
agirhg degerleri Cizelge 4.67°de gosterilmistir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinde en yiiksek kok yas
agirhg degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 0,35 g olarak &lgiilmiigtiir. 30. giine ait
kok yas agirhig degeri (0,21 g), 45. giine ait kok yas agirh: degeri ile aym grup

i¢ginde yer almigtir,

Cizelge 4.66. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkli
giinlerdeki kok yag agirlifi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 0.040 4.980

Tekerriir 2 0.014 1.724

Hata 4 0.008

Genel 8 0.018

Cizelge 4.67. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkls
giinlere ait kok yas agirhg) degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,12 B
30. Giin 0,21 AB
45. Giin 035 A
ORTALAMA 0,23
LSD (% 1) : 0.204

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin kok yag agirhifn ile

ilgili literatiire rastlanmamustir.
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4.3.4.6. Kok kuru agirhi

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkli giinlerdeki
kok kuru agirlifi degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.68’de ve kok kuru

agarlign degerleri Cizelge 4.69°da gosterilmistir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinde en yitksek kék
kuru agirh@ degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 0,23 g olarak ol¢lilmustiir. 30.
giine ait kok kuru agirthg degeri (0,11 g), 45. giine ait kok kuru agirh@ degeri ile
aym grup iginde yer almugtir.

Cizelge 4.68. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkh
glinlerdeki kok kuru agirlifn degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamast F Degeri

Giin 2 0.017 5.367

Tekerrlir 2 0.002 0.788

Hata 4 0.003

Genel 8 0.006

Cizelge 4.69. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin farkh
giinlere ait kdk kuru agirhg degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)

15. Giin 0,09 B

30. Giin 0,11 AB

45. Giin 023 A
ORTALAMA 0,14
LSD (% 1):0.127

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinin kok kuru

agirhipiyla ilgili literatiire rastlanmamugtir.
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4.3.5. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. Fidesine iligkin

Bulgular ve Tartiyma

4.3.5.1. Fide boyu

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkl glinlerdeki fide boyu
deperleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.70°de ve fide boyu degerleri Cizelge
4.71°de gosterilmistir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinde en yiksek fide boyu degeri
tarlaya dikimden 45 giin sonra 17 cm olarak Slglilmiistiir. 30. giine ait fide boyu
degeri (14,84 cm), 45. giine ait fide boyu degeri ile ayn1 grup i¢inde yer almigtir.

Cizelge 4.70. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkl giinlerdeki fide boyu
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kayna Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 11.680 6.009

Tekerriir 2 2.359 1.213

Hata 4 1.944

Genel 8 4.482

Cizelge 4.71. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkh giinlere ait fide boyu
degerleri

GUNLER UZUNLUK (cm)

15. Giin 13,06 B

30. Giin 14,84 AB

45. Giin 17,00 A
ORTALAMA 14,97
LSD (% 1) : 3.160

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin fide boyuna iliskin literatiire

rastlanmamsgtir.
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Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkli giinlerdeki kok boyu

degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.72’de ve kok boyu degerleri Cizelge

4.73’de gosterilmistir.

| Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinde en yiiksek kok boyu degeri

tarlaya dikimden 45 giin sonra 16,88 cm olarak 6l¢tiimiigtir. 15. ve 30. giine ait kok

boyu degerleri, 45. giine ait kék boyu degeri ile aym grup iginde yer almugtir.

Cizelge 4.72. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkli giinlerdeki kok boyu

degerlerine ait varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamas: F Degeri

Giin 2 8.557 3.041

Tekerriir 2 6.972 2.478

Hata 4 2.813

Genel 8 5.289

Cizelge 4.73. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkl giinlere ait kok boyu

degerleri

GUNLER UZUNLUK (cm)
15. Giin 13,75 A
30. Giin 1421 A
45, Giin 16,88 A

ORTALAMA 14,95

LSD (% 1) : 3.802

Coridothymus capitatus (L.} Reichb. fil.

literatiir bilgisine rastlanmamugtir.

fidelerinin kok boyu degerleri ile ilgili




4.3.5.3. Fide yas agirhi
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Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkli giinlerdeki fide yag agirhif

degerleri i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.74’de ve fide yag agirhgi deBerleri

Cizelge 4.75°de gosterilmistir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinde en yiiksek fide yas afirlifs

degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 2,29 g olarak Sl¢lilmgtir. 15. ve 30. giine ait

fide yas afurhign degerleri, 45. giine ait fide yas agirhigt degeri ile farkl bir grup

icinde yer almugtir,

Cizelge 4.74. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkli giinlerdeki fide yas
agirhig degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 1.446 16.717*

Tekerriir 2 0.401 4.635

Hata 4 0.086

Genel 8 0.505

Cizelge 4.75. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkh giinlere ait fide yag

agirhig degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,96 B
30. Giin 128 B
45. Glin 229 A
ORTALAMA 1,51

LSD (% 1) : 0.667

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin fide yag agirhiklarina ait literatiire

rastlanmamigtir.




4.3.5.4. Fide kuru agirhi

o1

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkli giinlerdeki fide kuru

apirhgn degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.76’da ve fide kuru agirhit

degerleri Cizelge 4.77°de gosterilmistir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinde en yliksek fide kuru agirhg

degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 1,33 g olarak Slgiilmisttir. 15. ve 30. giine ait

fide kuru agirhg: degerleri, 45. giine ait fide kuru agirhir degeri ile farkli gruplar

icinde yer almigtir.

Cizelge 4.76. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkli giinlerdeki fide kuru
agirhgy degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamas! F Degeri

Giin 2 0.583 75.383**

Tekerriir 2 0.012 1.490

Hata 4 0.008

Genel 8 0.152

Cizelge 4.77. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkl: giinlere ait fide kuru

agirhigi degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 045 C
30. Glin 0,97 B
45. Giin 1,33 A

ORTALAMA 0,92

LSD (% 1) : 0.199

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.

literatiir bilgisine rastlanmamigtir.

fidelerinin fide kuru agwhg ile ilgili




4.3.5.5. Kik yas agirh
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Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkh giinlerdeki kok yas agirlif

degerleri icin yapilan varyans analizi Cizelge 4.78’de ve kok yas agirlifi degerlert

Cizelge 4.79°da gosterilmigtir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinde en yiiksek kok yas afirlif degeri

tarlaya dikimden 45 glin sonra 0,36 g olarak Sl¢iilmiistiir. 15. ve 30. giine ait kok yas

agirligy degerleri, 45. giine ait kok yas agirlifi degeri ile farkhi bir grup iginde yer

almugtir.

Cizelge 4.78. Coridothymus capitarus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkh giinlerdeki kok yas
agirligi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecest Ortalamas F Degeri

Glin 2 0.034 24.602%*

Tekerrlir 2 0.009 6.578

Hata 4 0.001

Genel 8 0.011

Cizelge 4.79. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkl: giinlere ait kdk yas

agirhgi degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)
15. Giin 0,15 B
30. Giin 0,20 B
45. Giin 0,36 A
ORTALAMA 0,24

LSD (% 1) : 0.084

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin kok yas agirhi ile ilgili literatiire

rastlanmamustir.
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4.3.5.6. Kok kuru agirhg

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkli giinlerdeki kok kuru
aprlign degerleri igin yapilan varyans analizi Cizelge 4.80°de ve kok kuru agirhig

degerleri Cizelge 4.81’de gosterilmigtir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinde en yiiksek kok kuru agirhf
degeri tarlaya dikimden 45 giin sonra 0,24 g olarak dlgiilmistir. 30. giine ait kok
kuru apirhig degeri (0,18 g), 45. giine ait kok kuru agirhg degeri ile ayni grup iginde

yer almigtir.

Cizelge 4.80. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkh giinlerdeki kok kura
agirligi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Hesaplanan
Derecesi Ortalamasi F Degeri

Giin 2 0.011 10.351*

Tekerriir 2 0.007 6.266

Hata 4 0.001

Genel 8 0.005

Cizelge 4.81. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin farkl giinlere ait ktk kuru
agirligy degerleri

GUNLER AGIRLIK (g)

15. Giin 0,12 B

30. Gin 0,18 AB

45. Giin 024 A
ORTALAMA 0,18
LSD (% 1) : 0.073

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinin kok kuru afirhg ile ilgili

literatiire rastlanmamigtir.
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4.3.6. KEKiK CINSLERININ TARLA PERFORMANSLARININ
KARSILASTIRILMASI
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Sekil 4.21. Kekik tiirlerinin farkh giinlere ait fide boyu degerleri

Kekik tiirlerinin farkl: giinlere ait fide boylar: kargilagtinldiginda 15. giinde en uzun
fide boyu 16,97 cm ile Origanum onites L. fidelerinden, en kisa fide boyu 9,75 cm

ile Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinden elde edilmistir

(Sekil 4.21).

30. giinde en uzun fide boyu 17,46 cm ile Origanum onites L. fidelerinden, en kisa
fide boyu 10,17 cm ile Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus
fidelerinden elde edilmigtir (Sekil 4.21).

45. giinde en uzun fide boyu 20,46 cm ile Thymbra spicata L. var. spicata
fidelerinden, en kisa fide boyu 11,06 cm ile Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen
var. kotschyanus fidelerinden elde edilmigtir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.22. Kekik tiirlerinin farkli giintere ait kok boyu degerleri

Kekik tiirlerinin farkl giinlere ait kok boylar karsilagtinldifinda 15. giinde en uzun
kok boyu 13,75 cm ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinden, en kisa
kok boyu 9,18 cm ile Satureja cuneifolia Ten. fidelerinden elde edilmigtir (Sekil

4.22).

30. giinde en uzun k&k boyu 14,84 cm ile Origanum onites L. fidelerinden, en kisa

kok boyu 12,75 cm ile Satureja cuneifolia Ten. fidelerinden elde edilmistir ($ekil
4.22).

45. giinde en uzun kok boyu 19,25 cm ile Satureja cuneifolia Ten. fidelerinden, en

kisa kok boyu 15,58 cm ile Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinden elde
edilmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.23. Kekik tiirlerinin farkli giinlere ait fide yas agirh@ degerleri

Kekik tiirlerinin farkl giinlere ait fide yas agirliklar karsilastinldiginda 15. giinde en
yilksek fide yas aguh@ 0,96 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.
fidelerinden, en dilsitk fide yas apirligi 0,39 g ile Thymus kotschyanus Boiss. et
Hohen var. kotschyanus fidelerinden elde edilmigtir ($ekil 4.23).

30. giinde en yiiksek fide yas agirlign 1,28 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb.
fil. fidelerinden, en diisitk fide yas agurlig 0,41 g ile Origanum onites L. fidelerinden
elde edilmigtir (Sekil 4.23).

45. giinde en yiiksek fide yas agithp 2,29 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb.
fil. fidelerinden, en diisiik fide yas agarlipn 1,12 g ile Origanum onites L. fidelerinden
elde edilmigtir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.24. Kekik tiirlerinin farkl giinlere ait fide kuru agirhg degerleri

Kekik tiirlerinin farkli giinlere ait fide kuru agirhklan karsilastinldifinda 15. giinde
en yiksek fide kuru agirhgs 0,45 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.
fidelerinden, en diisiik fide kuru agulign 0,23 g ile Satureja cunmeifolia Ten.
fidelerinden elde edilmistir (Sekil 4.24).

30. glinde en yiiksek fide kuru agitlit 0,97 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb.
fil. fidelerinden, en diisiik fide kuru agirhg 0,33 g ile Thymus koischyanus Boiss. et
Hohen var. kotschyanus ve Origanum onites L. fidelerinden clde edilmistir ($ekil

4.24).

45, giinde en yiiksek fide kuru agirhg 1,33 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb.
fil. fidelerinden, en diisiik fide kuru agirlig: 0,67 g ile Thymus kotschyanus Boiss. et
Hohen var. kotschyanus fidelerinden elde edilmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.25. Kekik tiirlerinin farkh giinlere ait kok yas agirhifn degerleri

Kekik tiirlerinin farkl: giinlere ait kok yag agirhiklan karsilastinldiginda 15. giinde en
yitksek kok yas agirlign 0,16 g ile Origanum onites L. fidelerinden, en dsiik kok yas
agirlifn 0,10 g ile Satureja cuneifolia Ten. ve Thymbra spicata L. var. spicata
fidelerinden elde edilmistir (Sekil 4.25).

30. giinde en yiiksek kok yas agirlig: 0,21 g ile Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen
var. Kotschyanus fil. fidelerinden, en diisik kok yas agirhig 0,09 g ile Satureja
cuneifolia Ten. fidelerinden elde edilmistir (Sekil 4.25).

45. giinde en yiiksek kok yas agirhigi 0,36 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb.
fil. fidelerinden, en diisik kok yas agirh@r 0,29 g ile Satureja cuneifolia Ten.
fidelerinden elde edilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.26. Kekik tiirlerinin farkli giinlere ait kok kuru agirhig degerleri

Kekik tiirlerinin farkh giinlere ait kok kuru agirliklar kargiiagtinildiginda 15. giinde
en yitksek kok kuru agirlin 0,14 g ile Origanum onites L. fidelerinden, en diisiik kok
kuru agirhif 0,04 g ile Sarureja cuneifolia Ten. fidelerinden elde edilmigtir ($ekil
4.26).

30. giinde en yiiksek kok kuru agirhign 0,18 g ile Coridothymus capitatus (L.) Reichb.
fil. fidelerinden, en diisiik kok kuru agirhgi 0,09 g ile Satureja cuneifolia Ten. ve

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinden elde edilmistir (Sekil 4.26).

45. giinde en yiiksek kok kuru agirhigi 0,24 g ile Coridothymus capitatus (1..) Reichb.
fil. fidelerinden, en diisiik kok kuru agrhigs 0,19 g ile Satureja cuneifolia Ten.
fidelerinden elde edilmigtir (Sekil 4.26).
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5. SONUC

Bu calismada farkli cinslere dahil 5 farklh kekik tird tohumlarimin gimlenmesi
iizerine farkli uygulamalanin etkisi ve tarla performanslarmmn belirlenmesi

arastiritmagtir.

Origanum onites L. tohumlarinda en yliksek ¢imlenme orant, %70,66°11k bir degerle
20°C sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol) elde edilmistir. 15°C’de en yiiksek
¢imlenme oran1 % 70 olup, 2. uygulama (soguk &n iglem; 5 dakika siireli -10°C) ve 3.
uygulamadan (soguk on islem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmigtir. 20-30°C’de ise
¢imlenme oranmmn diigtiigii saptanmig olup, en yilksek ¢imlenme oram % 58 ile 15.

uygulamadan (sogukta bekletme; 4 hafia +1°C) elde edilmistir.

Satureja cuneifolia Ten. tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani, %78,66° ik bir
degerle 20-30°C sicaklikta 14. uygulamadan (sofuk katlama; 4 hafta +1°C) elde
edilmistir. Diger uygulamalarda 20-30°C sicakliktaki ¢imlenme degerleri daha diisiik
¢ikmugtir,

Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarinda en yiiksek cimlenme orani, %36’lik bir

degerle 15°C sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol) elde edilmistir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarinda en yliksek
¢imlenme orani, %58,35°lik bir degerle 20°C sicaklikta 3. uygulamadan (soguk On
islem; S dakika siireli -20°C) elde edilmigtir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarinda en yitksek g¢imlenme oram,
%80°1ik bir degerle 20°C sicaklikta 4. uygulamadan (sicak én islem; 5 dakika stireli
+90°C) elde edilmistir.

Farkli cinslere dahil 5 farkl tiiriin tohumlarinda 10. uygulama (GAj; 24 saat 50
ppm), 11. uygulama (GA3; 24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GAsj; 24 saat 500 ppm),
13. uygulama (GA3; 24 saat 1000 ppm) ve 16. uygulamada (sicak su uygulamasi;
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65 °C’lik suda 24 saat bekletme) 3 farkli sicaklik ortaminda da hi¢ ¢imlenme

olmamistir.

Turler i¢inde en yiksek ¢imlenme yiizdesi %80’lik bir degerle Coridothymus
capitatus (L.) Reichb. fil. tiiriiniin tohumlaninda goriiliirken, en diistik g¢imlenme
yilzdesi %36°lik bir degerle Thymbra spicata L. var. spicata tiirliniin tohumlarinda

saptantmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata digindaki 4 farkli tiirlin tohumlarinda 21. giinde
¢imlenme oram % 58-80 arasinda varyasyon gﬁsterirken, Thymbra spicata L. var.
spicata tiiriinde % 36°lik bir degerde olmasi gimlenme stiresinin 21 glinden daha
fazla oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, Thymbra spicata L. var. spicata turinin
tohumlarinda yapilacak ¢imlendirme denemelerinin, daha uzun siireli olmasi

gerekmektedir.

Aragtrmada ele alman uygulamalarin bazilarinda kekik tohumlarinin gimlenmesi
iizerine  higbir etki goriilmemisti. Bu nedenle kekik tohumlarinda tohum

¢imlenmesini artirmak igin daha farkh uygulamalar da yapiimalidir.

Farkli cinslere dahil 5 farkli kekik tiiriiniin tarla performanslarina genel olarak
bakildiginda, Origanum onites L. fidelerinde en uzun fide boyu degeri 45. giinde
18,63 cm olarak, en yiiksek fide kuru agirhigg 45. giinde 0,70 g olarak &lgiilmilgtir.

Satureja cuneifolia Ten. fidelerinde en uzun fide boyu 45. giinde 17,38 cm olarak, en
yiiksek fide kuru agirliga 45. giinde 0,97 g olarak belirlenmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata fidelerinde en uzun fide boyunun 45. ginde

20,46 cm, en yiiksek fide kuru agirhginin 45. giinde 1,05 g oldugu saptanmustir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus fidelerinde en uzun fide
boyunun 45. giinde 11,06 cm, en yiiksek fide kuru agirhiginin 45. giinde 0,67 g
oldugu tespit edilmistir.
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Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinde en uzun fide boyu 45. giinde
17 cm olarak, en yiiksek fide kuru agirliga 45. giinde 1,33 g olarak 8lgiilmiigtiir.

5 farkhh kekik fidesinin fide boylan ve fide kuru agirliklari karsilagtinidiginda,
45.giinde en uzun fide boyu 20,46 cm ile Thymbra spicata L. var. spicata
fidelerinden, 45. giinde en yliksek fide kuru agirhgi 1,33 g ile Coridothymus
capitatus (L.) Reichb. fil. fidelerinden ¢lde edilmistir. 45. giinde en kisa fide boyu
(11,06 cm) ve en diisiik fide kuru agirhift (0,67 g) Thymus kotschyanus Boiss. et

Hohen var. kotschyanus fidelerinden elde edilmistir.
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