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OZET

FARKLI HASAT ZAMANLARININ YERFISTIGININ VERIM VE VERIM
UNSURLARI iLE YAG ASIiTLERIi KOMPOZiSYONU VE AFLATOKSIN
KONSANTRASYONU UZERINE ETKISI.

Oner CANAVAR

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa Ali KAYNAK
2011, 108 sayfa

Bu c¢aligmada, yerfistiginda erken ve ge¢ yapilan hasat zamanlarinin verim ve
verim unsurlart ile tane Kalitesi ve yag asitlerindeki degigsimleri ve aflatoksin
konsantrasyonlar1 iizerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Denemeler, Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakultesi deneme arazisinde, 2008 ve 2009
yillarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
NC-7 wvirjinya tipi yerfistigi c¢esidi c¢alismanin materyalini olusturmustur.
Caligmada hasat zamaninin, verim ve verim komponentlerini, yag oranini, protein
oranini, Karbonhidrat oranini, kiil oranini, tlim yag asitleri kompozisyonunu,
Oleik/Linoleik asit oranini, olusan aflatoksin B; ve B, konsantrasyonunu 6nemli
olgtide etkiledigi saptanmistir. Denemede, en yuksek kabuklu meyve verimi, tek
bitki verimi, bitkide meyve sayisi, 100 tane agirligi ve meyve dolum oran1 3. hasat
zamaninda gerceklesmistir. Hasat zamaninin gecikmesiyle tanede yag orani ve
protein miktar1 artmig, buna karsin karbonhidrat miktar1 azalmistir. Her iki yilda
da 1. ve 2. hasat zamani olan erken hasat zamanlarinda aflatoksin olusumu
gorilmezken 3. hasat zamaninda en yiiksek aflatoksin miktari belirlenmistir.
Aflatoksin tlrleri icerisinde aflatoksin olusan hasat zamanlarinda en yogun
aflatoksin tariniin B; oldugu saptanmistir. Bélgemiz hava kosullarinin aflatoksin
diretimi i¢in uygun oldugu sonucuna varilmigtir. Sonug olarak, en yiksek verim ve
yag asitleri kompozisyonu 3. hasat zamaninda bulunmasina karsin aflatoksin gibi
insan sagligini tehdit eden maddelerin olusumu nedeniyle bu hasat zamaninin
sorunlu oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, hasat zamanini 6ne ¢ekebilecek erkenci
cesitlerin kullanilmasi veya erken ekim yapilmasi gerektigi Onerilmistir.

Anahtar kelimeler:Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.), hasat zamani, tane kalitesi,

yag asitleri, verim, aflatoksin.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT HARVEST TIMES ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS AND FATTY ACIDS COMPONENT AND
AFLATOXIN CONCENTRATION LEVEL ON PEANUT

Oner CANAVAR

Ph.D Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Ali KAYNAK
2011, 108 pages

The objective of this work was to investigate the effects of early or late harvest
time on the changing yield and yield component, the seed and fatty acids
component, and the aflatoxin concentration level on peanut in the experiment area
of Adnan Menderes University in 2008 and 2009 years. The NC-7 is Virginia
peanut type cultivar was the material for the study. It was determined that harvest
time had statistically significant effects on yield and yield components, oil ration,
protein, carbohydrate, ash ration, all fattyacid, Oleic/Linoleic acid ration, aflatoxin
B1, B,. The highest pod yield was determinated in 3. harvest time in the both
years, because of having a high pod per plant yield, per plant pod number, 100
seed weight, shelling percentage. The protein and oil rations were increased by
delaying harvest time, whereas the ration of carbohydrate decreased. The
production of aflatoxin wasnt observed in the 1st. and 2nd harvests, which was
early harvest time in both years. Aflatoxin B;,which is the most dangerous type in
the types of aflatoxin, was determined to have occured during the harvest time as
an intense aflatoxin type. Before each harvest time, when the soil moisture was %5
or more than it, aflatoxin was produced by fungi. It was identified that the weather
conditions of the region was suitable to production aflatoxin. As a result of this
study, although 3. harvest time was observed in terms of the highest pod yield and
oil quality, it, which is generally used to harvest time, has problem, due to the
formation of substances that threaten human health such as aflatoxin. Since the
harvest should be earlier than the 3rd harvest observed, it was suggested that
earlier cultivars or earlier planting time

Key Words: Peanut (Arachis hypogaea L.), harvest time, grain yield, seed quality,

fattyacid, aflatoxin.
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ONSOZz

Yerfistig1 icerdigi yiiksek protein, karbonhidrat, vitaminler ve yag orani nedeniyle
insan ve hayvan beslenmesi icin ©6nemli bir besin kaynagidir. Yerfistigi,
baklagiller familyasindan olmasindan dolay1 havadaki serbest azotu koklerinde
bulunan Rhizobium bakterileri ile baglayarak toprak verimliligini artirdigi igin
ureticilerin glibre maliyetini azaltmaktadir.

Aydm ili yerfistig1 liretimi bakimdan {ilkemizde 6nde gelen iller arasindadir. Hasat
zamanlarinin Eyliil ve Ekim aylarinda gergeklesmesi ve bu aylarda yagmurlarin ve
diger hava kosullarinin, toprak yapisini agirlagtirmasi ve sertlesmeyi arttirarak,
meyvelerini toprak igerisinde olusturan yerfistiginin hasadini, tane Kkalitesini ve
verimini olumsuz yénde etkileyerek hasat kayiplarina yol agmaktadir. Ayrica,
insan ve hayvan sagliginmi tehdit eden aflatoksin gibi toksinlerin yerfistiginda
olugmast ve bunlar azaltma yontemleri bir ¢ok arastirmacinin iizerinde calistigi
onemli bir konudur. Aflatoksin sorununun ilimizdeki yerfistig1 yetistiriciliginde
var olup olmadigi, bu sorunu en aza indirebilecek hasat zamanin belirlenmesi ve
hasad erken veya ge¢ yapildiginda verim ve kalite bakimindan olusacak kayiplari
belirlemek bu galismanin amacini olusturmakatadir.

Bu galigmanin olusumunda beni yonlendiren sayin hocam Prof. Dr. Mustafa Ali
KAYNAK’a, ¢alismanin aflatoksin ile ilgili gézlemlerinin belirlenmesinde yol
gbsteren sayin hocam Prof. Dr. Cavit BIRCAN’a, tane kalitesi ve aflatoksin
ozelliklerinin analiz asamasinda yardimci olan Aydin Ticaret Borsasi Laboratuvar
Hizmetleri A.S’ne, tezin diizeltilmesinde yardimlarini ve goriislerini esirgemeyen
sayin hocalarim Prof. Dr. Aydin UNAY, Prof. Dr. Mehmet AYDIN ve Dog. Dr.
Fadul ONEMLIye tesekkiir ederim.

Calismanin tarla agamasinda yardimlarindan dolayir arkadasim Ars. Gor. Cem
Serdar CERITE e tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Ayrica bu arastirmanin yiiriitiilmesi i¢in maddi olanak saglayan Adnan Menderes
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanligina ve Ziraat
Fakdltesi Dekanligina siikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Yerfistig1 yiiksek yag orani ve protein igerigi nedeniyle 6nemli bir yag bitkisidir.
Ayrica, yerfistigi insan beslenmesinde dogrudan cerezlik olarak veya pasta,
cikolata, tath ve sekerleme gibi birgok yiyecek yapiminda kullanilmaktadir. 2009
yili istatistiklerine gore diinya yerfistigi ekim alan1 23.9 milyon hektar, Gretimi
36.4 milyon ton, verimi ise 1522 kg ha™’dir (FAO, 2009). Tiirkiye’de bitkisel
iiretim igerisinde yerfistig1 ekim alan1 ve iiretim bakimindan ¢ok biiyiik paya sahip
degildir. Turkiye yerfistigi ekim alan1 25.3 bin hektar, tretimi 90 ton, verimi ise
3550 kg ha™*dir (FAO, 2009).

Yerfistiginda tane verimi vejetasyon periyodu igerisinde birbirini izleyen farkli
fenolojik donemler ile bu ddnemlerdeki fizyolojik ve morfolojik faktdrlerin
karsilikl1 etkilesimleri sonucu olusan ¢ok karmasik bir 6gedir. Tane verimi bitkinin
¢ikisindan hasat olgunluguna kadar biitiin gelisme donemlerinde etkili olan
faktorlerin degisik oranlardaki katkilartyla meydana gelmektedir (Onemli, 2005).
Yerfistiginda hasat zamani, verimi ve hasat kaybini1 6nemli dlgiide etkilemektedir.
Hasat erken yapildiginda, meyveler tam dolmadigi igin verim diismekte, hasatta
gee kalindiginda ise gineforlar ¢liriidiigii icin meyveler toprak igerisinde kalmakta
ve hasat kayb1 arttig1 i¢in verim énemli miktarda diismektedir (Arioglu, 1999).

Yerfistiginin yag asitleri kompozisyonlar1 ekolojik ve diger bircok faktoriin
disinda genotipe bagli olarak da degismektedir. Ayrica, meyvelerin bitkide
bulunduklari pozisyonlara ve tohumun olusmasindan olgunlagsmasina kadar gecen
donemler siiresince de yag asitleri siirekli degismektedir. Farkli olgunlagma
donemlerinde hasat edilecek tohumlar arasinda yag asitleri kompozisyonu
bakimindan farkliliklar bulunabilir, bu nedenle tohumlarin yag asitleri
kompozisyonlar1 belirlenirken olgunlasma donemlerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Sonug olarak, yag asitleri kompozisyonu bitki tiirlerine 6zgii
karakteristik farkliliklar gostermektedir. Ayrica her yag bitkisinin kendine 6zgii
yag asitleri kompozisyonu sabit olmayip bir¢ok faktore bagli olarak siirekli
degismektedir. Bu ylizden, yag bitkilerinin yag asitleri kompozisyonunda hangi
kosullarda nasil bir degisim meydana geleceginin bilinmesi, yag kalitesi agisindan
onemli olmaktadir. Ayn1 zamanda yag asitlerinin miktar1 ve tipi kullanim seklini
belirlemektedir. Yaglarin, yag asitleri kompozisyonunun bilinmesi kullanim

amaglarina gore iiretim yapilmasini saglayacaktir (Karaca ve Aytac 2007).



Insan beslenmesinde kullanilan gida maddeleri ile yem ve yem maddeleri iiretim-
tiketim zincirinin herhangi bir asamasinda uygun olmayan kosullarda
depolandiklarinda mantarlar iireyerek istenmeyen degisikliklere ve bozulmalara
yol agmaktadirlar (Erdem ve Ozen, 1990). Kiifler, cesitli antibiyotik, vitamin,
enzim, organik asit, alkol, yag ve hayvan yemi gibi Urtinlerin eldesinde, baz1 gida
maddelerinin olgunlastirilmasinda kullanilmalari agisindan insanlar i¢in oldukga
yararli mikroorganizmalardir. Ancak, kiiflerin bu yararlar1 yaninda, ¢ok tehlikeli
yanlar1 da vardir. Bu nedenle kiifler giiniimiizde tizerinde en c¢ok durulan
mikroorganizmalar arasinda yer almaktadir. Dogada genis bir yayilim gosteren
kiiflerin bazilar1 parazit olarak, bazilar1 saprofit olarak, bazilar1 da simbiyotik
olarak yasamlarm siirdiirmektedir. Insanlar ilk caglardan beri bazi kiiflerden
yiyeceklerini olgunlastirmada yararlanmuglardir. Insan saghgma olumsuz
etkilerinin basinda kanserojen etkili ikincil metabolitleri olusturmalar1 gelir.
Genelde “mikotoksin” olarak isimlendirilen bu bilesikler hangi kufin
olusturduguna ve ilk kez belirlendigi trtineolarak isimlendirilir (Evren, 1999).
Gliniimiize kadar varligi ortaya konan mantar tiirlerinden 250 kadarinin
mikotoksin olusturdugu ve bunlarda 20 kadarinin insan ve hayvanlarda
zehirlenmeye neden oldugu bilinmektedir (Erdem ve Ozen, 1990). Kiiflerin insan
sagligma etkileri iki sekilde olmaktadir. Kiiflerle dogrudan temas yoluyla beliren
hastaliklara “mikozis”, mikotoksinlerle intoksikasyon sonucu olusan hastaliklara
da “mikotoksikoz” denir. Bilinen en tehlikeli mikotoksinler aflatoksinlerdir
(Evren, 1999).

Mikotoksinler arasinda aflatoksin, insanlar Gzerinde oldukca zehirleyici etkileri
olmasindan dolay1 6nem arz etmektedir. Aflatoksin ilk olarak 1960 yilinda
Ingiltere de “Hindi X Hastalik” olarak sunulan bir hastaligin birkag defa meydana
gelmesiyle 100.000 tane hindinin 6lmesiyle teshis edilmistir. Aflatoksin olarak
adlandirilan toksinler ve Aspergillus flavus ile bulasik olan yemlik yerfistigindan
dolay1 bu hastaligin goriildigii belirtilmistir (Blout, 1961 ve Goldblatt, 1969).
Aflatoksinler, hasat 6ncesi ve hasat sonrasi depolama sirasinda nispeten tropik ve
suptropik bolgelerde Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus ve Aspergillus
nomius tarafindan {iretilen ikincil metabolitlerdir (Nakai vd., 2008). Aflatoksin,
gesitli yiyecek tirtinlerin tizerinde A. flavus ve A. parasiticus mantarlari tarafindan
uretilen  karsinojenik, mutajenik, immunosipresif olup kuvvetli bir zehirdir.
Aflatoksinlerin 18 farkl tiirii vardir ve bunlarin en onemlileri aflatoksin By, B,
G; ve G,’dir. Aflatoksin B; (AFB;) normal olarak kiiltiiri yapilan {irtinlerin



icinde olusan en onde gelen aflatoksin turudir. AFB;’in 6zii, sarn kristalize ve
toprak rengi ile soluk-beyaz renkte dir. Toksijenik A.flavus kilturleri ve aflatoksin
ile kontamine olmus iriinlerdeki biyolojik aktiviteden aflatoksin B, ve daha az
olarak da aflatoksin G4 sorumludur. Bu durum, her iki toksinin terminal furan
halkasininin 8. ve 9. karbon pozisyonunda bir doymamis baga sahip olmasiyla
iliskilendirilmektedir. Aflatoksin B,, B;’in, aflatoksin G, de G;’in dihidro
turevleridir ve “in vivo” kosullarda metabolik olarak B; ve G;’e okside
olmadiklar siirece biyolojik olarak inaktiftirler (Groopman ve Kensler, 1988).

Aflatoksinler, metanol, kloroform ve dimetilsilfokside gibi polar ¢ozicllerde
cozilebilimekte, fakat su iginde ¢ok az miktarda ¢oziilebilmekte olup diisiik
molekiil agirhgma sahiptir. Bununla birlikte aflatoksinler kokusuz, tatsiz ve
renksiz olmalarindan dolay1 zor teshis edilmektedirler.

Aflatoksinin erime noktasina erismesi i¢in yiiksek sicakliklara karsi oldukga
dayaniklidir. Bununla birlikte yiiksek sicakliklarda ve nemin hazir oldugu
durumlarda uzun bir zaman iginde aflatoksinin yok etme durumu stz konusu
olabilmektedir. pH 7 olan nitrik asit solusyonu icinde aflatoksin veya
yerfistiklarinin yakilmasiyla yaglik tohumlarin igindeki aflatoksin yok edilebilir.

Yerfistigi, yiiksek protein ve yag icermesi ve ayrica nispeten yiiksek oranda lif
icermesinden dolay1 enerji degeri yiiksek kompleks bir besin kaynagidir. Bu
karakterler fungal kontaminasyon igin duyarli olmaya yol agmaktadir. Fungal
kontaminasyonu, tanenin tatlik  derecesini, depolamada protein ve
karbonhidratlarin  kullanilmasi boyunca tane Kkalitesinin diismesini sebebiyet
vermektedir (Lacey ve Magan, 1991). Ayrica yerfistig1 yetistiriciligi agisindan da
Aspergillus flavus, yerfistiginda, aflaroot denilen ikincil koklerin geligim
zayiflamasi, toprak iistii aksamda klorosis, nekrotik lezyon septomlarini, fidelerde
sar1 kiif olarak bilinen fidelik hastaligin1 sebep olmaktadir (Pettit, 1984). Bugday,
musir, hardal, mung) fastlyesi (Phaseolous mungo) ve nohut tohumlarmnin
¢imlenmesini durdurdugu bilinmektedir (McLean, 1994).

Tum iklim bolgelerinde, aflatoksin B;’i treten Aspergillus flavus’u énemli bitki
kisimlarindan ve topraktan izole edilmesine ragmen, genel olarak soguk bolgeler
veya tropikal bolgelerden daha ¢ok 26-35° enlemlerinde olan sicak iklim
bélgelerinde siklikla yaygin oldugu, 45° enlem Uzerinde kalan bolgelerde ise ¢ok
yaygin olmadigt belirtilmistir (Klich, 2007). Bu sebepten dolayi, denemenin



yiiriitiildiigii yer olan Aydin ili 37° 39" enlemlerinde ve 27° 52" boylarimda olup
tipik akdeniz ikliminin hakim oldugu sicak bir bdlge olmasi yerfistiginda olusan
aflatoksin sorununun 6nemini arttirmaktadir. Bolgemizde yerfistig1 yetistiriciligi
Mayis ay1 ile Kasim aylari arasinda yapilmakta ve bu zamanlarda hava sicaklarinin
15 — 40 °C ler arasinda oldugu, bu bakimdan, Hill vd. (1983) belirttigi iizere hava
sicakligmin 33 — 35 °C oldugu kosullarda, Cole vd. (1985)’ne gore toprak
sicakhigmin 25.7 ile 26.3 °C oldugu kosullarda aflatoksin Gretimi icin optimum
sartlarin olustugunu, bu sebeplerden dolay1 bolgemiz yerfistigi tiretim kogullarinin
Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus vb funguslar tarafindan {retilen
aflatoksin icin uygun oldugu diisiiniilmektedir. Aflatoksinin kansorejenli gidalarin
olusumunda zararlt bir sekonder metabolit olarak kesfedildiginden beri aflatoksin
olusumunu engellemek amaciyla asetosiringon, siringaldehid, sinapinik asit (Hua
vd., 1999), Beta-karoten (Wicklow vd., 1998), 3-metil-1-butanol, nonanol,
kamphen ve linonen (Wright vd., 2000), propionik asit (Calori-Dominguez vd.,
1996), eugenol (Bullerman vd., 1977; Jayashree ve Subramanyam., 1999) ve
amonyak uygulamas1 gibi kimyasallar kullanilmis olup, Diinya Ticaret Orgtii
(WTO), bu tip kimyasal uygulama sistemlerini onaylamamaktadir.

Aydin ili yerfistig1 yetistiriciligi ve tiretimi bakimindan tilkemizin 6nde gelen illeri
arasindadir. Yerfistig1 bitkisinin hasat zamam1 Aydm ilinde Eylil ve Ekim
aylarinda gergeklestirilmekte ve bu dénemlerde degisen hava kosullarinin ve
yagmurlarin hasadi, tane kalitesini ve verimi 6nemli sekilde etkilemektedir. Bu
olumsuz kosullar aflatoksin gibi insan ve hayvan sagligini tehdit eden zehirliyici
maddelerin olusmasini saglayabilmektedir. Ayrica ireticiler, hi¢ bir ydnteme
dayanmayan hasat yontemlerini uygulamakta olup, yiksek miktarda triin kaybina
yol agmakta ve Kalitesiz Griin elde etmektedirler. Ureticinin tecriibesine dayali bu
bilingsiz hasatla, verim kayiplarinin yaninda tane kalitesi farkli iirlinler elde
edilmektedir. Ilimizde ve iilkemizde yetistirilen yerfistig1 tanelerinin ihracati
sirasinda, yapilan aflatoksin testlerinden gecememekte ve driinler geri
gonderilmekte buna karsin yurt i¢i piyasasinda denetleme olmadigi i¢in insan ve
hayvan beslenmesi igin kullanilmaktadir.

Bu caligma, hasat zamanlarinda bdlgemizde yetisen yerfistiklarinda aflatoksinin
var olup olmadigini ve bolge kosullarinda aflatoksin olusumunu Onleyebilecek
veya azaltabilecek hasat zamanini tespit etmek, hasat zamanin yerfistiginin verim
ve verim unsurlar ile yag asitleri ve aflatoksin konsantrasyonlar {izerine etkisini
belirlemek i¢in yapilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Fore vd. (1953), 16 yerfistig1 ¢esidinin yag analizi sonuglarina gore linoleik asit
miktarinin %23 — %37 arasinda, oleik asit miktarinin ise %43.5 — %61.5 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Davis ve Diener (1969), glikoz, riboz, xyloz ve gliserol gibi bilesikler aflatoksin
tarafindan etkilendiginde, bu bilesiklerin hem hexose monophosphate hem de
glikolitik dontisimii boyunca oksidize olduklarini, glikoz, maltoz, friktozun
aflatoksin iiretiminin yiikselmesinde rol oynadiklarini, fakat laktozun bu olayda rol
almadigini belirtmislerdir.

Diener ve Davis (1969), Tayvanda 5 farkli bolgede yerfistigi tarlalarinda A. flavus
fungusunun sezon igerisindeki dagilimmi ve degisimini belirlemek igin yapmis
olduklar1 c¢aligmada, 5 — 10 cm toprak derinliginde olusan aflatoksin iiretim
miktarmin frakansmni, 10 — 15 cm ve 15 — 20 cm toprak derinliginde olusan
aflatoksin frekansindan daha yiiksek oldugunu, kumlu-tinli topraklarinda tinli ve
kumlu topraklara gore daha fazla aflatoksin olustugunu tespit etmislerdir.

Vidhyasekaran vd. (1972), tam olgunlasmamis meyvelerde aflatoksin
olusmamasinin sebebi olarak, fungus enfeksiyonlarina karsi yiiksek miktarda
fitoaleksin Uretimini gostermislerdir.

Young vd. (1972), olgunlasmus yerfistig1 tanelerinin daha ylksek oranda stearik
asit (18:0) ve oleik asit (18:1), daha diisiik oranda linoleik asit (18:2) ve diger yag
asitleri igerdigini, oleik/linoleik (O/L) oranmin olgunlasmis yerfistig
meyvelerinde daha yiiksek oldugunu, O/L oraninin yag stabilitesi ile pozitif
korelasyon igerdigini ve O/L oranmin yag stabilitesi i¢in 6nemli bir belirte¢
oldugunu belirtmislerdir.

Schroeder ve Boller (1973), yerfistigi, pamuk tohumu, sorgum ve ¢eltik tohumlari
uzerinde aflatoksinin olusup olusmadigini tespit etmek amaciyla 3 yi1l boyunca
yapmis olduklar1 ¢alismada, yerfistigi ve pamuk tohumlarinda her yil aflatoksin
olustugunu, c¢eltik ve sorgum tohumlarinda ise 2. ve 3. yillarda olustugunu,
yerfistigi tohumlarinin  %96’sinin, pamuk tohumlarinin %79’unun, sorgum
tohumlarinin  %49’unun ve celtik tohumlarinin %35’inin  Aspergillus flavus
fungusu ve suslar1 tarafindan bulasik oldugunu tespit etmislerdir.



Cherry vd. (1975), fungus enfeksiyonunun sonucu olarak yerfistig1 tanelerinin
kimyasal igeriginin degismesinin kagiilmaz oldugunu, proteinlerin, yaglarin ve
yag asitleri kompozisyonlarinin 6nemli bir sekilde degistigini bildirmislerdir.
Ayrica Deshpande ve Pancholy (1979)’da benzer sonuglari elde ettiklerini
belirtmisglerdir.

Bullerman (1979), aflatoksinlerin yiksek dozlarda akut, sub-letal (yar1 6liimciil)
dozlarda ise kronik toksisite gosterdigini, diisiik dozda siirekli alimlari, bir¢ok
hayvan denemesinde karsinojen etkisi ile sonuglandigini, aflatoksinler igerisinde
en yuksek toksisiteyi aflatoksin B;’in gosterdigini, aflatoksinlerden hayvanlarin
birgogunun etkilendigini, ancak duyarliligin tlrden tire degistigini ve ayni tiiriin
geng olanlarmin yaghi olanlardan daha duyarli oldugunu, ayrica toksik etki,
tiketilme miktar1 ve sikligina, hayvanin cinsine, yasina, cinsiyetine, saglik

durumuna ve beslenmesine bagli olarak degistigini ifade etmistir.

Pattee vd. (1980), yerfistiginda olgunlasmay1 belirlemek i¢in kantitatif yontem
gelistirildigini, yontemin meyve olgunlasma devresinde kabuk/tohum agirlig:
oranlarindaki degisimi iizerine kuruldugunu, tohum agirliginin olgunlasma ile
arttigini, tam olgunlasmadan sonra ise azaldigini, yontemin optimum yetisme
kosullart igin Onerildigini, optimum sartlarda yontemin, shellout (meyve kabugu
soyma yontemi) ile diger yontemlere esit veya daha iyi sonu¢ verdigini
belirtmiglerdir.

Sanders (1980), 3 yerfistig1 cesidiyle 7 farkli hasat zamaninda yapmis oldugu
caligmada, genel olarak oleik asit (C18:1) miktarinda hasat zamani geciktikge artig

goOzlenirken, diger yag asitleri degerlerinin ise azaldigini bildirmislerdir.

Williams ve Drexler (1981), hasada yakin donemlerde hasat oldunlugunun,
parselin degisik yerlerinden 4 bitki segilip, meyve kabuklart kirildiktan sonra
kabuk rengi kirmizi — kahverengi olan meyveler bir kenara alinmasiyla ve toplam
meyve sayisina oranlanmasiyla saptandigini ve kisaca hasat olgunlugunu,
yerfistig1 taneleri iizerindeki tohum kabugunun kizarmaya baslamasiyla ifade

etmislerdir.

Pattee ve Young (1982), ekimden 140 giin sonra sokiilen her bitki 6rnegi tizerinde
olgunlagan meyveler ile olgunlagmamis olanlarin belirlendigini, "Shellout (meyve
kabugu soyma yontemi)" adi verilen bu yontemde olgunlasmis meyveler kabuk i¢



renklerinin kahve rengine doniigmesi ile saptandigini, olgunlagmamis meyvelerin
kabuk i¢ renklerinin ise beyaz oldugunu bildirmislerdir.

Sanders vd. (1982), yerfistigt meyvesinin kabuk i¢ renginin %60’1 renkli
oldugunda hasat edilmesinin kurutulmus yerfistiginin kalitesinde 6nemli bir unsur
oldugunu ve eger tane nemi %6 -10 arasinda olmazsa tanelerin hizlica
mikroorganizmalar tarafindan infekte olarak tane kalitesinin  olumsuz

etkilenecegini bildirmistir.

Hill vd. (1983), ekimden 145 giin sonraki hasat zamaninda, Aspergillus flavus’ un
infeksiyonu ve aflatoksin konsantrasyonunun, kirilmis ve zarara ugramis tanelerde
en yiiksek seviyede olustugunu, sulanan alanlarda aflatoksin olusumu ve
Aspergillus flavus infeksiyonunun kuraklik stresine ugramis alanlardan daha az
seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

How ve Young (1983), Amerika Birlesik Devletlerinde 6 farkli bolgeden
topladiklart yerfistigi tohumlarinda yag icerigi ve yag asidi kompozisyonunu
inceledikleri ¢aligmada, tohumlarmm yag oranlarinin %44 ile %50.4 arasinda
oldugunu, en 6nemli yag asitlerinden palmitik asitin (C16:0) %8.6 ile %12.7
arasinda, oleik asitin (C18:1) %35.9 ile %61.1 arasinda, linoleik asitin (C18:2) ise
%21.7 ile 44.2 arasinda degistigini ve ayrica oleik/lionelik asit oranmnin ylksek
olmasmin yerfistigi tohumun dayanikliligimi ve kalite bakimindan yiiksek sinif

icerisinde oldugunun bir gostergesi oldugunu bildirmiglerdir.

Blankenship vd. (1984), 23.6 °C toprak sicakhiginda, yerfistigi strese maruz
kaldiginda, yeterli toprak nemi olmadik¢a aflatoksin olusumunun gézlenmedigini

ifade etmiglerdir.

Pettit vd. (1984), Aspergillus flavus, yerfistiginda, aflaroot denilen ikincil kdklerin
gelisim  zayiflamasina, toprak (sti aksamda Klorosis, nekrotik lezyon
septomlarina, fidelerde sar1 kiif olarak bilinen fidelik hastaligina sebep oldugunu
belirtmislerdir.

Sanders vd. (1984), yerfistigi kabuklarindaki aflatoksin seviyesini belirlemek
amaciyla, Aspergillus flavus ile inokule edilmis yerfistig1 tanelerinden aflatoksin
olugmus 20 6rnekte yapmis olduklari ¢alismada, makine ile kirilmig olan yerfistigi
kabuklarinin 413-353 ppb aflatoksin igerdigini, 3 6rnekte aflatoksin olusumunun
goriilmedigini, 4 Ornekte 116 ppb’den daha fazla aflatoksin olustugunu, 13



Ornekte 4-88 ppb aflatoksin olustugunu, aflatoksin igeren yerfistigi tanelerinin
kirilmasiyla beraber kabuklarinda da 53-87 ppb aflatoksin tespit edildigini, elle
kirilan tanelerde ise aflatoksin olusumuna rastlanmadigini, kabuklar1 kirmak i¢in
kullanilan ayristiricinin elek ¢apinin 4.76 mm olmasinin aflatoksinin yayilmasina

ve olugmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Cole vd. (1985), sulama yapilmis yerfistig1 parsellerinde aflatoksin olmadig: halde
tohumlarda %25 oraninda A. Flavu’a rastlandigini, A. flavus tarafindan infekte
edilen veya kolonize olmus yerfistiklarinda aflatoksinin ancak cevresel streslerin
(toprak nem ve sicakligi) sonucu olarak dayaniklilik mekanizmasi kirildiktan sonra
olustugunu, yetisme devresinin son 4 — 6 haftalarinda toprak sicakliginin 25.7 ile

26.3 °C olmasinin aflatoksin olusumu i¢in uygun ortam oldugunu belirtmislerdir.

Groopman ve Kansler (1988), B toksinlerinin kumarin yapidaki lakton halkasina
eklenmis siklopentenon halkasi oldugunu, G toksinlerinin ise ek bir lakton halkasi
icerdigini, toksijenik A. flavus kulturleri ve aflatoksin ile bulasmig Urinlerdeki
biyolojik aktiviteden aflatoksin B; ve daha az olarak da aflatoksin G, in sorumlu
olduklarini, bu durumun, her iki toksinin terminal furan halkasmmin 8., 9. karbon
pozisyonunda bir doymamis baga sahip olmasiyla iliskilendirildigini ifade
etmislerdir.

Daigle vd. (1988), olgunlagsmis bir yerfistigmnin gostergesi olarak, yerfistig
kabugunun mezokarp kisminin sar1 renkten kahverengi ve siyaha dontismesi ile
olustugunu, kabuktaki flavonoid igeriginin bu renk degisimi ile iligkili olup,
mezokarp renginin kahverengi veya siyaha dogru degismesiyle flavonoid
miktarimin arttigini, olgunlagmamis meyvelerin kabuklarinda en yiiksek eriodictyol
flavonoidi, olgunlagsmis meyvelerin kabuklarinda ise lutelion flavonoidinin

oldugunu belirtmislerdir.

Hansa ve Saxena (1988) yapmis olduklar1 ¢alismada, glikoz, maltoz ve fruktozun

aflatoksin iiretiminde dnemli rol oynadiklarim belirtmislerdir.

Llewellyn vd. (1988), 1982 ile 1986 yillar1 arasinda yerfistiginda aflatoksin ile
yagis ve hava sicakligi arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢alismalarinda, 4 yil
boyunca aflatoksin miktarmin 1982, 1983, 1984, 1985-1986 yillarinda sirasiyla
7.1, 7.6, 11.6 ve 17.0 ppb oldugunu, 4 yil boyunca yagmurun ve sicakliklarin



aflatoksin {iretimi i¢in uygun oldugunu, aylik ortalama sicaklik degerleri ile

aflatoksin arasinda 6nemli pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmiglerdir.

Cole vd. (1989), gelismenin son 20 — 40 giiniinde kuraklik meydana geldiginde
Ozellikle yari-kurak tropik bolgelerde Aspergillus ile bulagmis olan Griinlerde
aflatoksin olusumunun 6nemli bir sorun oldugunu belirtmislerdir.

Dorner vd. (1989), ekim tarihinden sonra 114. glinden 184. giine kadar hull scrape
(meyve kabugu soyma) yontemine gore (sar1 1, sar1 2, turuncu, kahverengi ve
siyah) 5 defa hasat edilen c¢alismada, olgunlagma ilerledikce tanedeki su
aktivitesinin azaldigini, aflatoksin Uretiminin disiik su aktiviteli tanelerde daha
yiiksek oldugunu, diger faktor olarak 24 ve 29 °C toprak sicakliginda 2. ve 3. hasat
zamanlarinda olusan aflatoksin seviyesinin 20 ppb’den yiksek oldugunu
belirtmiglerdir.

Liao vd. (1989), Spanish grubu yerfistiklari ile yaptiklar1 ¢aligmada, bitki meyve
verimi ile 100 tane agirligi, bitki meyve sayist ile kabuk orani arasinda olumlu
iliski oldugunu, verim potansiyelinin bitki meyve sayisi ve 100 tane agirligina
bagl oldugunu bildirmislerdir.

Rodriguez vd. (1989), hasattan sonra yerfistiklarini meyve kabugu soyma yontemi
ile 5 olgunlagma grubuna ayirdiktan sonra orta biiyiikliikteki yerfistigi tanelerinden
yerfistigi ezmesi yaparak, yerfistigi ezmesi ile yerfistigi tanelerinin kimyasal
kompozisyonlarinin belirlendigi ¢alismada, yerfistig1 ezmesi ile ¢ig yerfistig1 tane
protein ve karbonhidrat miktarlarinin benzer oldugunu, o amino azotun
olgunlagmis tanelerde olgunlasmamis tanelere gore daha diisilk oldugunu

belirtmislerdir.

Anonymous (1990), NC-7'nin de i¢inde bulundugu 5 ¢esit ile 5 farkli bolgede
yapilan ¢alismada dekara, 326.4 - 387.7 kg arasinda meyve verimi elde edildigini,
ayrica denemeye alinan gesitlerin olgunlagsma giin sayisinin 150-165 giin, meyve
sayisinin 45-57 adet/bitki, 100 tohum agirliginin 85.5-100.7 g, yag oraninin %49-
50.8, protein oraninin ise %23.6-26.7 arasinda degistigini saptamuslardur.

Basha (1990), farkli zamanlarda hasat edilen yerfistig1 tanelerinde protein profilini
aragtirmak amaciyla, peak Il (arachin) ve peak V olgunlagmayla beraber arttigini,
aksine peak IV ve diger proteinlerin miktarlarinin azaldigini, olgunlasmis

yerfistig1 tanesinin peak IV proteini ile iliskili oldugu, tiim yerfistig1 tanelerinde
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peak 1V proteinin en yiiksek seviyeye geldiginde, protein bakimindan en iyi hasat
zamanin oldugu, olgun yerfistig1 tanesinin gostergesi olarak kullanilan bu
proteinin oneminden dolay1 “Maturin” olarak isimlendirildigi belirtilmistir.

Erdem ve Ozen (1990), aflatoksin olusturan kiif mantarlarinin cesitli besinlerde
geligmesi i¢in o besindeki en uygun nem miktarinin %14-30 arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Basha vd. (1991), kurutma sicakliginin yerfistigi tanesindeki a-amino nitrojen,
protein ve karbonhidrat miktarlari {izerinde etkisini belirmek icin 8.4 °C ve 16.8 °C
hava sicakliklari ile 25 °C normal ortam sicakliklarim karsilastirarak, 8.4 °C ve
16.8 °C hava sicaklik ortaminda tanede daha yiiksek o-amino nitrojen icerdigini,
hava sicakliginin etkisinin olgunlasmamis yerfistig1 tanelerinde daha cok etki
ettigini, fakat kurutma sicakliklarimin tanedeki toplam protein ve karbonhidrat

miktar1 tizerinde degisikligi sebep olmadigini belirtmislerdir.

Kim ve Hung (1991), Shell out (kabuk soyma) yontemiyle yapmus olduklari
calismada hasat zaman ilerledikge karbonhidrat miktarmin azaldigini buna karsin

yag oraninin ve doymamis yag asitleri oraninin artigini belirtmiglerdir.

Chiou vd. (1992), 4 farkli hasat zamaninda yaptiklar1 ¢aligmada, hasat zamaninin
gecikmesiyle yerfistigi tanelerinin irilestigini ve karbonhidrat miktarinin azaldigimi

tespit etmiglerdir.

Chung vd. (1994), proteinler, peptitler ve aminoasitlerin yerfistiginin tadinda
onemli bir yere sahip olduklarini, protein yapisindaki degisimlerle yerfistigimin
tadinda degisikler oldugunu, olgunlasmis ve olgunlagsmamis yerfistigi tanelerinin

protein yapilarinda yapisal olarak farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir.

HuiFang ve NaiXiong (1994), 4000’den fazla yerfistig1 genotipinin kimyasal
analiz sonuglarina gore; ortalama yag oranmin %50.57 ve protein oraninin %27.45
ve toplam yag asitlerinin %80’den fazlasinin oleik ve lionelik yag asitlerinden
olusturdugunu belirtmislerdir.

Savage ve Keenan (1994), yerfistig1 tanelerinde yag oran1 %44 ile %56, protein
orant %22 ile %30 arasinda oldugunu, minerallerce (fosfor, kalsiyum, magnezyum
ve potasyum) ve vitaminlerce (E. K ve B grubu) zengin oldugunu ifade

etmislerdir.
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Baydar ve Turgut (1995) stearik ve palmitik yag asitlerinin, doymamis yag
asitlerinin sentezinin ham materyali oldugunu, sicaklik artigiyla birlikte oleayl-PC
desaturaz ve linoleayl-PC desaturaz gibi sirasiyla oleik asitten linoleik ve linoleik
asitten linolenik asidin sentezlenmesini Kkatalize eden enzim aktivitelerinin
azalmasina, yiiksek sicakliklarin linoleik ve linolenik asit sentezinin azalmasina,

oleik asit sentezinin ise artmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Cole vd. (1995), gelismenin son 30 — 50 guininde uygun toprak sicakliginda (29 —
31 °C) ve uygun toprak neminde aflatoksin olugmus yerfistiklarinin ortaya
ciktigini tespit etmislerdir.

Hinds (1995), Giiney Vincent ve dogu Caribbean’da 3 yil siireyle yapmis oldugu
calisgmada, NC-2 vyerfistig1 ¢esidini 3 farkli zamanda hasat ederek gaz
kromatografisi ile yag asitleri kompozisyonlar1 belirlenen ¢aligmada, hasat zamani
ilerledikge oleik asit miktarinin yiikseldigini, buna karsin palmitik ve linoleik asit
miktarin  azaldigini, olgunlagmaya yaklasmis ve olgunlasmis yerfistigi
tohumlarinda oleik asit miktarinin ortalama %57.4 civarinda oldugunu belirtmistir.

Horn vd. (1995), Guney bati Georgia’da 3 yil boyunca yerfistigi ve misir
denemelerinde toprakta bulunan Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus ve
diger Aspergillus tiirlerinin miktarlarindaki degisimlerini incelemek amaciyla
yapilan c¢aligmada, tiim yetistirme sezonlari boyunca tim Aspergillus tirlerinin
siirekli sekilde tarla topraginda oldugunu, ayrica hasat makinasi ile hasat edilen
musir bitkisinin kalintilar1 ve topraktaki organik madde miktarinin artirmasiyla
Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus funguslarinin miktarinda artiglar
oldugunu, hasat zamaninda zedelenen yerfistig1 tanelerinde 0.0 ile 8.2 ppb, hi¢
zedelenmeyen tanelerde 4.3 ile 13.0 ppb arasinda aflatoksin olustugunu
bildirmislerdir.

Bell ve Cruickshank (1996), yapmis olduklar1 ¢alismayla beraber 20 °C’nin
altindaki disiik sicakliklarin yerfistiginin gelisimi Uzerine olumsuz bir etkisinin
oldugunu, 16 °C gece sicaklarinda yaprak kardondioksit degisim oraninin
diistiigiinii, bununla beraber diisiik gece sicakliklari ile verim arasindaki iligkiyi
tam olarak aciklayamadiklarini, fakat diisiik sicaklarda daha diisiik verim
aldiklarini belirtmislerdir.
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Dwivedi vd. (1996), yapmis olduklar1 ¢aligmada, hasat zamaninda olusacak
yiiksek sicaklarda, tanedeki toplam yag miktar1 ile linoleik ve behenik asit
iceriginin azaldigini, buna karsin stearik ve oleik asit miktarinin arttigini, gesitlerin
yag asitlerinin kuraklik stresinden kaynaklanan bir degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Oga (1996), 18 aflatoksin bilesiginin bilindigini, bununla birlikte aflatoksin By,
B,, G1 ve G,in en yaygin bilesikler oldugunu, bunlarin florasans 15181 altinda
yansitmig olduklari 1s1k renkleri ile (B = Blue ve G = Green) adlandirildigini ifade

etmislerdir.

Baydar ve Yiice (1997), 3 yerfistigi botanik varyetesi (Virginia, Spanish,
Valencia) gruplarina dahil 6 yerfistig1 gesidini, m? de 8.3 bitki olacak sekilde 60 x
20 cm ekim sikliginda ekimi gergeklestirilen bu ¢aligmada, ekim’den 135 gin
sonra kuru madde birikiminin NC-7 ¢esidinde en yiiksek 98.86 g/bitki (820.6
g/m?), 120. giinden sonra sap kuru madde birikimi miktarinin diistiigiinii bu oranin
yaklasik 20 g/m® oldugunu, 135. giinde 20 g/bitki (160 g/m?), kotinedonal dal
uzunlugunun 35 cm, ana sap uzunlugunun 20 cm, bitkide meyve sayisinin 40.7
adet, tek bitki veriminin 83.9 g, 100 tohum agirliginin 90.9 g, kabuk oranin %29.7,
hasat indexinin %50, kapsiil veriminin 532.2 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Chiou (1997), tane nem igeriginin, 105 °C sicaklik da tane agirlig1 sabitleninceye
kadar kuruttuktan sonra kuru madde agirligindan kaybolan agirlik degisikliginden
hesapladigini, nem igeriginin artmasiyla beraber A. flavus ve A. parasiticus
enfeksiyonuna ugramis tanelerin arttigin1 buna karsin siikroz igeriginin azaldigimni
tespit editmistir.

Andersen vd. (1998), yapmis olduklar1 yerfistigi islah ¢aligmasinda, yuksek oleik
asit igeren genotiplerin oleik asit miktarinin %79 — %82 arasinda degistigini,
normal oleik asit iceren genotiplerde ise %55 — %60 arasinda degistigini, normal
oleik asit iceren genotiplerde oleik/linoleik asit oraninin ise 2:1 ile 3:1 arasinda
gozlendigini, oleik asit ile palmitik asit ve oleik ile linoleik asit arasinda yiiksek
seviyede korelasyon oldugunu, oleik asit ile eikosenik asit arasinda pozitif bir
iligki oldugunu, oleik asitin iyot sayist arasinda negatif korelasyon, fakat diger yag

asitleri ile pozitif korelasyon oldugunu belirtmislerdir.
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Dorner vd. (1998), yerfistiginin hasat 6ncesinde, biyolojik kontrol etkenleri ile
aflatoksin olusumunu azaltmak amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, topraga
asilamak i¢in A. flavus ve A. parasiticus’un toksik yapmayan renkli turleri piring
unu iginde yetistirilmis ve bunlarin 0, 2, 10, 50 g/m* oranlarda 4.0 x 5.5 m lik
parsellere uygulayip ve daha sonra yaptiklar1 aflatoksin analizlerinde uygulama
sirasina gore ilk yilda 337.6, 73.7, 34.8 ve 33.3 ppb, ikinci yilda da 718.3, 184.4,
35.9 ve 0.4 ppb seviyesinde aflatoksin oldugu, boyle biyolojik kontrol faktorlerini
aflatoksini azaltmak icin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

McNeill ve Sanders (1998), mezokarp rengi siniflandirmasiyla 5 farkli olgunlasma
grubunu siiflandirdiklart yerfistig1 tanelerini 37 °C de 12 hafta depolama
kosullarinda yiirlitmiis olduklar1 ¢aligmada, en olgunlagsmis yerfistigi tanelerinde
diisiik renk degisimi gerceklestigini, olgunlasmamis tanelerde daha yiiksek bir
renk degisikligi goriildiigii, bunun sebebi olarak oksidatif stabilite ve yag
asitlerindeki  degisiminden kaynaklandigini, erken hasat ddnemlerinde
olgunlagsmamis tanelerin ¢ogunlukta oldugunu belirtmislerdir.

Pittet (1998), yerfistig1 iiretiminde en biiyiikk sorunlardan biri olan aflatoksinin
Aspergillus funguslari tarafindan tiretildigini belirtmistir.

Tollner vd. (1998), maximum verim ve minimum aflatoksin seviyesi igin hasat
zamaninin berlirlenmesi amaciyla, NMR (diisiik ¢6ziiniirliiklii niikleer manyetik
rezonans) ile alternatif olarak kabuktaki mezokarp kisimin rengine gore
siiflandiran meyve kabugu soyma yontemi denilen hull scrape yontemini
karsilagtirmak icin 1992’den 1995°e kadar yaklasik olarak 200 6rnekte yaptiklar
caligmada, NMR metodun degerleri ile kontrol olarak kullanilan meyve kabugu
soyma yoOntemi degerlerini benzerlik gosterdigini, Siniflandirmada her iki
yontemin de kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Calvo vd. (1999), yagli tohumlarin yag asitlerinden olan linoleik asit ve
hidroperoksi-linoleik asitlerinin A. parasiticus, A. nidulans and A. flavus’un in
vitro kosullarda sporlagmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Chiou vd. (1999), Tayvan’da 3 yerfistig1 ¢esidini A. flavus ve A. niger ile
asilayarak aflatoksin olusum miktarlarin1 saptamak amaciyla yapmis olduklar
calismada, bahar doneminde yetistirilen yerfistig1 tanelerinin ¢imlenme oraninin

sonbaharda yetistirilen iiriinlerden elde edilen tohumlarin ¢imlenmesinden daha
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yiiksek oldugunu, ortalama aflatoksin igeriginin O ile 6.1 ppb arasinda oldugunu,
yuksek aflatoksin miktar1 iceren orneklerde ise sirasiyla 4.0, 9.6, 18.2, 36.7 ppb
oldugunu belirtmislerdir.

Bland ve Lax. (2000), RP-HPLC (ters faz — yiiksek performans sivi kromotografi)
ile yerfistig1 protein profilini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmada,
protein profilinin olgunlasma zamani ve kurutma zamani ile iliskili oldugunu,
kurutma zamaninin uzamasiyla protein miktariin azaldigimi, olgunlasma ile
arttigini, olgunlagma zamaninin, yerfistiginin duyusal kalitesi ile iligkisi oldugunu
belirtmislerdir.

Burrow vd. (2000), Lipoksigenaz enzimleri (LOX) ve 9S- ve 13S-hidroperoksi yag
asitleri,  Aspergillus  funguslarinin  Gzerinde  6nemli  rol oynadigini,
hydroperoxideler’in Aspergillus spp funguslari iizerinde sporegenik etkileri
oldugunu, olgunlasmamis yerfistig1 tanelerinin yapisinda bu enzimlerin var
oldugunu, olgunlasmis yerfistig1 tanelerinde ise Aspergillus spp funguslarinin,
yaralanma ve methlyjasmonate tarafindan tetiklendigini tespit etmislerdir.

Dwivedi vd. (2000), 10 yerfistig1 ¢esidini normal giin uzunlugu 12 saat, kisa giin
uzunlugu 8 saat ve uzun giin uzunlugu 16 saat olan ortamlarda yetistirerek
cesitlerin tohum Kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, meyve
dolum orani1 bakimindan kisa (%67.32) giin uzunlugunun, uzun gin (%65.04) ve
normal giin (%65.64) uzunluklarina gore daha yiiksek oldugunu, yag orani
bakimindan herhangi bir farkin olmadigini, oleik, linoleik ve oleik/linoleik asit
oraninin fotoperioyottan etkilenmedigini, fotoperiyoda duyarli genotiplerde yag
asitleri  kompozisyonunda 06nemli degisikliklerin oldugunu, normal gin
uzunlugunda yetistirilen yerfistiginda palmitik asit (%211.13), stearik asit (%2.66),
oleik asit (%45.42), linoleik asit (%32.60), arasidik asit (%1.41), eikosenik asit
(%1.15), behenik asit (%3.97), lignoserik asit (%1.66) ve O/L asit oraninin 1.47
oldugunu tespit etmislerdir.

Holbrook vd. (2000), yerfistiginda yapilan ilk arastirmalarin, tiriinlerdeki yag asidi
kompozisyonlarindaki degisimlerle aflatoksine dayaniklilik saglanabilecegini;
buna karsin son yillarda yapilan ¢alismalarda ise, linoleik asit igerigi diigtiriilmiis
yerfistigi  hatlarinin  gelistirildigini  vurgulamiglardir.  Ayrica, bu amagla
yerfistiginda hasat oncesi olusabilecek aflatoksin kontaminasyonunu belirlemek
icin yaptiklari caligmada, ekimden 60 giin sonra deneme parsellerini A. flavus ve
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A. parasiticus ile asilama yaptiktan sonra yil ve lokasyon verilerinin hepsi
toplandiginda, yerfistiginda hasat 6ncesi aflatoksin kontaminasyonunun, linoleik

asit miktar1 diisliriilmiis hatlarda 6nemli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

Horn vd. (2000), yagmurlama sulama sisteminin ve dogal yagislarin toprakta
bulunan fungus Kkolonilerinin hareketlerini incelemek amaciyla yapmis olduklari
caligmada, toksin yapmayan A. flavus ve A. parasiticus konidialarinin yagmurlama
sulama uygulamasinda ve dogal yagislar olsa da toprak yiizeyine yakin yerlerde
kaldiklarini, yagmurun konidialarinin deneme parsellerinin sinirlarindan 100 metre
boyunca akint1 yoniinde yikandigini, bu bakimdan aflatoksin iiretimini azaltict
olan bu konidilarin toprak yiizeyinde kalmasinin ve sulama sistemi ve zamaninin

6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Shahin vd. (2000), hasat zamanin, yerfistigmin tane kalitesi ve verimine etki
ettigini, bu sebepten dolay1 hasat zamanini belirlemede en yaygin olarak kullanilan
meyve kabugu soyma ydnteminin ¢ok zaman alaci oldugunu, bu yéntemin yerine
daha hizli ve daha kolay kullanilabilecek NMR veya LDA (dogrusal diskriminant
analiz) yontemleri ile siiflandirma igin tam dogruluga yaklasilamadigini, fuzzy
logic model olan belirsiz mantik modelinden elde edilen sonuglarin arasinda diger
yontemlerle kiyaslandiginda %45 ile %73 dogruluga ulasildigini, bu yoéntemin
hasat zamanini belirlemek igin gelistirilebilecegini ve kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Xu vd. (2000), aflatoksin treten Aspergillus flavus ve A. parasiticus funguslarinin
meyve kabugundan igeriye girerek tanenin tiim dokularinda kolonize olabildigini,
kotilendonda bulunan funguslarin hiicre i¢inde depolanmus besinleri tiikettiklerini,
erken yapmis olduklari hasatlarin (perikarp testadan ayrilmamis i¢ rengi beyaz)
gec hasatlara gore (tohum kabugu ince, renkli ve kabuk i¢i rengi siyah) daha az
duyarli oldugunu, olgun ve olgunlasmaya yakin meyvelerin enfeksiyonu yiiksek
frekansda olmasindan dolay1 aflatoksin g¢aligmalar1 olgunlasmayi yakin olan ve
olgunlasan meyveler iizerine odaklandigmi, yaptiklar1 calismada fungus girislerini
Onleyen herhangi bir dokunun oldugunu ispatlamadiklarini, perikarp sklarensima
ve testanin diger dis hiicreleri olarak soylenen iki dokudanda funguslarin iceriye
giris yaptiklarini tespit etmislerdir.

Horn vd. (2001), yerfistigi yaginda en onemli konunun, yagin kayganhigi ve
akigkanlhigindaki bozulmalar kadar tanimlanamayan renk ve koku degisiklerinin
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sebebi olan oksidatif bozulma oldugunu, bunun da 11k, sicaklik, oksijenin
durumu,  antioksidant  ilaveleri veya  yagin  kendi  Ozelliginden
kaynaklanabilecegini, oksidatif bozulmanin her bir yag asidi igin
gerceklesebilecegini, dzellikle linoleik ve linolenik yag asitlerinin hizli bir sekilde
hidroperoksidaz formuna gegebildikleri igin tat ve koku tizerinde en 6nemli yag
asitleri oldugunu, fakat oksidatif bozulmada en Onemli yag asitlerinin tekli

doymamus yag asitleri oldugunu bildirmislerdir.

Lopez vd. (2001), genel olarak tiretimi yapilan yerfistig1 gesitlerinde oleik/ linoleik
asit oraninin 0.8 ile 2.5 arasinda degistigini, O/L asit oraninin iki lokus Ol; ve Ol,
tarafindan yonetildigini bildirmiglerdir. Ayrica, oleik/linoleik asit oranini arttirmak
amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, 6 farkli spanish tiirii (diisiik oleik asit) ile
F435-2 (yuksek oleik asit)’in melezlenmesiyle elde edilen F, ve BC;F; geriye
melez populasyonlarinin O/L oranimi degerlendirmisledir. Agilan popiilasyonda
oleik asit igerigi yuksek kalitim gostermis olmasina ragmen, cesitler arasinda ve
icinde daha ¢ok allellik goriildiigii, yiiksek ve diigiik oleik asit miktari, O/L asit

oraninin bir¢ok faktor tarafindan etkilenebilecegini belirtmislerdir.

Rehman vd. (2001). yapmis olduklari islah ¢alismasinda, genotipler arasinda
birincil dal sayis1 ve kuru madde miktarinin en 6nemli 6zellikler oldugunu ve

verim ile 6nemli pozitif iligki i¢erisinde oldugunu bildirmislerdir.

Baker (2002), ge¢ olgunlasma zamaninda yapilan vyerfistigi tanelerinde
oleik/linoleik asit oran1 arttigindan dolay1 oksidatif bozulmaya kars1 dayanikliligin
arttigini, olgunlasmanin ve tohum iriliginin ticarete uygun yerfistig1 tanelerini

etkilediklerini belirtmistir.

Craufurd vd . (2002), gunlik hasat indeksi/giinliik sicaklik (dHI/dt) oranmnin ve
hasat indeksinin linear artis degerinin similasyon uriin modelleme sistemleri icin
cok yararli oldugunu, yerfistigt tohumlarinin ve (dHI/dt) Uzerine yuksek
sicakliklarimin etkilerini tam olarak agiklanamadiginmi, fakat yiliksek sicakliklarda
kuru madde birikiminin %20 ile %35, hasat indeksinin %0 ile %65 arasinda
azaldigini, sicakliga kars1 duyarli genotiplerin 38/22 °C sicaklik uygulanmasinda,
(dHI/dt) oranmin %20 ile 65 arasinda azalmasindan dolayr meyve olusumunun

baglangicinin 5 ile 9 giin arasinda azaldigini belirtmislerdir.
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Barros vd. (2003), Arjantinin yerfistig1 {iretimi yapilan ii¢ bolgesinde yapmis
olduklar1 ¢alismada, hem ekim zamanlarinda hem de hasat zamanlarinda toprak
analiz sonuglarina gore Aspergillus flavus fungus miktarinda onemli bir
degisikligin olmadigi, bir bolgede de A. flavus ve A. parasiticus’un toksin
miktarinin ¢ok daha yiiksek oldugu, hasat zamani1 boyunca 7 mm yagis, giinliik
maksimum sicakhigin 34.5 °C, toprak sicakliginda 26 °C oldugunu, bir bdlgede de
giinlik maksimum sicakligin 30 °C altina inmedigi, bu kosullarn Aspergillus
funguslar1 i¢in uygun kosullar oldugunu ve tiim deneme bdlgelerinde aflatoksin
olustugunu bildirmisglerdir.

Ozcan ve Seven (2003), NC-7 ve Com yerfistig1 gesitlerinde yapmis olduklari
caligmada, NC-7 ¢esidinde tohum nem miktarinin %5.59, protein miktarinin
%35.97, yag miktarinin %31.52, kiil miktariin %2.02, 100 tohum agirhigmin
101.4 g oldugunu, miristik, palmitik, palmitoleik, stearik, oleik, linoleik, linolenik,
arashidik, gadoleik, behenik yag asitlerinin oranlarinin sirasiyla, %0.23, %13.03,
%0.23, %4.53, %43.13, %35.20, %0.30, %1.53, %0.40, %2.40 degerlerinde

oldugunu belirtmislerdir.

Timmannavar vd. (2003), sekiz yerfistig1 ¢esidini normal hasat zamanina gore 1
hafta erken, 1 hafta ge¢ olmak Uzere 3 farkli zamanda hasat yaptiklar1 ¢alismada,
hasat zamaninin verim ve verim komponentlerini ve tohum Kkalitesini énemli
Olciide etkiledigini, biiyiik taneli tohumlarda aflatoksin yiizdesi kiigiik taneli
tohumlara gore daha yiiksek oldugunu, A. flavusun, hasat zamaninda tohumda
bulunan neme bagli oldugunu, nem oranin (%20) ve yukarisinda oldugunda
yiiksek seviyede oldugunu, erken veya gec¢ hasat zamanlarinin normal hasat
zamanina gore cesitlerin verim ve yag oranlarinda azalis gdsterdigini

bildirmiglerdir.

Didzbalis vd. (2004), yerfistig1 tanesinin kotii lezzetleri i¢in sorumlu olan kokulart
tespit etmek amaciyla, farkl iki 1s1da kavrulmus 27 °C (normal) ve 40 °C (yiiksek)
de olmak iizere olgunlasmis ve olgunlagsmamis yerfistigi tanelerini iki sinifa
ayirdiklart calismada, yliksek sicaklikta kavrulmus olgunlagsmamis yerfistig
tanelerinde fruity/fermented off-note igerdigi, yiiksek sicakliklarda kavrulmus
olgunlagmis taneler ile diisilk sicakliklarda kavrulmus olgunlagmis ve
olgunlagmamig taneclerde ise free of the off-note oldugunu, yerfistiginda olusan
kotii kokularmn esterler (etil 2-metilpropanoat, eti 2-metilbutanoat ve etil 3-
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metilbutanoat) ve kisa zincirli organik asitlerin (butanoik, 3-metilbutanoik ve
heksanoik) seviyelerinin yiikselmesiyle olustugunu belirtmiglerdir.

Manda vd. (2004), NC-7 ve Streeton yerfistigi ¢esitleriyle 6 farkli hasat zamaninda
yaptiklari calismada, 0zellikle NC-7 ¢esidinde hem yagmurlu kosullarda hem de
normal sulama kosullar1 altinda tiim hasat zamanlarinda ytksek diizeyde aflatoksin
olustugunu, tiim hasatlarin aflatoksin ortalamasi 72.8 ppb olup, en yuksek
aflatoksin olusumunun 3. hasat zamaninda 107.0 ppb degerinde oldugunu ve
ayrica tohumdaki seker miktarinin yiikselmesinin aflatoksin olusumunu arttigini

bildirmislerdir.

Reed vd. (2004), yiiksek oleik asit iceren ve diisiik oleik igeren yerfistig
tanelerinin kavurulmasi ve depolama zamanlarinin tat degisimleri tizerine yapilan
calismada, yiiksek oleik asit iceren yerfistig1 tanelerinde oksitatif bozulmaya kars1
dayanikliligin daha yiiksek oldugu, yiiksek oleik asit igeren yerfistiginin
kavrulmasiyla tatda bozulma karakteristiklerinin degismedigini belirtmislerdir.

Arslan (2005), NC-7, Com ve bir yerfistig1 hatti olan 75/1073 ile yiiriitmiis oldugu
caligmada, ekimden 17 hafta sonra (yaklagik 120 giin) 1’er hafta ile 4 defa hasat
yapmis olup, kabuklu meyve verimi, meyve dolum orani, tohum agirligi, bitkide
meyve sayist ve yliz tohum agirhiginin kesim zamani geciktikge arttigini, en
yuksek kabuklu meyve veriminin NC-7 c¢esidinden ve son sokiim tarihinde
(ekimden sonra 20 hafta olan 150.gln) 439 kg/da elde edildigi, bitkide meyve
sayisinin 43.84 ile 67.63 adet, yiiz tohum agirhigmm 52.51 ile 87.93 g, meyve
dolum oranlarinin %58.37 ile %67.82 arasinda degistigini, son kesim tarihi olan
ekimden sonra 20. haftadaki kesimin normal s6kiim tarihi oldugunu bildirmistir.

Kiniry vd. (2005), 3 farkli yerfistiginda yapmis olduklari ¢alismada, hasat indeksi
degerlerinin 0.33 ile 0.53 arasinda degistigini, hasat indeksi degerlerin ileriki iriin
simiilasyon modeli i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Suriharn vd. (2005), vyerfistiginda kuraga dayaniklilik i¢in yapilan 1slah
programinda 2 ebeveyn, Fy, F;, F3 , BC; ve BC, genotiplerinin hasat indekslerinin
sirasiyla %0.32, 9%0.48, %0.44, %0.45, %0.46, %0.41, %0.46 olup ortalama hasat
indeksi degerininde %0.40 oldugunu, epistatik gen etkisinin hasat indeksi tizerinde

etkili oldugunu bildirmislerdir.
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Craufurd vd. (2006), hasat 6ncesinde Aspergillus flavus’un infeksiyonunu ve
aflatoksin olusumunu toprak nemi ve toprak sicakliginin énemli derecede etki
ettigini, ortalama hava ve toprak sicakligmin 28-34 °C oldugunda aflatoksin
iiretimi i¢cin uygun kosulun olustugunu, aflatoksin konsantrasyonu ile son 25
giinliik tane dolum zamani, giceklenme ve hasat zamani arasinda ve toprak su
igerigi arasinda linear negatif bir iligki oldugunu belirtmislerdir. Ayrica A. flavus
icin toprak sicakligi optimal oldugunda, tane dolum sirasinda toprak nem stresinin
olugmasiyla yerfistiginda aflatoksin konsantrasyonu ve infeksiyonu arasinda iliski
oldugunu ifade etmislerdir.

Hua vd. (2006), tohum kabugunun yapisi ile A.flavus’a dayaniklilik arasinda bir
ilisgkinin olup olmadigin1 aragtirmak amaciyla yapmis olduklari ¢alismada, A.
flavus’a dayanikli yerfistigi germplasmalarinin tohum kabugunun ince bir mum
tabakasi, birbirine yapisik siki epidermis tabakasi, diizenli sirali damar yapisina
sahip oldugunu, A. flavus infeksiyonuna kars1 duyarli olan germplasmalarinda ise
tam tersi yapisal sonuclar goriildigl, fakat meyve kabugunun inceligi veya
kalinliginin  her iki germplasmada  A. flavus infeksiyonuna dayaniklilik
bakimindan aralarinda bir fark gorilmedigi, yiiksek derecede dayanikli olan
tirlerde yuksek oleik asit (% 42.28) ve protein (%27.75), daha disiik oranlarda
linoleik asit ve yag (%41.65), palmitik asit (%13.15 — %14.85) ve toplam seker
(9%6.18 — %5.5) icerdigi, A. flavus’a dayanikli genotiplerin yiiksek oleik asit ve
protein igerdigini, linoleik asidin ise diisiik oldugunu, toplam sekerinde A. flavus’a
dayaniklilik ile iliskili olmadigin1 bildirmislerdir.

Padmalatha vd. (2006), minimum sicaklik degerleri ile hasat indeksi, meyve
verimi, tane dolum orani ve 100 tane agirlig1 arasinda 6nemli negatif korelasyon,
saman verimi ile 6nemli pozitif iliski icerisinde oldugu, meyve verimi ve meyve
gelisimi ile gilinliik sicaklik degerleri arasinda 6nemli pozitif bir iliski oldugunu
bildirmislerdir.

Pattee vd. (2006), farkli tohum biiyiiklerinde ve depolama zamanlarinda yapmis
olduklar1 ¢alismada, tohum biyiikliigiiniin kavurma tathligin1 ve yerfistigi
ezmesinin rengi Uzerine 6nemli bir sekilde etki ettigini, biiyiikk tohumlarda
oksidatif bozulmanin azaldigini, iyot sayilarininda kiigik tohumlarda daha ylksek
oldugunu, depolama zamaninin iyot sayist iizerine etkili olmadigini, kiiciik
tohumlarin kalitesiz sinif igerisindeki ebatinin 5.95 mm lik elek {istiinde kalan
tohum biiyiikliigiiniin sinir olabilecegini belirtmislerdir.
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Rowland vd. (2006), yerfistiginin olgunlasma zamaninin tahmin edilmesi ve tam
olarak dogru bir sekilde tane kalitesi, verim ve tat i¢in degerlendirmenin ¢ok zor
bir belirleme isi oldugunu, bununla birlikte gilincel olarak kullanilan meyve kabugu
soyma yontemleri gibi pratik yontemlerin kullanildigini, optimum olgunlagma
indeks tahmininde bilylime derece giin modeli iligkisini belirmek amaciyla yapmis
olduklar1 caligmada, her bir hasat zamaninda mezokarp kisminin rengiyle
siniflandirilma yapilmis olan yerfistig1 gruplarinin oranlandigini, her iki yilda da
en iyi olgunlagsma indeksinin mesokarp renginin siyah ve kahverenkli oldugu
donem oldugunu, kiimulativ derece giin modelinin giineydogu Amerika igin

olgunlasma zamanini tahmin etmek i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Magnoli vd. (2007), farkli depolama zamanlarinda yerfistigi tanesinde olusan
okratoksinleri belirlemek amaciyla, drneklerden rastgele almis olduklar1 50 g’lik
ogiitiilmiis 6rnegi 250 ml erlenmeyerde 100 ml metanol:su (4:1) ilave ederek 30
dakika boyunca karistiricida karistirmiglar, mikrofibril kagitlarinda distile ettikten
sonra karigimdan 40 ml alarak 10 ml aliquot ilave etmisler, daha sonra 10 ml su ile
ikinci defa distile ettikten sonra kolonun igine enjekte ederek kolonlar analiz igin

HPLC analiz aletini yerlestirilerek aflatoksin analizi edildigini bildirmislerdir.

Passone vd. (2007), antioksidan olarak bilinen propil paraben-PP and butillenmis
hidroksanisol-BHA) nin  Aspergillus flavus un iizerine etkilerini arastirmak
amactyla yapmis olduklar1 ¢aligmada, yerfistig1 tanelerini 25 °C de, depolama
sirasinda 11. ve 35. Giinlerinde, 3 farkli tane su aktivitesinde (0.982, 0.955, 0.937
ay) uygulanan bu antioksidant ve karigimlarinin etkilerini inceledikleri ¢aligmada,
fungus ile agilanmug 11°ci glinde ve 0.937 tane su aktivitesine sahip olan tanelerde
tim antioksidan uygulamalarmin aflatoksin zincirinin olusmasini 6nemli Slgiide

engelledigini tespit etmislerdir.

Vercellotti vd. (2007), mezokarp renkleri siyah/kahverengi olan olgunlagsmig
yerfistigl tohumunun sabit karbonhidrat igerdigini, fakat olgunlasmamis ve
mesocarp renkleri sari/turuncu olan tohumlarda ise daha fazla karbonhidrat
icerdigini ve olgunlasmanin gecikmesiyle toplam karbonhidrat (tiim seker)
miktariin, inositol, glikoz, friikktoz, sukroz (toplam sekerin %80’i), rafinoz

sekerlerininde azaldigini bildirmiglerdir.

Yu vd. (2007), yerfistig1 protein konsantresinin yiiksek emiilgatér kapasitesini
gerektiren yiyecek formulasyonlarda kullanilabilecegini, yerfistigi protein
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konsantresinin, yerfistig1 endiistrisinde fonksiyonal bilesen olarak kullanilmasinin
yaninda yagi cikarilmis yerfistigi ununu ilave madde olarak kullanilmasiyla,
gelisgmekte olan {ilkelerde protein takviyesi olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Asubio vd. (2008 a), 20 yerfistig1 ¢esidi ile yapmus olduklart ¢aligmada, 26 — 29
giin arasinda ¢iceklendigi, 88 ile 106 giin arasinda da olgunlastigini, yag oraninin
%33.6 ile %54.95, protein oranmnin %18.92 ile %30.53, karbonhidrat oranin
%19.02 ile %27.16, kabuklu meyve veriminin 57.5 ile 104.5 kg/da arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Asubio vd. (2008 b), toplam yag asitlerinin %77.89 nu oleik ve linoleik asitlerinin
olusturdugu, oleik asit oraninin %55.9, oleik/linoleik asit oranmnin 1.14 ile 3.66
arasinda oldugu, oleik asit ile oleik/linoleik asit orani arasinda pozitif yuksek
korelasyon, oleik asit ile linoleik asitleri arasinda ise negatif korelasyon oldugunu
bildirmislerdir.

Canavar ve Kaynak (2008), Aydin ilinde 5 Mayis 2004 ve 7 Mayis 2005
tarihlerinde ekimi yapilan 4 yerfistig1 ¢esidi icerisinde bulunan NC-7 yerfistig1
¢esidinin, kabuklu meyve veriminin 498.6 kg/da, ¢iceklenme giin sayisinin 53.0
giin, bitkide meyve sayisinin 41.7 adet/bitki, bitki boyunun 23.4 cm, tek bitki
veriminin 85.3 g/bitki, olgunlagma giin sayisinin 162. giin, meyve dolum oraninin
%82.1ve 100 tohum agirliginin 91.8 g oldugunu belirtmislerdir.

Carley vd. (2008), yerfistigi kanopi yansitma 6zelligi ile meyve kabugu soyma
yontemini karsilagtirarak optimum olgunlasma zamanii belirlemek amaciyla
yapmig olduklar1 calismada, {i¢ farkli ekim zamaninda ve bunlarin farkli
olgunlagsma tarihlerinde (350-2500 nm) iki yOntemin birbirini destekledigini,
Ozellikle NC-V11 virjinya tiiri yerfistig1 ¢esidinde Eyliil ayinin ortasinda meyve
kabugu soyma yontemi ile kanopy yansitma yontemi arasinda Onemli bir
farkliligin olmadigini ve kanopy yansitma ozelliginin yerfistigiin olgunlagsma
zamanini belirlemede kullanilabilecegini belirtmelerine ragmen, daha ¢ok
arastirma ile bu yaklasimin daha fazla gorsel degerlerle belirlenmeye ihtiyag
oldugunu bildirmislerdir.

Caliskan vd. (2008), NC-7 ve Com yerfistig1 ¢esidi ile farkli ekim zamani ve farkl
hasat zamanlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, NC-
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7 ¢esidinin ekim tarihinden sonra 120. gunde, 140. ginde ve 160. giinde hasat
edildigi, hasat tarihleri sirasina gore bitkide meyve sayisinin 42.9, 48.8, 53.5 adet,
meyve dolum oraninin %60.4, %64.4, %66.7, 100 tane agirhiginin 74.8, 89.2, 98.3
g, hasat indeksinin %35.6, %38.6, %40.2, meyve veriminin 360, 420, 470 kg/da,
protein oranmin %23.5, %23.3, %22.6, yag oraninin %49.5, %51.6, %52.6
arasinda degistigini, bitki biomassmin verim ve verim komponentleri {izerine

herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Dorner (2008), Hull scrape (shell out) yontemiyle mezokarp renginin sar1 1, sar1 2,
turuncu, kahverengi ve siyah oldugu donemlerde olmak iizere 5 farkli zamanda
yaptiklar1 hasatlarda ilk hasat zamani olan sar1 1 sathasinda tanenin yiiksek
miktarda nem igerdigini, olgunlagsmanin ge¢ sathalarinda aflatoksin olusumu ile
tanedeki nem miktar1 arasinda dnemli pozitif bir iliski oldugunu, aflatoksin miktar
diisiik genotip elde etmek icin yapilacak islah ¢aligmalarinda tanede nem ve su
aktivesi 6zelliklerinin kullanilmasinin yararli olacagini belirtmislerdir.

Holmes vd. (2008). hasat oncesi ve hasat sonrasinda, misir, yerfistigi, pamuk ve
findik driinleri  Aspergillus funguslar1 tarafindan kontaminasyona maruz
kaldiklarini, bu sorun igin bir ¢ok iiriinde, aflatoksinin zararli bir madde oldugu
kesfedildiginden beri, aflatoksin biyosentezini anlamak ve durdurma amaciyla bir
cok calisma yapildigmi, bu calisma sonucglarindan ¢ikan her bir 6nleyicinin
aflatoksine onleyici olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Passone vd. (2008), farkli su aktivitesi olan (0.982, 0.955, 0.937 a,,) yerfistig1
tanelerinde, aflatoksin B; (AFB;) ve Aspergillus flavus UGzerine (butillenmis
hidroksitoluen-BHT, propil paraben-PP and butillenmis hydroksiyanizol-BHA)
depolama sirasinda 10. giniinde, 20 mmol g* konsantrasyonlarmin degisik
karigim oranlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada, her
iki antioksidantinin ve farkli oranlardaki karisimlarin yerfistig1 tanesinde
aflatoksin ve Aspergillus flavus iretimini engelledigini, yerfistig1 lretiminde
fungal hastaliklarin ~ kontroliinde  alternatif — olarak  kullanilabilecegini

belirtmiglerdir.

Rowland vd. (2008), meyvenin rahat bir sekilde zarar gérmesinden dolay1 hasat
zamaninda mekanik zarar kayip riskini azaltmak igin yerfistig1 Ureticilerinin
miimkiin oldugunca dogru bir sekilde en iyi hasat zamanini belirlemeleri

gerektigini, bu amagla kanopi 6zelligi ile olgunlagsma zamani arasinda bir iligkinin
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olup olmadigim1 arastirmak amaciyla yapmis olduklari c¢alismada, en iyi
olgunlagsma zamani olan tohum i¢i renginin siyah ve kahverengi oldugu dénem ile
yapraklarda bulunan azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum, mangan ve
demir ile énemli bir iliski icerisinde oldugu, 830 ve 850 nm bdlgesinde kanopi
yansimasinin en iyi olgunlagma zamani arasinda énemli bir korelasyon oldugunu
ifade etmiglerdir.

Anonymous (2009), T.C. Tarim Orman ve K&y Isleri Bakanligi, Gida ve Kontrol
Genel Miidiirliigii, Tiirk Gida Kodeksinin Resmi gazetede 16.02.2009-27143 sayili
2009/22 teblig nolu kararinda sert kabuklu meyvelerinin maksimum mikotoksin
seviyesinin 10 ppb oldugunu belirtilmistir.

Guo vd. (2009), tim tarla bitkilerinde hasat dncesi ve hasat sonrasi olusan
aflatoksini 6nleme veya azaltma amacinin, Gok onemli oldugunu ve aflatoksini
azaltmak veya 6nlemek i¢in genomik caligmalarin yapilmasi gerektigi, fungusun
patojenlerini, aflatoksin olusum mekanizmasimin ¢ok iyi bilinmesi gerektigini,
dayanikli gesitlerin ve tiirlerin belirlenmesinin hasat dncesi aflatoksini 6énlemek

icin yararli olacagini belirtmislerdir.

Dorner (2009), yapmis olduklar1 ¢alismada hasat 6ncesinde 516.8 ppb aflatoksin
seviyesi oldugunu tespit etmislerdir.

Shin vd. (2009), ticari olarak yetistirilen 10 runner tipi yerfistigi gesitleriyle
yapmis olduklari ¢aligmada, oleik asit ile linoleik asit arasinda ters bir korelasyon
katsayisi oldugunu, oleik ve linoleik asitin, gondoik asit (r=0.82) ve palmitik asit

(r=0.97) ile pozitif bir korelasyon igerisinde oldugunu tespit etmislerdir.

Zhang vd. (2009), 9 yerfistig1 hattinda yapmus olduklari ¢alismada protein oraninin
%26.1 ile %28.6, yag oraninin %50.7 ile %53.1, oleik asitin %45.2 ile %56.4,
linoleik asitin %30.0 ile %36.0, oleik/linoleik asit oraninin 1.30 ile 2.18 arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Anonymus (2010), Avrupa birligi komisyonun resmi dergisinde, 27.02.2010
tarihinde 165/2010 nolu komisyon diizenlemesinde alinan kararda yerfistiginda
toplam aflatoksin (aflatoksin B, B,, G; ve G,) seviyesinin maksimum 15 ppb,
aflatoksin B1’in ise 8 ppb olacagini belirtmislerdir.
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Canavar ve Kaynak (2010), 4 farkli yerfistig1 ¢esidi ile farkli ekim zamanlarinda
yapilan deneme sonuglarinda, 7 Mayis ekim tarihinde ekimi yapilan NC-7
¢esidinin birincil dal sayisimin 8.3 adet/ bitki, birincil dal uzunlugunun 37.4 cm,
ekimden sonra toprak yiizeyine ¢ikisin 9.4 giin oldugunu, ayrica en erken ekim
tarihinde bile ekilen yerfistiklarinin hasat zamanlarinda olusan yagmurlu ve soguk
havalardan etkilendigini, ayrica bu donemlerde toprakda ¢amurlagmanin arttigin

ve bununda hasadi olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Deneme Materyali

Virjinya tipi, yatik formlu, ¢erezlik NC-7 yerfistig1 ¢esidi caligmanin materyalini
olusturmustur. Cesidin belirgin 6zellikleri asagida verilmistir (Anonymus 1991).

NC-7; 1- Cesidin Orijini

Islah edildigi yil: Rehman vd. 2001 belirtigine gére NC-7 ¢esidi 1978
yilinda NC-5 X F393 melezinden elde edilmistir.

2- Bivolojik Ozelligi

Ginefor durumu : Orta derecede kuvvetlidir.
Kapsullenme durumu : Kok etrafinda diizensiz dagilir.

3- Morfolojik Ozellikleri

Dallanma durumu : Cok dalln

Dik ve yatiklik durumu  : Yatik

Yaprakcik adeti : 4 adet

Yaprakcik biiytikligii : BlyUk oval

Yaprak rengi : Koyu yesil

Ciceklenme durumu : Her koltukta 2 — 3 cigek olusur.

Ginefor ¢ikarma durumu : Her koltukta 1 — 3 ginefor olusur.

Kapsiil sekli : Koza
Kapsul rengi : Saman sarisi
Kapsul boyu :35-45cm

Bir Bitkideki ort. kapsul adeti : 30
Kabuk orani (%) : 25
Tane sekli : Uzun dolgun

Tane rengi : Acik ten
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Tane boyu :15-2cm

Kapsulde tane adeti . 2 adet

Tane orani (%) :70-80

100 tane agirlig1 :85.0-95.0¢9

Iklim sartlarma uyumu : Sicak iklime iyi adapte olur.

3.1.2. Deneme Yeri

Aragtirma, 2008 ve 2009 yillarinda yazlik iriin yetistirme donemlerinde Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiltesinin arastirma ve uygulama ciftliginde
ylritilmiistiir.

Toprak Ozellikleri

Deneme yerinin toprak ozellikleri Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Deneme alani
topraginin, tinli biinyede, pH diizeyinin yiiksek, organik madde miktarinin (%1.5)
diisiik oldugu Cizelge 3.1°de goriilmektedir.

Cizelge 3.1 Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari.

Ornek no | Saturasyon | Biinye | Toplamtuz | pH CaCOs; Organik mad
(%) (%) (%) (%) (%)

125 45.2 Tmnli | 0.01tuzsuz | 8.1 1.9 diisiik 1.5 dusiik

Kaynak: Aydin vd. (1999).

iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigt Aydin ilinde kislar ilik ve yagish, yazlar sicak ve kurak
olmak Uzere tipik Akdeniz iklimi hiikim surmektedir. Deneme yerine ait bitkinin
vejetasyon devresine rastlayan, 2008 ve 2009 yillar1 ile ¢ok yillik ortalama
sicaklik, yagis ve nem degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Aydm ili 2008 ve 2009 yillar: ve uzun yillar ortalamasi (1971 — 2009)
aylik sicaklik (°C), yagis (mm), oransal nem (%) degerleri.

Yagis (mm) Sicakhik ('C) Nem (%o)

Aylar 2008 2009 U.Y 2008 2009 U.Y 2008 2009 U.Y

Mayis 172 176 354 211 212 21.0 470 494 56.8

Haziran - - 133 274 269 261 382 404 494
Temmuz - - 33 290 306 285 370 394 495
Agustos - 95 24 293 304 274 445 415 540

Eylil 218 36.0 111 238 239 233 536 548 56.7
Ekim 27.0 200 425 186 212 185 605 59.1 635
Kasitm  71.0 993 91.0 149 134 120 715 744 694

Kaynak: Aydin Meteroloji 11 Miidiirliigii Verileri (2009).

Cizelge 3.2°de, 2008 yilinda, yerfistiginin vejetasyonu siiresince diisen toplam
yagis miktari, ¢ok yillik ortalamalarda aymi siire i¢inde diisen yagis miktarinin
oldukca altindadir. 2008 yilinda diisen yagis miktari ile ¢ok yillik yagis miktarlar
karsilagtirildiginda, 2008 yilinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yagisin
hi¢ diismedigi, ancak c¢ok yillik ortalamalarda bu aylarda yagisin distigi
gorulmektedir. Ayrica, yerfistiginin hasat zamanina rast gelen 2008 yilinda Eylil
aymdan Kasim ay1 arasindaki donemde yagis miktarmin arttigr goriilmektedir.
Ozellikle Ekim ayinda yagan yagis miktart uzun yillar yagis miktarindan daha
diisiik gergeklesmistir.

2009 yili degerlerini inceledigimizde, 6zellikle hasat zamanlarina denk gelen 1
Eylil ile 30 kasim arasinda diisen yagis miktar1 2008 yilinda diisen yagis
miktarindan daha yiiksektir. Her iki yilin Eyliil ayinda diisen yagis miktar1 ¢ok
yillik ortalama Eyliil ay1 yagis miktarindan oldukga yiiksektir. Aksine her iki yilda
Ekim ayinda diisen yagis miktar1 ¢ok yillik ortalama Ekim ayinda diisen yagmur
miktarinin oldukca altinda gergeklesmistir. 2009 yilinda Kasim ayinda gergeklesen
yagmur miktart hem ¢ok yillik ortalama hemde 2008 yilinda bu ayda diisen

yagmur miktarindan ytiksektir.

Aylik ortalama sicakligi ele aldigimizda 2008 yili sicaklik degerleri, ¢ok yillik
sicaklik degerlerinden daha yiksektir. Ozellikle 2008 ve 2009 yilinda gelisme
periyodu i¢indeki her ayin sicaklik ortalamasi ¢ok yillik aylar ortalamasindan daha
yiksektir. 2009 yili aylik ortalama hava sicaklik degerleri 2008 yiliin hava
sicaklik degerlerinden biraz daha yiliksek oldugu gozlenmektedir. Yine aym
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cizelgede yerfistiginin hasat zamanina denk gelen Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda
sicaklik degerlerinin dnemli derecede azaldig1 gorulmektedir.

Sekil 3. 1. 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eylil ile 30 Kasim tarihleri arasindaki giinlik

maksimum sicaklik degerleri (°C).

2008 ve 2009 yili hasat zamanlarinda gunliik maksimum
sicakliklari
as
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Kaynak: Aydin Meteroloji 11 Miidiirliigii Verileri (2009).

Denemenin yapildigi 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eylil — 30 Kasim tarihleri
arasindaki glnlik maksimum sicaklik degerleri Sekil 3.1’de verilmistir. 2008 yili
Eylil aymin ilk yarisinda gunliik maksimum sicaklik degerleri 2009 yilindan daha
yiiksek oldugu, Eyliil aymin son haftalar ile Ekim ayinda ise 2009 y1li maksimum
sicaklik degerleri 2008 yilindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2009
yilinda Ekim aymin sonu ve Kasim ayinin baglarinda giinliik maksimum sicaklik
degerlerinin olduk¢a diistigii goriilmektedir. En yiksek gunlik maksimum
sicaklik Eyliil aymm 5 ile 15°i arasinda 35 °C iizerinde gergeklesmistir. 2008
yilinda, giinlik maksimum sicaklik degeri 20 °C altina 17 Kasimdan sonra
gerceklesmistir. Bu tarihten 6nceki giinlerde genel olarak 25 °C ile 35 °C arasinda
oldugu, 2009 yilinda ise giinliik maksimum sicakligin 20 °C altina diisme zamani
29 Ekim tarihinde gerceklesip daha sonralar1 bazi glinlerde daha yiiksek derecede
sicak giinler olsada bu sicaklik degerlerinde seyretmistir. Her iki yilda da Eyliil
ayindan itibaren Aralik ayina dogru seyreden donemde maksimum giinliik sicaklik
degerleri diisme egiliminde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.2. 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eyliil ile 30 Kasim tarihleri arasidaki gunlik
minimum sicaklik degerleri (°C).

2008 ve 2009 yili hasat zamanlarinda gtinliik minimum

sicakliklar
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Kaynak: Aydin Meteroloji Il Miidiirliigii Verileri (2009).

Denemenin yapildigi 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eyliill — 30 Kasim tarihleri
arasindaki gunlik minimum sicaklik degerleri Sekil 3.2°de verilmistir. 2008 y1l1
Eylil aymin ilk yarisi, Kasim aymin bagi ve Kasim ayinin sonlarinda giinliik
minimum sicaklik degerleri 2009 yilindan daha yiiksek oldugu, Eyliil ayinin son
haftalar1 ile Ekim ayinda ise genel olarak 2009 yili minimum giinliik sicaklik
degerlerinin 2008 yildan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2009 yilinda
Ekim aymm sonu ve Kasim ayinin baglarinda giinlik minimum sicaklik
degerlerinin oldukga diistiigii goriilmektedir. En yiksek giinlik minimum sicaklik
degerinin 2008 yilinda 1 ile 8 Eyliil tarihlerinde 22 °C oldugu, 2009 yilinda ise 1
ve 9 Eylil tarihlerinde 20 °C oldugu tespit edilmistir. 2008 yilinda en diisiik
giinliik minimum sicaklik degerinin 28 Kasim tarihinde 5 °C, 2009 yilinda ise 1
Kasim tarihinde 4 °C olarak gergeklesmistir. Her iki y1ldada Eyliil ayindan itibaren
Aralik ayna dogru seyreden donemde minimum giinliik sicaklik degerleri diisme
egilimde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2).

2008 yilinda, giinliik minimum sicaklik degerleri bakimindan Eyliil, Ekim, Kasim
aylarma gore sirastyla 22 — 15 °C, 17 — 10 °C, 15 — 5 °C arasinda, 2009 yilinda
ise, giinliik minimum sicaklik degerleri bakimindan bu tarihlerde sirasiyla 20 — 13
°C, 18 -12°C, 13 — 4 °C arasinda gergeklesmistir.
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Sekil 3.3. 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eyliil ile 30 Kasim tarihleri arasindaki gtinluk
yagis miktarlart (mm).

2008 ve 2009 yili hasat zamanlarinda glinliik toplam
vagis miktarlari (mm)
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Kaynak: Aydin Meteroloji Il Miidiirliigii Verileri (2009).

Denemenin yapildigi 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eylil — 30 Kasim tarihleri
arasindaki giinliik yagis miktarlar1 Sekil 3.3’de verilmistir. Her iki y1lda da 1. hasat
tarihi olan 3 — 6 Eyliilden 6nce yagmurun yagmadigi, 6zellikle 2008 yilinda Ekim
aymin ortasindan Kasimin ortasina kadarki gecen periyot arasinda yagmur
yagmadigi, her iki yilda da Ekim aymin baglar1 ve ortasinda yagmur yagdigi
gortlmektedir. Ayrica, 2009 yilinda 2008 yilina gére yagish giin sayisinin daha
fazla oldugu ve genel olarak yagisl giin sayilarinin ayni giinlere denk gelmedigi
gorilmektedir.

2008 yilinda 1 Eyliil ile 30 Kasim arasinda toplam yagis miktarinin 119.8 mm,
2009 yilinda ise 155.3 mm oldugu, giinliik yagis miktar1 bakimindan en yiiksek
deger 2009 yilinda 32 mm ile 6 Kasim tarihinde gergeklesmistir. 2009 yilinda 8 ile
30 Kasim tarihleri arasinda yagmur yagmadigi, 2008 yilinda ise tam tersi olup bu
tarihlerde oldukga fazla yagis diistiigii, 2009 yilinda ise ekim aymin sonlarinda
Kasim aymin baslangic tarihlerinde yagisin gorildigi, 2008 yilinda tiim
yetistirme periyotunda 2009 yilina gére daha az yagis distigi gorilmektedir.
Fakat hasat zamanlarma denk gelen 10 Eylil ile 10 Ekim tarihleri arasinda yagan
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yagis miktari, 2009 yilinda bu donemlerde diisen yagis miktarindan oldukga
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.4. 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eyliil — 30 Kasim tarihleri arasindaki 5 — 10
cm toprak derinliginin ortalama sicaklik degerleri (°C).

2008 ve 2009 yili hasat zamanlarinda 5-10 cm toprak
derinligi sicaklig
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Kaynak: Aydin Meteroloji 11 Miidiirliigii Verileri (2009).

Denemenin yapildigi 2008 ve 2009 yillarinda 1 Eyliil — 30 Kasim tarihleri
arasindaki giinliik 5 — 10 cm toprak derinligindeki sicaklik degerleri Sekil 3.4°de
verilmistir. 2008 ve 2009 yillar1 hasat zamanlarinda 5 — 10 cm toprak derinligi
sicakliklar1 1 Eyliilden itibaren 32 — 35 °C ‘den baslayip yiikselip algalmasina
ragmen, Kasim ayimnin sonuna kadar gecen siirede azalmis ve sicakligin bu
donemde 10 — 12 °C oldugu gdzlenmektedir. 2008 yili Eyliil ayinin ortasina kadar
gecen suredeki 5 — 10 cm toprak derinligi sicakligi, 2009 yilinda bu dénemdeki
toprak sicakligindan ortalama 3 — 5 °C daha yiiksek oldugu, aksine Eyliil aymin
ortasindan Kasim ayma kadar gegen periyot da ise 2009 yili degerleri 2008
yilinkinden 1 — 6 °C arasinda degisen sicaklik degerleriyle daha yiiksek oldugu
gorilmektedir (Sekil 3.4).

2008 yilinda Eyliil aymnda 5 — 10 cm toprak derinligi sicakligimimn 35 — 20 °C, Ekim
aymda 22 - 16 °C, Kasim ayinda ise 18 — 10 °C arasinda olmustur. 2009 yilinda
ise Eyliil ayinda 32 — 23 °C, Ekim ayinda 25 — 15 °C, Kasim ayimnda 16 — 11 °C
arasinda oldugu, her iki yilki yagmurlu giin sayilarina bakildiginda yagmurun
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yagdigi giinlerde 5 — 10 cm toprak sicaklik degerlerinde buna paralel olarak
azaldigr goriilmektedir. Her iki yilda da hasat zamanlarina denk gelen bu
donemlerdeki 5 — 10 cm toprak derinligindeki sicaklik degerinin genel olarak 15
°C ve lzerinde gergeklesmistir.

3.2. YONTEM

Caligma, 2008 ve 2009 yillar1 yazlik {irlin yetistirme periyodunda yiriitiilmiistiir.
2008 yilinda 5 Mayista, 2009 yilinda 13 Mayzis tarihinde ekimi ger¢eklestirilmistir.
Bitkilerin %50’sinin ¢iktig1 tarih olan ¢ikis tarihleri ise 2008 yilinda 17 Mayi1s ve
2009 yilinda 23 May1s olarak tespit edilmistir. 5 farkli hasat zamanlarinda NC-7
virjinya tipi yerfistig1 ¢esidi kullanarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4
tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Her bir parsel dort sira olacak sekilde 70 c¢cm sira
arasi, 20 cm sira lizeri, 8m uzunlugunda parsellere ekim yapilmistir. Hasatta, her
parselin kenarlarindan 2’ger sira kenarlar tesirleri ve her siranin bas ve sonundan
50cm birakilarak bir parselin alan1 19.6 m? olmustur. Ayrica her iki yilda da
ekimden Once toprak isleme sirasinda dekara saf olarak 6 kg N, 6 kg P,Os ve 6 kg
K,0 gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibresi verilmistir. ikinci giibreleme
ciceklenme sirasinda birinci sulamadan 6nce banda dekara saf olarak 6 kg Azot
gelecek sekilde %26 lik Amonyum nitrat glbresi ile yapilmistir. Her bir hasat
zamani belirlendikten sonra sokiimii gergeklestirilen parseller, tane neminin % 8-
10’a diistinceye kadar gegen siire boyunca kus zararindan korumak amaciyla file

ile Ortiilmistiir.

Yerfistiginda en uygun hasat zamani "Shellout (meyve kabugu soyma yontemi)"
ad1 verilen yontemde her parselden almacak 4 bitkideki yerfistigt meyvelerinin
kabuk i¢i renginin sayilan meyvelerin %60’inda kahverengi veya siyaha
doniistiigii zamandir (Williams and Drexler. 1981; Pattee and Young. 1982;
Holbrook et al. 1989; Arioglu. 1999). Kontrol olarak secilen bu hasat
donemiyle beraber hasat zamanin yaklagmasiyla sayilan meyvelerin %401 kabuk
ici rengi kahverengilestiginde 1.hasat, %50’si kahverengilestiginde 2.hasat, %601
kahverengilestiginde 3.hasat, %70’i kahverengilestiginde 4.hasat ve sayilan
meyvelerin %80’ninde kabuk ici rengi kahverengilestiginde 5. hasat yapilmustir.
Diger kiiltiirel islemler normal bakim kosullarina gore yapilmis olup Cizelge
3.3’de ayrintili olarak verilmistir.
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Cizelge 3.3. 2008 ve 2009 yilinda iiretim siirecinde yapilan kiiltiirel islemler

Ekim

1. Capa

2. Capa

1. Sira Ara siiriim
2. Sira Ara siiriim
Ot alma

Bogaz Doldurma

1. Sulama

2. Sulama

3. Sulama

4. Sulama
1.Gubreleme (taban)
2.Gubreleme (Ust)
1.Hasat zamani (%40)
2.Hasat zamani (%50)
3.Hasat zamani1 (%60)
4.Hasat zamani (%70)
5.Hasat zamani (%80)

2008
07 -05-2008

04 - 06 — 2008
16 — 06 — 2008
28 — 05 - 2008
10 - 06 — 2008
18 - 07 - 2008
01 -07-2008

05 -07 —-2008
21 - 07 - 2008
02 - 08 — 2008
22 - 08 — 2008
06 — 05 - 2008
01 -07-2008
03 - 09 —-2008
16 — 09 — 2008
06 — 10— 2008
22 -10-2008
06 - 11 —-2008

2009
13 -05-2009

10 - 06 — 2009
18 — 06 — 2009
18 — 06 — 2009
28 — 06 — 2009
20-07 - 2009
08 — 07 — 2009

09 - 07 — 2009
23 -07 - 2009
09 — 08 — 2009
19 - 08 - 2009
12 - 05 -2009
08 — 07 — 2009
11-09 -2009
24 - 09 - 2009
08 — 10 — 2009
22 -10- 2009
07 - 11 -2009

Ilaglama : Kirmizi Oriimcek Zararma karsi: 4 — 07 — 2008 ve 20 — 07 — 2009
tarihlerinde 240 g/l Spiromesifen etkin maddeli bir insektisit atilmistir.

Sokim :  Traktor arkasina pulluk takarak yerfistiklari ters ¢evrilmistir.
Uzerlerine kus zararina 6nlemek igin ag gerilmistir. Nemi %10 ve

altina ininceye kadar kurumaya birakilmistir.

Hasat: Daha once kurutulmaya birakilmig yerfistiklari, her parselin bas ve
sonundan 50 cm kenar tesiri, ve parselin sag ve solunda olan 2 sira
kenar tesirleri birakilarak, toplam 4 sira ve sira uzunluklar1 7 m olacak

sekilde 19.6 m? alanlardan hasat edilmistir.

Deneme alanmin 2008 y1li goriiniisii Sekil 3.5°de, 2009 yili goriiniisii Sekil 3.6’da

gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Denemenin 2008 yilindan goriintiisii.
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3.2.1. incelenen Ozellikler

Cikis Giin Sayis1 (giin): Her parselde bitkilerin %50’si ¢ikis yaptigindaki giin
sayist olarak tespit edilmistir.

Ciceklenme Giin Sayis1 (giin): Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin
%50’sinin gigeklendigi gilin sayisi olarak tespit edilmistir.

Bitki Boy Uzunlugu (cm): Ana dalin kok bogazindan bitkinin ana sapmin ucu

arasindaki uzunlugun 6lgiilmesi ile elde edilmistir.

Birincil Dal Uzunlugu (cm): Her parselin ortasindan rastgele segilen 10 bitkinin

birincil dallarinin uzunlugunun 6lgiilmesiyle elde edilmistir.

Birincil Dal Sayis1 (adet/bitki): Her parselin ortasindan rastgele segilen 10
bitkinin birincil dal sayis1 sayilarak elde edilmistir.

Bitkide Meyve Sayisi (adet/bitki): Her parselden 10’ar bitki secilip bu bitkilerin

toprak altindaki meyveleri sayildiktan sonra ortalamasi alinmasiyla elde edilmistir.

Tek Bitki Verimi (g/bitki): Her parselden 10’ar bitki segilip bir bitkinin ortalama

verimi elde edilmistir.

YUz Tohum Agirhgr (g): Dort adet 100 tane agirliginin ortalamasi ile elde
edilmistir.

Meyve Dolum Oram (%): Her parselden segilen 500 g kabuklu meyve alinarak

kapsiiller kirilip elde edilen i¢ taneler tartilip oranlamayla saptanmaistir.

Olgunlasma Giin Sayis1 (Giin): Meyve Kabugu Soyma yontemi kullanilarak
hesaplanmigtir. Hasada yakin devrelerde parselin degisik yerlerinden 4 bitki
secilip meyve kabuklari kirilarak kabuk rengi; kirmizi — kahverengi olan meyveler
bir kenara almarak toplam meyve sayisina oranlayarak saptanmustir.
Olgunlagmayi, fistik taneleri iizerindeki tohum kabugunun kizarmaya baslamasi
gostermektedir (Williams ve Drexler. 1981).

Kabuklu Meyve Verimi (kg/da): 19.6 m? parselden elde edilen verim dekara
cevrilerek elde edilmistir.
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Toprak iistii yas agirhk: Sokiilmiis tiniform goriintisliic 5 bitkinin kokleriyle
beraber su ile yikanip temizlenip, daha sonra kokleri kesilmis ve toprak istii yas
agirliklari hassas terazide tartilarak elde edilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Yas ve kuru agirlik tespiti i¢in alinan bitki 6rnekleri

Toprak iistii kuru agirhk: Toprak stii kuru agirligi, kokleri kesilmis ve yas
agirliklan tartilmis bitkilerin 70 °C’de 72 saat kurutulduktan sonra hasas terazide
ol¢iilmiis ve g/bitki olarak tespit edilmistir (Caliskan ve ark. 2008).

Toprak nem icerigi: Hasat zamanlarinda 5 — 10 cm derinlikteki toprak nem
icerigi 2 glnlik araliklar’la 5 — 10 c¢m toprak derinliginden alinan topraklardan
gravimetrik yonteme gore bitki kok bolgesinin 5 — 10 cm’lik katmanindan alinan
orneklerin yas agirliklart tartilmigtir. Bu 6rnekler kurutma firininda 105 °C de 24
saat bekletildikten sonra kuru agirliklar1 elde edilmis ve mevcut nem yizde
cinsinden hesaplanarak Ol¢tilmiistiir. Sekil 4.1. ve 4.2°de verilmistir.

Toprak sicakhigi: Hasat zamanlar1 boyunca 2 giinliik araliklar’la 5-10 cm toprak
derinligi sicakliginda saat 10:00 ve 15:00’de olmak Uzere Rotronic Hygropalm
HP28 modeli Prop’la dl¢lilmiistiir. Sonuclar, Sekil 4.1. ve 4.2°de verilmistir.

Yag oram (%): Sokshelet cihazinda analiz edilmistir (Sekil 3.8). Her bir hasat
zamaninda parseli temsil edecek sekilde parsel veriminin %10 drneginden alinan
ornekten analiz edilmistir. Yag oraninin tespiti i¢in izlenen yontemin asamalari
sirasiyla su sekilde yapilmustir; ilk olarak 250 ml balonlarin darasi alinmustir.

Ogiitiilmiis numuneden 10’ar g ik numune alimis ve alinan numune filtre kagid
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ile sarilmistir. Sokshelet tiiplerinin igine yaklagik 150 ml hekzan konulmustur.
Daha sonra sarilmis numuneler ekstratdre yerlestirilmistir. Yaklasik 3-6 saat
sokshelet icinde bekletilmistir. islem bittikten sonra hekzannin uzaklasmasiyla
beraber balonlar etlivde 30 dk 105 °C de geriye kalan hekzanin ugmasi igin
bekledikten sonra yag oranini yiizde cinsinden hesaplanmigtir.

Sekil 3.8. Yag analizi tespitinde kullanilan sokshelet cihazi

Yag asitleri (%): Doymus yag asitlerinden; Miristik asit (C14:0), Palmitik asit
(C16:0), Heptadekanoik (C17:0), Stearik asit (C18:0), Arasidik asit (C20:0),
Behenik asit (C22:0) ve Lignoserik asit (C24:0), tekli doymamis yag asitlerinden;
Palmitoleik asit (C16:1) ile Heptadesenoik asit (C17:1), Oleik asit (C18:1) ve
Gadoleik asit (C20:1) ¢oklu doymamis yag asitlerinden; Linoleik asit (C18:2) ve
Linolenik asit (C18:3) yag asitleri TS4664 EN 1SO 5508/Nisan 1996 uygun olarak
gaz likit kromotografisi ile tespit edilmistir (Sekil 3.7). Ayrica her iki yilda da her
bir hasat zamaninda Oleik/Linoleik asit orani ve toplam doymus ve doymamis yag
astlerinin miktarindaki degigsimler hesaplanmistir. Yag asitleri analizinin agsamalari
asagida verilmistir (Reed vd. 2004).

0.1 g yag tartilmigtir.
2 ml n-Heptan ilave edimistir
0.2 ml Potasyum hidroksit (KOH) ilave edilmistir.
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Bu karistm 30 sn calkalandiktan sonra 30 dk yag dibe cokiinceye kadar
bekletilmistir. Daha sonra iist tabakadan enjektor ile 100 microlitre alinip GC-
2010 likit kramotografi sini enjektor ile birakilmistir (Sekil 3.9).

Kolon Ozellikleri; 25m x 0.25mm 1D Film Thickness 0,10 um Permaband FFAP
kolunu kullanilmistir. Enjeksiyon blogu, Split/Splitless, akis hiz1 1ml/dk, sicaklik
280 °C, split radio 1/250 olup, Helyum tasiyic1 gaz kullanilmistir. Dedektdr FID
(alev enjeksiyon dedektor), sicaklik 290 °C, alev icin H, akist 40 ml/min, hava
akist 400 ml/min’dir. Kolon sicakligi 165 °C’de 10 dakika bekletilip, 2 °C/dk
artigla 210 °C’ye ¢ikmus ve 10 dakika bekletilmistir.

Sekil 3.9. Yag asitleri kompoziyonunu belirlemek igin kullanilan gas
kromotografisi.

Hasat indeksi (%6): Her bitki drnegine ait meyve agirhgimnin, toprak seviyesinden
kesilen toplam bitki agirligina oranlanmasiyla elde edilmistir.

Toplam Aflatoksin icerigi (ppb): B, B,, G1, G, aflatoksin tlrlerinin seviyeleri
HPLC (High-performance liquid chromatography) immunoaffiniti kolon
(alfatest) yontemi ile AOAC 999.07:2000 ve Magnoli vd (2007) metoduna
uygun olarak analiz edilmistir. Aflatoksin analizinin asamalari; 50 g ogiitiilmiis
numune, 100 ml saf su, 150 ml metanol dl¢llerek bu karisim karistiricida 3 dk
karigtirilmistir.  Karisim ince ve kaba filtre kagidin da suzildukten sonra
stizintiiden 5 ml numune alinmig ve 10 ml saf su ile karistirilmigtir. Immuneaffinti
kolonlarda bu karisimin i¢inde olan toksinler antikorlar tarafindan tutulmaktadir.
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Kolonlardan 20 ml saf su ile yikamayla behere indirilmistir. Kabarcik kalmamas1
icin kolonlardan hava gegirilmistir (Passone vd 2008). (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Aflatoksin seviyesini belirlemek i¢in kullanilan HPLC makinesi.

Aflatoksinin belirlenmesi ve HPLC’nin 6zellikleri; 20 ul 6rnek HPLC’ye enjekte
edilerek Aflatoksin B, B,, G; ve G, diizeyi Shimadzu HPLC sistemi kullanilarak
tahrik dalga boyu 362 nm ve emisyon dalga boyu ise 425 nm olacak sekilde
floresans dedektor kullanilarak tespit edilmistir. Ayirim MON (25cm-4.6mm i.d.)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Mobil faz, 120 mg L-1 potasyum bromid ve 100
pl nitrik asit ilave edilen asetonitril-metanol-su (2:3:6, v/v/v) karigimi olup, akis
hiz1 1 ml/dk’dir. Kolon sicaklig1 40 °C sonrasi tiirevlendirme Kobra Cell (Rhone
Diagnotics, Glasgow, UK) kullanilarak gerceklestirilmistir. Bazi 6rneklerin
Aflatoksin B; analizine ait HPLC kromatogramlari Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de

verilmistir.

Geri kazamm oramimin belirlenmesi; Geri kazanim oranmin belirlenmesi igin,
analizi yapilmis ve aflatoksinsiz oldugundan emin olunan gida iiriinleri
pargalanarak 50’er gramlik analiz 6rnekleri hazirlannmstir. Ogiitiilen Srneklerin
tizerine 400 ul aflatoksin olacak sekilde Aflatoksin By, B,, G; ve G, ilave
edilmigtir. Orneklere uygulanan ektraksiyon ve temizleme islemleri aynen
uygulanarak Toplam aflatoksin igerigi HPLC kullanilarak belirlenmis ve ilave
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edilen aflatoksinin geri kazanim orani hesaplanarak saptanmistir. Toplamda 8 ppb

diizeyinde geri kazanim hazirlanmistir.

Protein (%0): Mikrokjeldahl yontemi ile analiz edilmistir (Nelson ve Sommers,
1980 ve AOAC 1990). Protein analizinin asamalari; Katalizor igin bakir siilfat
0.807 g, potasyum siilfat 7g tartilip kheldal tiipiin i¢ine konmustur (Sekil 3.11). 4
kheldal tuplinden biri sahittir. 1’er g o6gitilmiis numune diger karigimlarla
kanigtirilmustir. 25 ml sulfirik asit kheldal tuptne ilave edilerek daha sonra geker
ocakta kheldal yakma tinitesinde ilk 6nce diisiik ates sonra yiiksek ates’de mavi-
yesil renge doniisiinceye kadar bekletilmigtir. Daha sonra oda sicakligina
gelinceye kadar sogutulmustur. Soguduktan sonra 100 ml saf su ilave edilmistir.
Tekrar 1sinmasindan dolay1 tekrar sogumast i¢in bekletilmistir. Bir erlene 20 ml
borik asit ¢Ozeltisi koyarak (zerine 2 damla metilen mavisi-metilen kirmizi
belirte¢ ¢ozeltisi eklenmistir. Sogumus olan balonun igine 125 ml %33’lik NaOH
ilave edilmistir. Daha sonra destilayon cihazini yerlestirilmistir. Erlenin iginde
bulunan eflatun mor madde agik yesil renge doniisiinceye kadar destilayon iglemi
devam etmigtir. Daha sonra 0.1 N HCI asit titre edilmistir. Bu islem erlenin
icindeki mavi yasil renkli ¢ozelti tekrardan eflatun mor renge doniisiinceye kadar
devam edilir. Yaklasik olarak 32.1 ml HCI verilmistir.

% N=0.014xNx(V1-V;)x100/m

V, = Titrasyonda harcanan HCI ¢6zeltinin hacmi (ml)
V, = Sahitde «“ “ “ oo
N = Ayart yapilan hidroklorik asit ¢ozeltisinin derisimi
m = Alman O6rnegin agirligi

Bulunan azot miktar1 6.25 ile carpilarak protein miktar1 hesaplanmustir.
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Sekil. 3.11. Protein analizi sirasinda kullanilan kjeldahl tiipleri.

Karbonhidrat (%0): Yerfistig1 tanesinin proteini, nemi, Kill, yagi ¢ikarildiktan
sonra geriye kalan kisim % olarak belirtilmistir. Kil tayininin asamalar1 agagida
verilmistir. Krozelerin daras1 alindiktan sonra &gitiilmiis numuneden 3-5 ¢
tartilmustir (Sekil 3.12). 15 dk siticida bekletildikten sonra 550 °C 4-5 saat kil
firminda bekletilmistir. Daha sonra sogumasi i¢in desikatorde bekletilmistir.

ey

il
II Il "fl"l 'r

Sekil. 3.12. Kl tayini sirasinda kullanilan krozeler.
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3.2.1. Analiz ve Degerlendirme Metotlar:

Caligsmada yapilan kalite parametreleri i¢in her bir hasat zamaninda parseli temsil
edecek sekilde parsel veriminin %10 6rnegi alinmigtir. Alinan 6rneklerin tane
nemi PM600 Dijital nem 6lger ile tespit edildi. Ayrica laboratuvara getirilen parsel
orneklerinden 10’ar g aliarak 105 °C’de 3 saat etlivde bekletildi, baslangic
agirligi ile kuru agirligi elde edilmis ve mevcut nem yiizde cinsinden hesaplanarak
Ol¢iilmiigtiir. Denemede analiz edilen yag orani, protein orani, kiil, aflatoksin
Ozellikleri icin %8 - %10 nemi sahip olan blendirla 6giitiilmiis 6rneklerden analiz
edilmistir. Analizler, hasattan hemen sonra depolama yapmadan parsel
orneklerinden yapilmistir. Calismada, 2008 ve 2009 yillarinda her bir 6zellik igin
elde edilen veriler "TARIST" istatistik analiz hazir paket programi kullanilarak
tesadif bloklar1 deneme desenine uygun olarak yil birlestirilmis varyans analizine
tabi tutulmus ve ortalamalarin kargilastirilmasinda "LSD (%5) Testi" kullanilmistir
(Agikgdz ve ark. 1994).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli hasat zamanlarindaki bitki boy uzunlugu verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu uzunluguna iliskin birlestirilmis varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 636.325**
Hata 1 6 1.460
Hasat zamani 4 43.240**

Y1l x Hasat zamani 4 30.508**
Hata 2 24 1.764
Genel 39 25.190

* = 05 seviyesinde dnemli
** = 01 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.1°de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, bitki boy uzunlugu
yoniinden yillar arasinda ve hasat zamanlar1 arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar
bulunmustur. Ayni ¢izelgede, yil x hasat zamani interaksiyonu da istatiksel olarak
onemli olmasindan dolay1, her iki yildaki veriler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.2. 2008 ve 2009 yilinda bitki boy uzunlugu ve olusan gruplar (cm).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 32.66ab 31.51a 32.09
2.HZ 33.66a 24.93b 29.30
3.HZ 33.66a 23.00b 27.50
4 HZ 32.00ab 23.00b 28.33
5.HZ 31.00b 20.66¢ 25.83

Ort. 32.60 24.62

LSD (Y1l x Hz)os = 1.940

2008 ve 2009 yilinda, farkli hasat zamanlarinda bitki boy uzunluklar1 ve olusan
gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde NC-7 ¢esidinin farkli

hasat zamanlarindaki bitki boy uzunluklarinin 20.66 — 33.66 cm arasinda degistigi
gorulmektedir. 2008 yilinda en yiksek bitki boyu uzunlugunun 33.66 cm ile 2.
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hasat ve 3. hasat (03 — 09 — 2008) zamanlarinda oldugu, en diisiik bitki boy
uzunlugunun ise 31.00 cm ile 5. hasat zamaninda oldugu, 2009 yilinda ise en
yiiksek bitki boy uzunlugunun 31.51 em ile 1. hasat zamaninda, en disiik bitki
boy uzunlugunun 20.66 c¢m ile 5. hasat zamaninda (06 — 11 — 2011) oldugu tespit
edilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 yilinda her bir hasat zamanlarinda 0Olgtilen bitki
boyu uzunlugu degerlerinin, 2009 yilinda her bir hasat zamanlarinda elde edilen
bitki boy uzunluklar1 degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Her iKi
yilda da, hasat zamaninin bitki boy uzunluguna 6nemli etkisinin oldugu, hasat
zamani geciktikce bitki boyunun genelde 6nemli oranda azaldigi goriilmektedir.
Hasat zamanin gecikmesiyle beraber hava sicaklarinin diismesi otsu yapida olan
yerfistigi bitkisinin ¢6kmeye baglamasina neden oldugu, genel olarak 1. hasat
zamanindan itibaren bitki boyunun 2008 yilinda 2.6 cm, 2009 yilinda ise 10.85 cm
azaldig1 tespit edilmistir. Ozellikle 2009 yilinda 1. hasat zamanindan sonra 2.
Hasat zamanina kadarki donemde hizli ani bir boy uzunlugunda azalma
gorilmektedir. Bunun nedeni olarak 2009 yilinda 2. hasat zamanindan 6nce ve
beraberinde yagmurun asir1 bir sekilde yagmasi ve glin sicaklik degerlerinde ani
diistislerin etki ettigi distiniilmektedir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3). Denemenin
baglangi¢ hasat tarihi (1. hasat zamani) olan 03-09-2008 ve 11-09-2009 tarihinden
itibaren giinlik minimum sicaklik degerlerin Sekil 3.2’de belirtildigi gibi genel
olarak 20 °C altinda oldugu ve 5 °C’ye kadar diistiigii goriilmektedir, Bell ve
Cruickshank (1996), yapmis olduklar1 ¢alismayla beraber 20 °C altindaki diisiik
sicakliklarin  yerfistiginin  gelismesi iizerine olumsuz bir etkisinin oldugu
bulgusuyla, 16 °C gece sicaklarinda yaprak kardondioksit degisim oraninin
diistiiglini, bu sebepten dolayr otsu yapida olan yerfistigi bitkisinin boy
uzunlugununda paralel olarak azaldig: diisiiniilmektedir.

Elde edilen bitki boy uzunlugu degerlerinin, normal hasat zamaninlarinda
Ol¢iilmiis ve belirlenmis daha 6nceki ¢alisma Canavar ve Kaynak (2008) (23.4 cm)
ve Baydar ve Yice (1997) (20.0 cm) sonuglarina gére daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeni, denemenin yapildigi yillarin, kullanilan gesitlerin ve

diger ¢evre kosullarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.2. Birincil Dal Uzunlugu (cm)

Farkli hasat zamanlarindaki birincil dal uzunlugu verilerine iligkin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.3'de verilmistir.

Cizelge 4.3’de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen 6zellik
yoniinden, hasat zamanlar1 arasinda ve yil x hasat zamani interaksiyonunda énemli
farkliliklar saptanmustir. Bu nedenle, her iki yildaki veriler ayrn ayn
degerlendirilmistir.

Cizelge 4.3. Birincil dal uzunlugu degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 42.148
Hata 1 6 23.683
Hasat zamani 4 111.824**
Y1l x Hasat zamani 4 55.212**
Hata 2 24 9.261
Genel 39 27.555

* = 05 seviyesinde dnemli
** = 0l seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.4. 2008 ve 2009 yilinda birincil dal uzunlugu ve olusan gruplar (cm).

Hasat Zamam 2008 2009 Ortalama
1.HZ 48.00a 55.23a 51.61
2.HZ 49.00a 53.83a 50.51
3.HZ 48.00a 46.20b 47.60
4 HZ 46.00a 45.00b 45,50
5.HZ 41.33b 42.33b 41.83

Ort. 46.47 48.52

LSD (Y1l X Hz)ogs = 4.444

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda birincil dal uzunluklar1 ve
olusan gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde NC-7
¢esidinin 1. hasat tan 5. hasata kadarki doénemlerinde olgiilmis birincil dal

uzunluklarinin 41.33 — 55.23 cm arasinda degistigi goriilmektedir. 2008 yilinda en
yiliksek birincil dal uzunlugunun, 49.00 cm ile 2. hasat zamaninda, en diisiik
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birincil dal uzunlugunun 41.33 cm ile 5. hasat zamaninda oldugu tespit edilmistir.
2009 yilinda en yiiksek birincil dal uzunlugunun 55.23 cm ile 1. hasat zamani (03
— 09 - 2009) tarihinde, en diisiik birincil dal uzunlugu degerinin 42.33 cm ile 5.

hasat zamaninda elde edilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
birincil dal uzunluklar1 degerleri farkli olup, her iki yilda da hasat zamanimin
birincil dal uzunluguna 6nemli etkisinin oldugunu, her iki yilda da hasat zamani
geciktikce birincil dal uzunlugunun genelde énemli oranda azaldig1 goriilmektedir.
1. hasat zamani ile son hasat zamanlar1 arasinda birincil dal uzunlugunun, 2008
yilinda yaklasik olarak 7.7 cm, 2009 yilinda ise 12.9 cm azaldig: tespit edilmistir.
Her iki yilin hasat zamanlarinin birincil dal uzunlugu ortalamalarinda, 1. hasat
zamanindan 5. hasat zamanma kadar yaklasik olarak 10 cm azaldig: tespit
edilmistir. Genel olarak 2009 yil1 1. ve 2. hasat zamanlarindan elde edilen birincil
dal uzunluk degerlerinin 2008 yili 1. ve 2. hasat zamanlarindan elde edilen
degerlere gore daha yliksek olmugtur. Daha sonraki hasat zamanlarinin birincil dal
uzunluklarinin  degerleri karsilastirildiginda hemen hemen birbirine yakin
degerlerde oldugu Cizelge 4.4’de goriilmektedir. 2009 yilindaki hasat zamanlari
arasindaki birincil dal uzunlugundaki ani ve asar1 azalmalarinin sebebi olarak
Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 deki meteroloji verilerine gore Eyliil ve Ekim ayinda yagisin
yliksek miktarda olmasi ve sicaklik degerlerin ani sekilde alcalip ylikselmesinden
kaynaklandig1 diistinilmektedir. Elde edilen birincil dal uzunluk degerleri ayni
cesit lizerinde calismis Baydar ve Yiice (1997) (35cm) ve Canavar ve Kaynak
(2010) (37.4cm) degerlerin den daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu farklilik
calismanin yapildigr yillar, farkli tarim uygulamalar1 ve diger gevre faktdrlerden

kaynaklanmaktadir.

Calismanin yapildigt 2008 ve 2009 yillari hasat zamanlarinda, ilk hasat
zamanindan son hasat zamani arasinda yaklasik 65 giin gectigini ve bu donemler
boyunca hava sicakliklarinin azaldigi, yagis miktarmin arttigi, son hasat
tarihlerinde hasat edilen bitkilerin daha soguk giinlere rastladigindan dolay1, otsu
yapida olan yerfistigi bitkisinde c¢okiintiiyii sebep oldugu, birincil dal

uzunluklarinin kisalmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.
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4.3. Birincil Dal Sayis1 (adet/bitki)

Farkli hasat zamanlarindaki birincil dal sayis1 verilerine iliskin varyans analizi
Cizelge 4.5’de verilmisgtir.

Cizelge 4.5°de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen Ozellik
yoniinden, hasat zamanlarinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. Yillar arasinda ve

yil x hasat zamani interaksiyonunda ise 6nemli bir farklilik saptanmamustir.

Cizelge 4.5. Birincil dal sayisi degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamasi
Yil 1 2.1726d
Hata 1 6 0.489
Hasat zamani 4 0.846**

Y1l x Hasat zamani 4 0.177
Hata 2 24 0.156
Genel 39 0.331

* = %5 seviyesinde dnemli
** = 0pl seviyesinde dnemli

Cizelge 4.6. 2008 ve 2009 yilinda birincil dal sayisi1 ve olusan gruplar (adet).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 10.33 10.33 10.33b
2.HZ 10.66 11.33 11.00a
3.HZ 10.33 10.66 10.50ab
4HZ 10.66 11.33 11.00a
5.HZ 10.66 11.33 11.00a

Ort 10.53 10.99

LSD (HZ)0’05 =0.576

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda birincil dal uzunluklari ve iki
yillik ortalamalara gore olusan gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelgeyi
inceledigimizde hasat zamanlarina gére birincil dal sayilarinin 10.33 — 11.33 adet

arasinda degistigi gOrilmektedir. Her iki yilin hasat zamanlarimin ortalama
degerlerine bakildiginda, en fazla birincil dal sayis1 11.00 adet ile 2., 4. ve 5. hasat
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zamanlarinda, en diisiik birincil dal sayis1 10.33 cm ile 1. Hasat zamaninda oldugu

tespit edilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, her iki yilin hasat zamanlarinin ortalama degerlerine
gore hasat zamaninin birincil dal sayisina énemli etkisinin oldugu, 1. hasatdan
sonra diger hasat zamanlarinin birincil dal sayisinda artig oldugu, ancak bu artigin
1. hasattan sonraki diger dort hasat zamaninda hemen hemen aynmi oldugu
gorulmektedir. 3. hasat zamaninda birincil dal sayisindaki azalmanin sebebi
olarak, bu hasat zamaninda dallarin kopmasindan dolay1 0.5 adet lik bir kayip
gerceklesmistir. Caligkan vd (2008) bulgusunun aksine farkli hasat zamanlarinin
bitki biomasinin (sap, yaprak, dal sayisi ve dal uzunlugu) verim {izerinde 6nemli
etkisinin oldugu, ciinkii ekimden 120 giin sonra erken yapilan hasat zamani ile
ekimden 184 giin sonra ge¢ yapilan hasat zamani arasinda hemen hemen 64 giin
gectigini ve indeterminate bitki olan yerfistig1 bitkisinin bu uzun dénem boyunca
tarla kosullarinda pek ¢ok faktor tarafindan etkilenip degisiklige ugrayacagi, bu
uzun siire zarfindaki degisiklikten dolay1 verimde de 6nemli degisikliklerin ortaya
cikacagr disiiniilmektedir. Denemeden elde edilen bu bulguyu Baydar ve Ylce
(1997), Rehman vd. (2001), Canavar ve Kaynak (2008) arastirmacilarinin
belirttigine gore hasat zamanlarinda degisen hava kosullarinin, yagmurlarin,
sicakliklarladaki ani diislislerin bitki biomasini olusturan dal sayisi, birincil dal
uzunlugu gibi komponentlerin ve verim Uzerinde Onemli etkisinin oldugu
bulgularida desteklemektedir.

4.4. Bitkide Meyve Sayis1 (adet/bitki)

Calismada, hasat zamanlarinda bitki meyve sayis1 verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7'de verilmisgtir.

Cizelge 4.7°de, verilen varyans analiz sonuglarina goére, incelenen O6zellik
yonilinden, hasat zamanlari ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu, yil x hasat

zamani interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu gorilmektedir.

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda bitki meyve sayilar1 ve olusan
gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde bitki meyve
sayilarinin 28.00 — 71.77 adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Hasat
zamaninin bitki meyve sayisini 6nemli etkisinin oldugu, her iki yilin hasat
zamanlar1 ortalamasina gore en yiiksek bitki meyve sayisi, 63.21 adet/bitki ile 3.

hasat zamaninda oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Bitkide meyve sayisi degerlerine iligkin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi Kareler ortalamasi
Yil 1 4145.296**
Hata 1 6 47.116
Hasat zamani 4 803.034**

Y1l x Hasat zamani 4 89.645

Hata 2 24 69.263

Genel 39

* = %5 seviyesinde dnemli
** = %1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.8. 2008 ve 2009 yilinda bitkide meyve sayisi ve olusan gruplar
(adet/bitki).

Hasat Zamam 2008 2009 Ortalama
1.HZ 28.00 52.77 40.38c
2.HZ 45.00 64.53 54.76b
3.HZ 54.66 71.77 63.21a
4 HZ 43.66 64.37 54.01b
5.HZ 45.33 55.03 50.18b
Ort. 43.33b 61.70a

LSD (HZ)0’05 =12.154 LSD (Yll)o‘os =5.314

Her iki yilin hasat zamanlarinin ortalama bitki meyve sayis1 1. hasat ile 2. hasat
zamanlar1 arasinda 14 adet/bitki, 2. hasat ile 3. hasat zamanlar1 arasinda 9
adet/bitki meyve sayisi artigt oldugu, 3. hasat ile 4. hasat zamanlar1 arasinda 9
adet/bitki meyve sayisinda azaldigi, 4. hasat ile 5. hasat zamanlar1 arasinda ise 4
adet/bitki meyve sayisinda azalig gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
bitki meyve sayist degerleri farkli olup, 2009 yilinda her bir hasat zamaninda elde
edilen bitki meyve sayist degerlerinin 2008 y1l1 degerlerine gore bitkide daha fazla
meyve olustugu, 2009 yilinda ortalama bitki meyve sayisi degeri (61.70) 2008 y1l1
ortalama meyve sayist degerinden (43.33) 18.4 adet daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Daha once belirtildigi gibi normal hasat zamani olan 3. hasat
zamanindan daha erken hasat yapilan 1. ve 2. hasat tarihlerinde meyvelerin daha
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tam olgunlagmadigindan, ayrica 4. ve 5. ge¢ hasat zamanlarinda da yerfistig
meyvelerinin toprak altinda ¢ok uzun siire kalmasi ¢lirimiis meyve sayisina
arttirmasiyla beraber gineforlarindan ¢ok rahat sekilde kopmasi hasatda daha fazla
meyve kayibmi yol agmigtir. Bu nedenlerden dolay1 her iki yilda da hasat zamani
erken ve ge¢ yapildiginda bitki meyve sayilarinin 6nemli oranda azaldigi
gorilmektedir bu bulguyu Timannavar vd. 2003 bulgusu desteklemektedir.

Bitkide meyve sayis1 bakimindan elde edilen degerlerin Baydar ve Yiice (1997)
(40.7 adet/bitki), Canavar ve Kaynak (2008) (41.7 adet/bitki)’ bulgularindan
yiiksek olmasinin sebebi olarak birinci dal sayisinin daha fazla ve daha uzun
olmasindan dolay1 daha fazla meyve olustugu diisiiniilmektedir, Arslan (2005)
(43.84 ile 67.63 adet/bitki)’ e gore paralellik gosterdigi gézlemlenmistir.

4.5. Olgunlasma Giin Sayis1 (guin)

Farkli hasat zamanlarindaki olgunlasma giin sayilar1 verilerine iligkin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.9'da verilmistir.

Cizelge 4.9. Olgunlasma giin sayis1 degerlerine iligkin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 30.625**
Hata 1 6 0.625
Hasat zamani 4 5439.975**
Y1l x Hasat zamani 4 1.375

Hata 2 24 0.958
Genel 39 559.558

* = %5 seviyesinde dnemli
** = 01 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.9’da, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen 6zellik
yoniinden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu, yil x

hasat zamani interaksiyonu ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. 2008 ve 2009 yilinda olgunlagma giin sayilar1 ve olusan gruplar
(gln).

Hasat Zamam 2008 2009 Ortalama
1.HZ 120.00 121.00 120.50e
2.HZ 133.00 134.00 133.50d
3.HZ 153.00 156.00 154.50c
4 HZ 169.00 170.00 169.50b
5.HZ 184.00 186.00 185.00a

Ort. 151.80b 153.4a

LSD (HZ)0’05 =1.430 LSD (Yll)o‘os =0.612

2008 ve 2009 yilinda, olgunlagma giin sayilar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.10°da
verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde, olgunlagsma giin sayilarmin 120.00 — 186.00
giin arasinda degistigi gorulmektedir. En erken hasat tarihi 2008 yilinda 120.00
gun ile 1.hasat zamaninda, en ge¢ hasat tarihi (5. hasat zamani) ise 2009 yilinda

ekimden sonra 186.0 giinde oldugu tespit edilmistir.

Denemenin yontem kisminda belirtildigi gibi meyve kabugu soyma yontemiyle
tespit edilen ve her iki yilin hasat zamanlarinin ortalama olgunlagsma giin saysi
degerlerini inceledigimizde, 1. hasat zamani olan meyve kabugunun mesokarp
kisminin, tanelerin %40’1 kahverengi veya siyaha doniistiigli zaman, ekimden
sonra 120.5. giinde oldugu, 2. hasat zamani bu tarihten 13 giin sonra, 2. hasat
zamanindan sonra 3. hasat zamani 21 giin sonra, 4. hasat zamam 3. hasat
zamanindan 15 giin sonra, 5. hasat zamanida 4. hasat zamanindan 16 giin sonra
geldigi tespit edilmistir. Her iki yilin hasat zamanlarinin ortalama olgunlagsma giin
degerlerinin istatistiki olarak hepsinin farkli gruplar icerisinde oldugu Cizelge
4.10’da gorulmektedir. 2008 yilinin ortalama olgunlagsma giin sayis1 151.8 giin,
2009 yilinda ise 153.4 giin oldugu, istatiksiksel olarak bu farkliligmn sebebi,
Ozellikle Cizelge 3.2’ye inceledigimizde 2008 yili yetistirme periyodunda Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda yagmurun hi¢ yagmadigi ve bitki Gzerinde sicaklik
stresinin daha ¢ok olugmasindan kaynaklandigi, ayrica 2008 yilinda denemenin
2009 yilindan yaklasik olarak 6 giin daha erken ekim yapilmasinda etkili oldugu

diisiintilmektedir.

Yontem olarak kullanilan meyve kabugu soyma yontemine gore belirlenen 5.
Hasat zamani olan kabuk i¢i renginin %80°nin kahverengi siyah oldugu dénemin
yakalanmasimin ¢ok gii¢ oldugu, denemede bu oranin 2008 yilinda %77, 2009
yilinda da %76.5 oranin ancak yakalanabildigi gézlemlenmistir.
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NC-7 virjinya tipi yerfistig1 ¢esidi ile Arslan (2005) daha 6nce Hatay bolgesinde
yaptigi ¢alismaya gore ekimden sonra 20 hafta olan 150. giinde, Aydin ilinde ayni
cesit ile yapilan caligmada Canavar ve Kaynak (2008) 162. gunde, Baydar ve Yiice
(1997) Antalya ilinde 135. giinde, Manda vd. (2004) giineydogu Queenslanda 150.
gunde normal hasat zamanina ulastigini belirtmiglerdir. Deneme sonuglarina gore
NC-7 yerfistig1 ¢esidi ekimden sonra 154.5. giinde normal hasat zamanini ulastig1
ve diger arastirma sonuglarn ile yakinlik gosterdigi gézlemlenmistir. Olgunlagsma
tarihinin g¢esidin kendine 6zgii olmasimnin yaninda, ekimden hasat sirasina kadar
gecen siire zarfinda fazla sulama, iklim kosullarindaki degisiklerin, yapilacak

tarim uygulamalarindaki farkliliklarin etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.

4.6. Tek Bitki Verimi (g/bitki)

Farkli hasat zamanlarindaki tek bitki verimi verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.11°de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen ozellik
yoniinden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda énemli farkliliklar oldugu, yi1l x hasat

zamani interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Tek bitki verimi degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 14766.343**
Hata 1 6 85.834
Hasat zamani 4 2493.933**
Y1l x Hasat zamani 4 364.051
Hata 2 24 260.507
Genel 39 845.268

* = %5 seviyesinde 6nemli
** = 0pl seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.12. 2008 ve 2009 yilinda tek bitki verimi ve olusan gruplar (g/bitki).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 35.90 68.47 52.18¢c
2.HZ 63.13 104.97 84.05ab
3.HZ 72.80 120.43 96.61a
4 HZ 63.00 115.00 89.00a
5.HZ 60.20 78.30 69.25b

Ort. 59.00b 97.43a

LSD (Hz)oos =23.572  LSD (Yil)oos = 7.173

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda tek bitki verimleri ve olusan
gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde tek bitki veriminin
35.90 — 120.43 g/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Her iki y1lda da en yiiksek
tek bitki verimleri, 72.80 ve 120.43 g/bitki ile 3. hasat zamaninda elde edilmistir.
En diistik tek bitki verimi 2008 yilinda 35.90 g/bitki ile 1. hasat zamaninda, en
yiksek tek bitki verimi ise 2009 yilinda 120.43 g/bitki ile 3. hasat zamaninda elde
edilmistir. Hasat zamaninin tek bitki verimini 6nemli etkisinin oldugu, her iki yilin
hasat zamanlarinin ortalama tek bitki veriminin degerlerine goére 1. hasat
zamanindan sonra 2. hasat zamaninda tek bitki verimi 31.87 g/bitki, 2. hasat
zamanindan sonra 3. hasat hasat zamaninda tek bitki veriminde 12.56 g/bitki artis
gozlendigi, 3. hasat zamanindan sonra 4. hasat zamaninda 7.61 g/bitki, 4. hasat
zamanindan sonra 5. hasat zamaninda 19.75 g/bitki tek bitki verimi bakimindan

azalig gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
tek bitki verim degerleri farkli olup, 2009 yilinda ortalama tek bitki verimi degeri
(97.43) 2008 yili ortalama tek bitki verim degerinden (59.00) 38.4 g/bitki daha
yliksek olmustur. Bu farkliligin sebebi olarak 2009 yilinda tek bitkide olusan
birincil dal sayis1 ve meyve sayist degerlerinin 2008 yilinkinden daha yiiksek
olmasindan kaynaklandigi, ayrica 2008 yilinda bitkinin hasat zamanini
yaklagmasiyla Eyliil aymim baslarinda 40 dereceye varan gunlik maksimum
sicaklik degerlerinin bitkinin meyve olusumunu ekilenmesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Her iki yilin her bir hasat zamaninda elde edilen tek bitki verim
degerleri karsilastirildiginda 2009 yili degerleri 2008 yili degerlerinden oldukga
yiksek oldugu Cizelge 4.12°de goriilmektedir.

Her iki yilda da hasat zamani erken ve gec¢ yapildiginda tek bitki verim
degerlerinin 6nemli oranda azaldig1 gorilmektedir. Tek bitki veriminin erken ve
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ge¢ hasat zamanlarindaki azalmasinin bitki meyve sayisindaki azalmasiyla dogru
orantili oldugu, her iki yilin ortalama degerlerinde 3. hasat zamaninda en yiiksek
meyve sayist elde edildigi bu sebepten dolay1 en yiksek tek bitki verimi 3. hasat
zamaninda oldugu tespit edilmistir. 1. hasat zamaninda bitki meyve sayisinin diger
hasat zamanlarina gore diisiikk olmasiyla beraber, bu hasat zamanindaki tek bitki
verimindeki diiglisiin temel sebebi olarak meyve igindeki tanelerin daha tam
olgunlagmadigi, olgunlagmayan tanelerin agirhiginin diisitk olmasindan dolay1

oldugu dusiiniilmektedir.

Her iki yilin ortalama tek bitki verim degerleri, normal hasat zamaninda hasat
edilen NC-7 ¢esidi ile yapilan 6nceki ¢alisma sonuglarindan Baydar ve Yiice
(1997) (83.9 g/bitki), Arslan (2005) (67,83 g/bitki), Canavar ve Kaynak (2008)
(85.3 g/bitki) yliksek olmasinin sebebi olarak birincil dal uzunlugunun daha uzun

ve bitkideki meyve sayisimnin daha fazla olmasi diistiniilmektedir.

4.7. YUz Tohum Agirhg (g)

Farkli hasat zamanlarindaki yiiz tohum agirlig1 verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.13"de verilmistir.

Cizelge 4.13’de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen ozellik
yoniinden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmigtir. Y1l x
Hasat zamani interaksiyonunda énemli ¢ikmasindan dolay1, her iki yildaki veriler
ayr1 ayr1 degerlendirilmigtir.

Cizelge 4.13. Yuz tohum agirligi degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 76.204**
Hata 1 6 2.687

Hasat zamani 4 1917.738**
Y1l x Hasat zamani 4 25.791**
Hata 2 24 0.454
Genel 39 201.983

* = %5 seviyesinde dnemli
** = 01 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.14. 2008 ve 2009 yilinda yiiz tohum agirligi ve olusan gruplar (g).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 59.13d 61.00d 60.06
2.HZ 68.20c 68.80c 68.50
3.HZ 83.60b 92.73b 88.16
4 HZ 92.90a 94.06a 93.48
5.HZ 93.03a 94.06a 93.55

Ort. 79.37 82.13

LSD (Y1l x Hz)os = 0.984

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda yiiz tohum agirliklar1 ve olugan
gruplar Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde yiz tohum
agirhgmin 59.13 — 94.06 g arasinda degistigi goriilmektedir. 2008 yilinda en
yuksek yiiz tohum agirligi 93.03 g ile 5. hasat zamaninda, 2009 yilinda ise 94.06 g
ile 4. ve 5. hasat zamanlarinda elde edilmistir. 2009 yilinda her bir hasat
zamaninda elde edilen yiiz tane agirligi degerleri, 2008 yilinda her bir hasat
zamanlarindan elde edilen degerlerden yiiksek oldugu, her iki yilin ortalamasi
incelediginde, 1. hasat zamanindan itibaren son hasat zamanina kadar yiiz tohum
agirliginin orantisiz olarak arttigi tespit edilmistir. 2008 yilinda yiiz tohum agirligi
bakimindan 1. hasat zamani ile 2. hasat zamani arasinda 9.07 g, 2. hasat zamani ile
3. hasat zamani arasinda 15.40 g, 3. hasat zamani ile 4. hasat zaman1 arasinda 9.30
g, 4. hasat zamani ile 5. hasat zamani arasinda 0.13 g’lik artisin oldugu, 2009
yilinda ise hasat zamanlar1 arasinda sirasiyla 7.80, 23.93, 1.33 g’lik artisin, 4. hasat
zamani ile 5. hasat zamam arasinda ise herhangi bir artisin olmadigi tespit

edilmistir.

Ozellikle 2. hasat zaman: ile 3. hasat zamani arasinda yiiz tohum agirligi hizli bir
sekilde artis gosterdigi belirlenmistir. Daha sonraki hasat zamanlarinda yiiz tohum
agirhgindaki artisin azaldigi gozlemlenmistir. Bunun sebebi olarak, 3. hasat
zamanin 4. ve 5. hasat zamanlan arasinda istatiksiksel bir farklilik gdriinmesine
ragmen aralarinda ¢ok yiiksek bir farkin olmadigi, bununda tanelerin tam stabil
buyiikligiint aldigi, olgunlagsmis tanelerin yiizdesinin 3. hasat zamani ile birlikte
artmaya baslamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Ayrica deneme verilerine gore, 1. ve 2. hasat zamanlarinda elde edilen tohumlarin
agirhgt verim ve pazarlama bakimindan daha olgunlagsmadigi, pazar kalitesinin
diisik oldugu, 3., 4. ve 5. hasat zamanlarinda yliz tohum agirligindaki artigin



56

azalmasi veya durmasindan dolay1 bu dénemde hasat edilen yerfistig1 meyvelerin
tanelerinin verim ve pazarlama agisindan yeterli biiyiiklige ulastig1 gorulmektedir.

Elde edilen deneme verilerin Pattee vd. (1980) ve Caliskan vd. (2008)’e gore
olgunlagmanin artmasiyla tane agirligiin arttigi bulgusuyla, Anonymous (1990)
(85.5-100.7 g), Baydar ve Ydce (1997) (90,9 g), Arslan (2005) (52.51 — 87.93 g),
Canavar ve Kaynak (2008) (91.8 g) gore paralellik gosterdigi, Ozcan ve Seven
(2003) (101.4 g)’nin NC-7 ile normal hasat zamaninda elde edilmis yiiz tohum
agirlign degerinden diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik ¢alismanin
yapildigt yillar, farkli tarim uygulamalari, ve diger ¢evre faktorlerden
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.8. Meyve Dolum Orani (%)

Farkli hasat zamanlarindaki meyve dolum orani verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.15'de verilmistir.

Cizelge 4.15’de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen ozellik
yonunden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6énemli farkliliklar saptanmigtir. Y1l x
Hasat zamani interaksiyonunda 6nemli ¢ikmasindan dolay1, her iki yildaki veriler
ayr1 ayr1 degerlendirilmigtir.

Cizelge 4.15. Meyve dolum orani degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 348.100**
Hata 1 6 2.579

Hasat zamani 4 1042.155**
Y1l x Hasat zamani 4 195.049**
Hata 2 24 1.924
Genel 39 137.399

* = %5 seviyesinde dnemli
** = 0p1 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.16. 2008 ve 2009 yilinda meyve dolum oranlari ve olusan gruplar (%).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 33.06¢ 56.16¢ 44.61
2.HZ 56.96b 62.36b 59.66
3.HZ 69.70a 69.60a 69.65
4.HZ 71.40a 71.33a 71.36
5.HZ 70.03a 71.20a 70.62

Ort. 60.23 66.12

LSD (Y1l x Hz)qs = 2.026

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda meyve dolum oranlar ve
olusan gruplar Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde meyve
dolum oranlarinin %33.06 — %71.40 arasinda degistigi goriilmektedir. 2008
yilinda 1. hasat zamanu ile 2. hasat zamani arasinda %23.90, 2. hasat zamanu ile 3.
hazat zamani arasinda %12.74, 3. hasat zamani ile 4. hasat zamani arasinda %1.70
oranlarinda artis oldugu, 4. hasat zamani ile 5. hasat zamani arasinda %1.37
oraninda azaldig1 tespit edilmistir. 2009 yilinda 1. hasat zamani ile 2. hasat
zamani arasinda %6.2, 2. hasat zamani ile 3. hasat zamani arasinda %7.24, 3. hasat
zamani ile 4. hasat zamam arasinda %]1.73 oranlarinda artis oldugu, 4. hasat
zamani ile 5. hasat zamani arasinda %0.13 oranlarinda azaldigi tespit edilmistir.
Her iki y1lda da en yiiksek meyve dolum orani, ayni grup da yer alan ile 3., 4. ve 5.
hasat zamanlarinda elde edilmistir. 2009 yilinda 1. ve 2. hasat zamanlarinda elde
edilen meyve dolum orani degerleri, 2008 yilinda bu hasat zamanlarindan elde
edilen degerlerden yiiksek oldugu, daha sonraki hasat zamanlar1 arasinda ise
onemli bir farkin olmadigi tespit edilmistir. Her iki yilin ortalamasini
inceledigimizde, 1. hasat zamani ile 2. hasat zamani arasinda %15.05, 2. ile 3.
hasat zamani arasinda %9.99 meyve dolum oraninda onemli artisin oldugu, 3.
hasat zamani ile 4. hasat zamaninda %1.71 artis, 4. hasat zamam ile 5. hasat
zamani arasinda % 0.74 6nemsiz bir sekilde azaldigi gérllmektedir. Elde edilen
bulgular Dwivedi vd. (2000) (65.64 %) bulgusundan daha ylksektir.

2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki meyve dolum oranlari
degerleri farkli olup, Caligkan vd. (2008) sonuglarina uygun olarak hasat
zamaninin meyve dolum oranini 6nemli etkisinin oldugunu, her iki yilda da hasat
zamani geciktikge meyve dolum orani degerlerinin 6nemli oranda arttigi, 4. Hasat
zamanindan sonra meyve dolum oraninin azaldigi tespit edildigi bulgusuyla
uyumluluk gostermistir.



58

4.9. Kabuklu Meyve Verimi (kg/da)

Farkli hasat zamanlarindaki kabuklu meyve verimi verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.17'de verilmistir.

Cizelge 4.17°de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen Ozellik
yoniinden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. Y1l x
Hasat zamani interaksiyonunda 6nemli ¢ikmasindan dolay1, her iki yildaki veriler

ayr ayri degerlendirilmistir.

Cizelge 4.17. Kabuklu meyve verimi degerlerine iligkin birlestirilmis varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 37291.174**
Hata 1 6 207.156
Hasat zamani 4 63457.919**
Y1l x Hasat zamani 4 5702.984**
Hata 2 24 68.933
Genel 39 8123.901

* = %5 seviyesinde 6nemli
** = 0pl seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.18. 2008 ve 2009 yilinda kabuklu meyve verimleri ve olusan gruplar
(kg/da).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 196.66¢ 330.00e 263.33
2.HZ 300.00d 400.00c 350.00
3.HZ 486.00a 521.00a 503.50
4HZ 394.66b 426.66b 410.66
5HZ 343.33c 348.33d 345.83

Ort. 344.13 405.20

LSD (Yll X HZ)O,OS =12.125

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda kabuklu meyve verimleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde kabuklu
meyve verimlerinin 199.66 — 521.00 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Her
iki yilda da en yiiksek kabuklu meyve verimlerinin, birinci yil 486.00 kg/da ile

ikinci y1l 521.00 kg/da ile 3. hasat zamaninda elde edilmistir. 2008 yilinda 1. hasat
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ile 2. hasat zamani arasinda 103.34 kg/da, 2. hasat ile 3. hasat zaman1 arasinda
186.00 kg/da meyve veriminin arttigi, 3. hasat ile 4. hasat zamani arasinda 81.34
kg/da, 4. hasat ile 5. hasat zamanlar1 arasinda ise 51.33 kg/da meyve veriminin
azaldigi, 2009 yilinda ise 1. hasat ile 2. hasat zamani arasinda 130.00 kg/da, 2.
hasat ile 3. hasat zamani1 arasinda 121.00 kg/da artt1g1, 3. hasat ile 4. hasat zamani
arasinda 94.34 kg/da, 4. hasat ile 5 hasat zamanlar1 arasinda 78.33 kg/da azaldig1
tespit edilmistir.

Genel olarak 2009 yilinda her bir hasat zamanlarinda elde edilen kabuklu meyve
verim degerlerinin 2008 yilindaki her bir hasat zaman1 verim degerlerinden daha
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bunun nedeni olarak, aylik sicaklik degerinin
2008 yilinda daha yiiksek oldugu, yagmurlu giin sayisi ve diisen yagmur
miktarinin daha az oldugu, yerfistiginin yetisme sezonu boyunca yaganan stresin
daha fazla oldugu ve daha bir ¢ok faktoriin etki etmesiyle 2008 y1li meyve verimi
degerlerinin daha diisiik oldugu distintilmektedir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3). Ayrica
2009 yilinda her bir hasat zamaninda tespit edilen bitkide meyve sayisi, tek bitki
verim degerlerinin, 2008 yilindaki her bir hasat zamaninda elde edilen degerlerden

yiiksek olmasindan da kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Liao vd. (1989)e gore bitki meyve sayisi, tek bitki verimi, meyve dolum oraninin
kabuklu meyve verimini olumlu yonde etkiledigi goriisiiyle paralellik gdstermis
olup, deneme sonuglarina gore en yiiksek meyve dolum orani, tek bitki verimi,
bitkide meyve saysmin 3. Hasat zamanlarinda oldugu ve bu dogrultuda en yuksek

kabuklu meyve verimininde 3. Hasat zamaninda elde edilmistir.

Elde edilen kabuklu meyve verim degerleri; Anonymous (1990) (326.4 — 387.7
kg/da), Baydar ve Yiice (1997) (532.2 kg/da), Arslan (2005) (439 kg/da), Canavar
ve Kaynak (2008) (498.6 kg/da) tarafindan ifade edilen bulgularla uygunluk
gostermektedir.

Sonu¢ olarak, hasat zamanmm kabuklu meyve verimine Onemli etkisinin
oldugunu, her iki yilda da hasat erken veya ge¢ yapildiginda kabuklu meyve
verimi degerlerinin  dnemli oranda azaldigi gorilmektedir. Bu bulguyu,
Timmannavar vd. (2003) desteklemektedir.
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4.10. Bitki Yas Agirhig (g/bitki)

Farkli hasat zamanlarindaki bitki yas agirligi verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.19'da verilmistir.

Cizelge 4.19°da, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen Ozellik
yonunden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. Y1l x
Hasat zaman1 interaksiyonunda énemli olmasindan dolayi, her iki yildaki veriler
ayri ayri degerlendirilmistir.

Cizelge 4.19. Bitki yas agirligi degerlerine iligkin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamasi
Yil 1 375160.098**
Hata 1 6 2913.976
Hasat zamani 4 173567.709**
Y1l x Hasat zamani 4 28946.276**
Hata 2 24 5589.383
Genel 39 34278.079

* = %5 seviyesinde 6nemli
** = 0pl seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.20. 2008 ve 2009 yilinda bitki yas agirlig1 ve olusan gruplar (g/bitki).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 633.13a 773.33a 652.77
2.HZ 449.33b 672.41ab 611.33
3.HZ 279.30c 575.00bc 427.15
4.HZ 309.33¢ 506.66¢ 408.00
5.HZ 245.86¢ 358.00d 301.93

Ort. 383.40 577.08

LSD (Y1l x Hz)o s = 109.186

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda bitki yas agirliklart ve olusan
gruplar Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde bitki yas
agirhiklarinin 245.86 — 773.33 g/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Her iki
yilda da en yiiksek bitki yas agirliklari, birinci yilda 633.13 g/bitki ile ikinci yilda
da 773.33 g/bitki ile 1. hasat zamaninda elde edilmistir. 2008 yilinda 1. hasat ile 2.

hasat zamani arasinda 183.8 g/bitki, 2. hasat ile 3. hasat zaman1 arasinda 170.03
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(g/bitki) bitki yas agirhi@inin azaldigi, 3. hasat ile 4. hasat zamani arasinda 30.03
(g/bitki) artigin, 4. hasat ile 5. hasat zamanlar1 arasinda ise 63.47 (g/bitki) bitki yas
agirhgimin azaldigi, 2009 yilinda ise 1. hasat ile 2. hasat zamam arasinda 100.92
(g/bitki), 2. hasat ile 3. hasat zamani arasinda 97.41 (g/bitki), 3. hasat ile 4. hasat
zamani arasinda 68.34 (g/bitki), 4. hasat ile 5. hasat zamanlar1 arasinda 148.66
(g/bitki) bitki yas agirliginin azaldigi tespit edilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
bitki yas agirliklar1 degerleri farkli olup, hasat zamaninin bitki yas agirlikligina
o6nemli etkisinin oldugunu, genel olarak her iki yilda da hasat zamani geciktikge

bitki yas agirhigi degerlerinin 6nemli oranda azaldig1 goriilmektedir.

Hasat zamani geciktikge bitkinin yapraklari solmakta ve dokiilmekte, Uretilen
besin maddeleri taneler i¢in harcanmakta olup, birincil dal uzunlugununda
azalmasiyla beraber, bunun sonuglari olarak bitki yas agirliginda azalmay1 sebep
oldugu disiiniilmektedir. Yerfistiginin gelisme habitusu indeterminet bitki
olmasindan dolayi, bitki biomasindaki ani degisiklerin ayrica bitkinin alt
yapraklariin hasat zamani gecikdikce dokiilmesi ve topraga karigmasindan dolay1
bitki yas agirliginin ¢ok degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Bitki yas agirliginin
tam olarak kontrollii kosullarda tespit edilmesi gereken bir komponent oldugu
gozlemlenmistir. Bu bulguyu Carley vd (2008)’da desteklemektedir.

4.11. Bitki Kuru Agirhg (g/bitki)

Farkli hasat zamanlarindaki bitki kuru agirligi verilerine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21°de, verilen varyans analiz sonuglarma gore, incelenen ozellik

yonunden, hasat zamanlari ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir.

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda bitki kuru agirliklar1 ve olusan
gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde bitki kuru agirliklar
131.66 —234.86 g/bitki arasinda degistigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.21. Bitki kuru agirhi@i degerlerine iligkin birlestirilmis varyans analiz
tablosu.

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Derecesi Kareler ortalamasi
Yil 1 3462.204**
Hata 1 6 227.608
Hasat zamani 4 6947.213**
Y1l x Hasat zamani 4 1182.748
Hata 2 24 773.822
Genel 39 1433.832

* = %5 seviyesinde dnemli
** = 01 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.22. 2008 ve 2009 yilinda bitki kuru agirligi ve olusan gruplar (g/bitki).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 187.16 196.20 191.68ab
2.HZ 202.53 234.86 218.70a
3.HZ 140.86 182.50 161.68cd
4HZ 168.33 198.00 183.31bc
5.HZ 151.00 131.66 141.33d

Ort. 169.98b 188.64a

LSD (Hz)ogs = 28.727  LSD (Yil)oos = 11.680

Her iki yilda da en yiiksek bitki kuru agirliklari, 2008 yilinda 202.53 g/bitki ile
2009 yilinda 234.86 g/bitki ile 2. hasat zamaninda elde edilmistir. Cizelgeyi
inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki bitki kuru
agirligr degerleri farkli olup, hasat zamaninin bitki kuru agirligina 6nemli etkisinin
oldugu, 2009 yilinda ortalama bitki kuru agirligi degerinin (188.64) 2008 yili
ortalama bitki kuru agirligi degerinden (169.98) 18.6 g/bitki daha yuksek
olmustur. Bu farkliliga, 2009 yilinda tek bitkide olusan birincil dal sayisinin,
birincil dal uzunlugunun ve Ozellikle bitkide meyve sayist ve tek bitki verim
degerlerinin 2008 yilinkinden daha ytiksek etkili olabilimektedir.

Her iki yilin her bir hasat zamaninin ortalama degerleri incelendiginde hasat
zamani geciktik¢e bitki boyunun genelde 6nemli oranda azaldigi goériilmektedir.
Hasat zamanlarinda olusan ani giinliikk sicaklik degisimlerinin ve yagmurlarin
indeterminate bitki olan yerfistigini etkiledigi diistiniilmektedir.
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Elde edilen bulgular Baydar ve Yice (1997)’gére ekimden 120 giin sonraki 1.
Hasat zamanlarinda elde edilmesi bulgusuyla paralellik gdstermesine ragmen
denemede elde edilen veriler daha yiiksektir. Bunun sebebi olarak denemede elde
edilen birincil dal sayis1 degerleri, bitki boy uzunlugu degerleri ve birincil dal

uzunlugunun oldukga fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.12. Hasat Indeksi (%)

Farkli hasat zamanlarindaki hasat indeksi verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.23'de verilmistir.

Cizelge 4.23. Hasat indeksi degerlerine iligkin birlestirilmis varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 128.953**
Hata 1 6 6.936
Hasat zamani 4 239.285**

Y1l x Hasat zamani 4 69.008**
Hata 2 24 6.808
Genel 39 40.183

* = 05 seviyesinde dnemli
** = 0l seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.23’de, verilen varyans analiz sonuglarma gore, incelenen ozellik
yonunden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6énemli farkliliklar saptanmigtir. Y1l x
Hasat zamani interaksiyonunda 6nemli olmasindan dolayi, her iki yildaki veriler

ayr ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.24. 2008 ve 2009 yilinda hasat indeksleri ve olusan gruplar (%).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 18.00d 23.03d 20.51
2.HZ 23.86¢ 29.43c 26.65
3.HZ 37.63a 31.22bc 34.42
4HZ 26.93bc 36.08a 31.51
5.HZ 29.23b 33.84ab 31.54

Ort. 27.13 30.72

LSD (Yll X HZ)0105 =3.810
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2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda hasat indeksleri ve olusan
gruplar Cizelge 4.24’de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde hasat indekslerinin
%18.00 — %37.63 arasinda degistigi goriilmektedir. Her iki yilda da en yiiksek
hasat indeksi, 2008 yilinda %37.63 ile 3. hasat zamaninda, 2009 yilinda ise
%36.08 ile 4. hasat zamaninda elde edilmistir. 2008 yilinda hasat indeksinde; 1.
hasat ile 2. hasat arasinda %5.86, 2. hasat ile 3. hasat zamam arasinda %13.80
hasat indeksi artis1 oldugu, 3. hasat ile 4. hasat zamani arasinda %10.70 ve 4. hasat
ile 5. hasat arasinda %2.30 oraninda azalma gosterdigi, 2009 yilinda ise 1. hasat ile
2. hasat arasinda %6.40, 2. hasat ile 3. hasat arasinda %1.89, 3. hasat ile 4. hasat
zamanlar1 arasinda %4.10 artt181, 4. hasat ile 5. hasat zamani arasinda ise %2.24
hasat indeksinin azaldig: tespit edilmistir. Her iki yilin her bir hasat zamanlarinin
ortalama degerleri ele alindiginda en ylksek hasat indeksi %34.42 ile 3. hasat
zamaninda oldugu, erken ve ge¢ hasat zamanlarindaki hasat indeksi degerlerinin
bu degerden diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
hasat indeksi degerleri farkli olup, her iki yildada hasat zamaninin hasat indeksine
onemli etkisinin oldugu, her iki yilda da hasat zamani erken veya geciktikce hasat
indeksleri degerlerinin 6nemli oranda azaldig1 goriillmektedir.

Elde edilen hasat indeksi degerlerinin, Baydar ve Yiice (1997) (%50), Ozcan ve
Seven (2003) (%38.6 — 40.2), Suriharn vd. (2005) (%32 — 46), Kiniry vd. (2005)
(%33 — 53), Caliskan vd. (2008) (%35.6 — 40.2) degerlerinden daha diisiik oldugu
tespit edilmistir.

Hasat indeksinin erken zamanlarda yapilan hasat zamanlarinda diigiik olmasinin
sebebi olarak, bitki yas agirligi ve kuru madde agirhigindaki gibi yaprak, sap
oraninin fazla olmasi, olgunlasmis meyve oraninin azligi, meyvelerin tam olarak
olgunlagmadigi, tanelerin kiigiik ve hafif olmasi ileri geldigi diistiniilmektedir.

4.13. Yag Orani (%)

Farkli hasat zamanlarindaki yag orani verilerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.25'de verilmistir.

Cizelge 4.25°de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen O6zellik
yoénunden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmustir. Y1l x
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Hasat zamani interaksiyonunda énemli olmasindan dolayi, her iki yildaki veriler
ayri ayr1 degerlendirilmigtir.

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda yag oranlar1 ve olusan gruplar
Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde yag oraninin %29.43 —

%41.74 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiliksek yag orani, ikinci yilda
%41.74 ile 5. hasat zamaninda elde edilmistir.

Cizelge 4.25. Yag orani degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamasi
Yil 1 293.276**
Hata 1 6 4.253
Hasat zamani 4 56.601**

Y1l x Hasat zamani 4 30.646**
Hata 2 24 5.459
Genel 39 20.482

* = 05 seviyesinde dnemli
** = %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.26y1 inceledigimizde, 2008 yilinda 1. hasat ile 2. hasat zamani arasinda
%2.07 yag orani azaldigi, 2. hasat ile 3. hasat zamani arasinda %7.77 ve 3. hasat
ile 4. hasat zaman arasinda%]1.1 yag oraninda artigin oldugu, 4. hasat ile 5. hasat
zamanlar1 arasinda 6nemsiz sekilde %0.06 azaldigi, 2009 yilinda ise 1. hasat ile 2.
hasat zamani arasinda %4.99 yag orami artist oldugu, daha sonraki hasat
zamanlarinda ise 6nemli bir sekilde her hangi bir artisin yada azaligin goriilmedigi
tespit edilmistir.

Cizelge 4.26. 2008 ve 2009 yilinda yag oranlari ve olusan gruplar (%).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 31.50b 36.67b 34.08
2.HZ 29.43b 41.66a 35.55
3.HZ 37.20a 40.66a 38.90
4 HZ 38.30a 41.07a 39.68
5.HZ 38.24a 41.74a 39.99

Ort. 34.93 40.36

LSD (Y1l x Hz)os = 3.810
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Her iki yilin her bir hasat zamanlarinin ortalama yag orami1 degerlerine
inceledigimizde 1. hasat ile 2. hasat zaman arasinda % 1.47, 2. hasat ile 3. hasat
zamani arasinda % 3.35, 3. hasat ile 4. hasat zamani arasinda % 0.78, 4. hasat ile
5. hasat zamani arasida % 0.32 yag orani arttig1, en yiiksek artigin 2. hasat zamani
ile 3. hasat zaman1 arasinda gergeklestigi, en diisiik yag oraninin erken hasatlarda

oldugu, hasat zamaninin yag oranini 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
yag orani degerleri farkli olup, Kim ve Hung (1991) hasat zamani geciktik¢e genel
olarak yag orani degerlerinin arttigi ifadesine gore uyumlu, Timminnavar vd.
(2003) bulgarinin aksine ge¢ hasat zamanlarinda yag oranini azalmadig ifadesiyle
uyusmazlik gostermis oldugu belirlenmistir.

Hasat zamanin gecikmesiyle beraber yag oranin artmasimnin sebebi olarak,
olgunlagan tane yiizdesinin artmasi, olgunlagsmamis tanelerin hasat zamam
geciktikce karbonhitratlarin yaga doniismesi, tane biiyilikliigiiniin ve agirliginin

artmasi, tane nem miktarinin yag orani izerinde etkisi oldugu diisliniilmektedir.

Elde edilen veriler; How ve Young (1983), (%44.0 — %50.4), Anonymous
(1990) (%49.0 — %50.8), Savage ve Keenan (1994) (%44.0 — %56.0), Caligkan
vd. (2008) (%49.5 — %52.6), Zhang vd. (2009) (%51.7 — %53.1) calisma
sonuglarindan daha diisiik oldugu, Ozcan ve Seven (2003) (%31.0) bulgusundan
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bunun nedeni, denemenin yapildigi yillarin,
materyalin ve diger ¢evre kosullarmin farkli olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

4.14. Karbonhidrat (%)

Farkli hasat zamanlarindaki karbonhidrat verilerine iliskin varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27°de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen ozellik
yonunden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6énemli farkliliklar saptanmisgtir. Y1l x
Hasat zamani interaksiyonu ise 6nemli ¢ikmamustir.
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Cizelge 4.27. Karbonhidrat degerlerine iligkin birlestirilmis varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamast
Yil 1 34.040**
Hata 1 6 1.772
Hasat zamani 4 29.558**

Y1l x Hasat zamani 4 15.394
Hata 2 24 6.945
Genel 39 10.030

* = 05 seviyesinde dnemli
** = %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.28. 2008 ve 2009 yilinda karbonhidrat degerleri ve olusan gruplar (%).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 32.82 27.89 30.36a
2.HZ 30.74 26.10 28.68ab
3.HZ 26.96 26.77 26.87bc
4 HZ 28.30 26.53 27.42bc
5.HZ 24.35 26.15 25.25¢
Ort. 28.63a 26.68b

LSD (HZ)O,OS =2.772 LSD (Y11)0‘05 =1.031

2008 ve 2009 yillarinda, farkl hasat zamanlarinda karbonhidrat oranlari ve olusan
gruplar Cizelge 4.28’de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde karbonhidrat
oraninin  %24.35 — %32.82 arasinda degistigi gorilmektedir. En yiiksek
karbonhidrat orani, 2008 yilinda %32.82 ile 1. hasat zamaninda elde edilmistir. En
diisiik karbonhidrat miktar1 2008 yilinda %24.35 ile 5. hasat zamaninda tespit
edilmistir. Her yilin her bir hasat zamanlarinin ortalama tanedeki karbonhidrat
miktarimin 1. hasat ile 2. hasat arasinda %1.68, 2. hasat ile 3. hasat arasinda %1.81
azalis, 3. hasat ile 4. hasat arasinda %0.55 artig, 4. hasat ile 5. hasat zamam
arasinda %2.17 karbonhidrat azalig1 goriildiigli ve hasat zamaninin karbonhidrat

oranini dnemli etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
karbonhidrat oran1 degerleri farkli olup, 2008 yilinda ortalama karbonhidrat degeri
(%28.63) 2009 yili ortalama karbonhidrat degerinden (%26.68) %1.95 6nemli
oranda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Rodriquez vd (1989), Basha vd.
(1991), Kim ve Hung (1991), Chiou vd. (1992), Vercellotti vd (2007) gibi daha
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onceki caligma bulgulartyla paralellik gostermis olup, her iki yilda da hasat
zamani geciktikce karbonhidrat oranlari genel olarak onemli derecede azaldigi
gorilmektedir.

Elde edilen veriler, Asubio vd. (2008a)’in bulgularina yakinlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Bu sebepler g6z Oniine alindiginda, Basha vd. (1991) bulgusu ile hasat
zamanlarindaki sicaklik degerlerindeki diisiisiin olgunlasmamis taneler {izerinde
etkili oldugu, yagmur miktarinin farkli zamanlarda farkli miktarlarda yagmasi, ilk
hasat zamaninda tanede olugan karbonhidrat miktarnin hasat ilerledik¢e bu
karbonhidratlarin tane igerisinde yag ve protein gibi kimyasallar i¢in kullanilmasz,
ayrica deneme sonuglarindan elde edilen aflatoksin olusumundan dolay1
karbonhidrat miktarinin azaldigi, karbonhidrat miktar1 azalirken yag ve protein
miktarininda 6nemli derecede arttifi gdzlemlenmis olup, bu varsayimlarin

karbonhidrat miktarindaki azalmanin sebebleri olarak diisiiniilmektedir.

4.15. Protein (%)

Farkli hasat zamanlarindaki protein verilerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.29'da verilmistir.

Cizelge 4.29. Protein degerlerine iligkin birlestirilmis varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamasi
Yil 1 104.717**
Hata 1 6 2.265
Hasat zamani 4 14.569**

Y1l x Hasat zamani 4 3.509
Hata 2 24 1.632
Genel 39 5.892

* = %5 seviyesinde 6nemli, ** = %1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.29°da, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen ozellik
yonunden, hasat zamanlar ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmigtir. Y1l x

Hasat zamani interaksiyonu ise 6nemli ¢itkmamustir.



69

Cizelge 4.30. 2008 ve 2009 y1ilinda protein degerleri ve olusan gruplar (%).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 22.46 20.92 21.69c
2.HZ 25.07 21.60 23.33b
3.HZ 26.63 22.35 24.49ab
4 HZ 24.63 22.40 23.52b
5.HZ 27.60 22.94 25.27a
Ort. 25.28a 22.04b

LSD (HZ)0’05 =1.319 LSD (Y11)0'05 =1.165

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda protein oranlari ve olusan
gruplar Cizelge 4.30’da verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde protein oranlari
%20.92 — %27.60 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek protein orani, 2008
yilinda %27.60 ile 5. hasat zamaninda, en diisiik protein orani ise 2009 yilinda
%20.92 ile 1. hasat zamaninda elde edilmistir. Hasat zamaninin protein orani
uzerine énemli etkisinin oldugu Cizelge 4.30°da goriilmektedir. Her iki yilin hasat
zamanlarinin ortalama degerlerini inceledigimizde en yuksek protein orani 5. hasat
zamaninda, ikinci en yiiksek protein orani 3. hasat zamaninda elde ediligi, 1. hasat
ile 2. hasat arasinda %1.64 oraninda, 2. hasat ile 3. hasat arasinda %]1.16 oraninda
arttig1, 3. hasat ile 4. hasat arasinda %0.97 oraninda azaldigi, 4. hasat ile 5. hasat

arasinda %1.75 oraninda protein artigi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.30).

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
protein orani degerleri farkli olup, 2008 yilinda her bir hasat zamanindan elde
edilen protein miktar1 degerleri (%25.28), 2009 yilinda her bir hasat zamanindan
elde edilen degerler (%22.04) ile karsilastirildiginda %3.24 6nemli oranda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Rodriquez vd. (1989), Bland ve Lax (2000)
ifadeleriyle paralellik gostermis olup, her iki yilda da hasat zamani geciktikce
genel olarak protein oranlarinin Onemli derecede arttigi gorilmektedir. Bu
bulguyu, Chung vd. (1994), protein yapisindaki degisimlerle yerfistiginin tadinda
degisikler oldugu, olgunlasmis ve olgunlagmamis yerfistig1 tanelerinin protein
yapilarinda yapisal olarak farkliliklarin oldugunu belirtmesinden dolay1 ge¢ hasat
zamanlarinda karbonhidrat miktariin azalmasina karsin protein oraninin arttigi
bulgusuda desteklemektedir.

Denemede elde edilen tane protein miktar1 degerleri; Anonymous (1990) (%23.6 —
26.7), Savage ve Keenan (1994) (%22.0 — 30.0), Shan vd. (2006) (27.75), Asubio
vd. (2008)a (%18.92 — 30.53), Caliskan vd. (2008) (%22.6 — 23.5), Zhang vd.
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(2009) (%26.1 — 28.6) bulgulartyla benzer oldugu, ancak Ozcan ve Seven (2003)
(%35.97) bulgusundan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Giinliik maksimum ve minimum sicaklarin diigmesine ragmen, bitkinin fotosentez
caligma mekanizmasinin devam etmesi igin yeterli hava sicakligina ve giineslenme
stiresine sahip oldugu, tane biiyikligiintin artmasiyla beraber tanedeki protein
miktarinda boyle bir artigin s6z konusu oldugu diisiiniilmektedir.

Erken yapilan hasat zamanlarinda sadece diisiik verim, pazar kalitesi diisiik tane
oraninin fazlaligi, diisiik yag oranminin yaninda protein miktart diigiik tanelerin
elde edildigi tespit edilmistir. Deneme sonuglarindan, her iki yilin ortalamasina
gore en yiiksek verim alinan 3. Hasat zamanindaki (normal hasat zamani) tane
protein miktar1 bakimindan istatiksel olarak en yiiksek grupta yer almistir.

4.16. Kl (%)

Farkli hasat zamanlarindaki kiil verilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.31'de verilmistir.

Cizelge 4.31°de, verilen varyans analiz sonuglarina gore, incelenen O6zellik
yoénunden, hasat zamanlar1 ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmustir. Y1l x
Hasat zamani interaksiyonunda 6nemli olmasindan dolayi, her iki yildaki veriler

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.31. Kiil degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler ortalamasi
Yil 1 0.066**
Hata 1 6 0.004
Hasat zamani 4 0.088**

Y1l x Hasat zamani 4 0.028**
Hata 2 24 0.001
Genel 39 0.015

* = %5 seviyesinde dnemli
** = 01 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.32. 2008 ve 2009 yilinda kiil degerleri ve olusan gruplar (%).

Hasat Zamani 2008 2009 Ortalama
1.HZ 2.308¢c 2.287e 2.298
2.HZ 2.313c 2.493c 2.403
3.HZ 2.468a 2.398d 2.433
4 HZ 2.390b 2.537b 2.464
5.HZ 2.503a 2.673a 2.588

Ort. 2.396 2.477

LSD (Y1l x Hz)ogs = 0.044

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda kiil degerleri ve olusan gruplar
Cizelge 4.32°de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde kiil oranlarinin %2.287 —
%2.673 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek kil orani, 2009 yilinda
%2.673 ile 5. hasat zamaninda, en diisiik kiil oranin ise yine 2009 yilinda %2.287
ile 1. hasat zamaninda tespit edilmistir. 2008 yili kiil oranlar1 degerlerini
inceledigimizde, en yiiksek kiil oran1 %2.503 ile 5. hasat zamaninda, en diisik kil
orani ise %2.308 ile 1. hasat zamaninda tespit edilmistir. 2008 yilinda tanedeki kil
miktarinin 1. hasat ile 2. hasat arasinda %0.005, 2. hasat ile 3. hasat arasinda %
0.155 artt1ig1, 3. hasat ile 4. hasat arasinda %0.078 azaldigi, 4. hasat ile 5. hasat
zamani arasinda %0.113 arttig, 2009 yilinda ise 1. hasat ile 2. hasat zamani
arasinda %0.206, 2. hasat ile 3. hasat zamaninda %0.095 oraninda azaldig, 3.
hasat ile 4. hasat arasinda %0.139, 4. hasat ile 5. hasat zamaninda %0.136

oraninda kiil miktarinin arttig1 tespit edilmistir

Cizelgeyi inceledigimizde, 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
kul oran1 degerleri farkli olup, hasat zamaninin kil oranini 6nemli etkisi oldugunu,
her iki yilda da hasat zamani geciktik¢e kil oranlarmim genel olarak Gnemli
derecede arttigi goriilmektedir.

4.17. Yag Asitleri Kompozisyonu (%)

Horn vd. (2001), belirttigi gibi yerfistig1 yaginda en onemli konunun, yagin
kayganlig1 ve akigkanligindaki bozulmalar kadar tanimlanamayan renk ve koku
degisiklerine sebep olan oksidatif bozulma oldugunu, bunun da isik, sicaklik,
oksijenin durumu, antioksidan ilaveleri veya yagin kendi Ozelliginden
kaynaklanabilecegini, oksidatif bozulmanin her bir yag asitlerinin sorumlu oldugu,
Ozellikle linoleik ve linolenik yag asitlerinin hizli bir sekilde hidroperoksidaz
formuna gegebildikleri i¢in tat ve koku tizerinde en dnemli yag asitleri oldugunu,
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fakat oksidatif bozulmada etkili yag asitlerin tekli doymamis yag asitleri oldugunu
belirtmesinden dolay: farkli hasat zamanlarinda hasat edilen yerfistig1 yagindaki
yag asitleri belirlenmis olup deneme sonuglar1 verilerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.33 ve 4.34 'de verilmistir.

Miristik asit (C14:0), heptadekanoik asit (C17:0), heptadesenoik asit (C17:1),
stearik asit (C18:0), arasidik asit (C20:0), behenik asit (C22:0) ve lignoserik asit
(C24:0), tekli doymamis yag asitlerinden; oleik asit (C18:1) ve gadoleik asit
(C20:1), ¢oklu doymamis yag asitlerinden; linoleik asit (C18:2) ve linolenik asit
(C18:3) igin yillar arasinda onemli farkliliklar oldugu, palmitik asit (C16:0) ve
palmitoleik (C16:1) yag asitleri igin yillar arasinda 6nemli bir farkin olmadig
saptanmigtir (Cizelge 4.33 ve 4.34).

Palmitik asit (C16:0), heptadekanoik asit (C17:0), heptadesenoik asit (C17:1),
stearik asit (C18:0), arasidik asit (C20:0), behenik asit (C22:0) ve lignoserik asit
(C24:0), tekli doymamis yag asitlerinden; palmitoleik asit (C16:1), oleik asit
(C18:1) ve gadoleik asit (C20:1) i¢in hasat zamanlar1 arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugu, miristik asit (C14:0), linoleik asit (C18:2) ve linolenik asit (C18:3) icin
hasat zamanlar1 arasinda 6nemli bir farkin olmadigi tespit edilmistir (Cizelge
4.33 ve 4.34).

Palmitik asit (C16:0), heptadesenoik asit (C17:1), stearik asit (C18:0), arasidik asit
(C20:0) ve behenik asit (C22:0) ve lignoserik asit (C24:0), tekli doymamis yag
asitlerinden; palmitoleik asit (C16:1), oleik asit (C18:1) ve gadoleik asit (C20:1),
¢coklu doymamisg yag asitlerinden; linoleik asit (C18:2) ve linolenik asit (C18:3)
icin yil x hasat zamani interaksiyonunda 6nemli farkliliklarin oldugu, miristik asit
(C14:0) ve heptadekanoik asit (C17:0) i¢in yillar arasindaki farkin dnemli oldugu
Cizelge 4.33 ve 4.34 de gorilmektedir.

2008 ve 2009 yillarinda, farkli hasat zamanlarinda yag asitleri degerleri ve olusan
gruplar Cizelge 4.35, 4.36, 4.37, 438 ve 4.39 ’da verilmistir. Cizelgeyi
inceledigimizde farkli hasat zamanlarinda miristik yag asiti oraninin %0.018 —
900.028 arasinda degistigi gortilmektedir. En yiiksek mirisitik yag asiti, 2008
yilinda %0.028 ile 1. hasat zamaninda, en diisiik miristik yag asiti ise yine 2008
yilinda %0.018 ile 5. hasat zamaninda tespit edilmistir. 2008 yilinda elde edilen
miristik yag asit oran1 (%0.023) 2009 yilinda elde edilen miristik asit miktarindan

(%0.021) Onemli oranda yiiksek oldugu, her iki yilin hasat zamanlarinin
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ortalamasina ele aldigimizda, hasat zamanmin gecikmesiyle beraber miristik asit
oraninda 6nemsiz oranda azalma oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.36). Elde
edilen degerler Ozcan ve Seven (2003) (% 0.23) bulgusundan daha diisiiktiir.

Cizelgeyi inceledigimizde farkli hasat zamanlarinda palmitik yag asiti degerleri
%8.743 — %9.958 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek palmitik yag asiti,
2009 yilinda %9.958 ile 1. hasat zamaninda, en diisitk palmitik yag asiti ise 2008
yilinda %8.743 ile 4. hasat zamaninda tespit edilmistir. 2008 yilinda elde edilen
palmitik asit degerleri (%9.131) 2009 yilinda denemeden elde edilen palmitik asit
degerlerinden (%9.226) daha diisiik oldugu goriilmektedir. 2008 ve 2009
yillarindaki her bir hasat zamanlarindaki palmitik yag asiti degerleri farkli olup,
hasat zamaninin palmitik yag asiti iizerine 6nemli etkisi oldugunu, her iki yilda da
hasat zamani1 geciktikge palmitik yag asitinin genel olarak Onemli derecede
azaldig1 gorulmektedir (Cizelge 4.35). Elde edilen degerler How ve Young (1983)
(% 8.6 — 12.7), Dwivedi vd. (2000) (% 11.13), Ozcan ve Seven (2003) (13.03),
Shan vd. (2006) (%13.15 — 14.85) bulgularindan daha diistiktiir.

5 farkli hasat zamaninda hasat edilen yerfistig1 yagindaki palmitoleik yag asiti
oranlarinin %0.073 — %0.100 arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiksek
palmitoleik yag asiti 2008 yilinda %0.100 ile 3. ve 4. hasat zamanlarinda, en diisiik
deger ise %0.073 ile 2009 yilinda 1. hasat zamaninda elde edilmistir. 2008 ve
2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki palmitoleik yag asiti degerleri farkli
olup, hasat zamaninin palmitoleik yag asiti tizerine 6nemli etkisi oldugunu, her iki
yilda da erken hasat zamaninda palmitoleik yag asiti degerinin diger hasat
zamanlarinda elde edilen palmitoleik asit degerlerinden dnemli derecede diisiik
oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.35). Elde edilen degerler Ozcan ve Seven (2003)

(% 0.230) bulgusundan daha diisiiktiir.

Cizelge 4.36’y1 incelediginde heptadekanoik yag asiti degerlerinin %0.038 —
%0.068 arasinda degistigi, en yiiksek heptadekanoik yag asiti miktarinin %0.068
ile 2008 yilinda 5. hasat zamaninda, en diisiik heptadekanoik yag asiti miktarinin
ise %0.038 ile 2009 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu belirlenmistir. 2008 yilinda
elde edilen palmitik asitin ortalama degeri (%0.056) 2009 yilinda denemeden elde
edilen palmitik asitinin ortalama degerinden (%0.046) 6nemli oranda daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Her iki yilin hasat zamanlarinin ortalama degerlerini

inceledigimizde, hasat zamaninin heptadekanoik yag asiti Uizerine énemli etkisinin
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oldugu, her iki yilda da hasat zaman1 geciktik¢e heptadekanoik yag asitinin 6nemli
derecede arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36’y1 incelediginde heptadesenoik yag asiti degerlerinin %0.020 —
%0.043 arasinda degistigi, en yiiksek heptadesenoik yag asiti miktarinin %0.043
ile 2008 yilinda 4. hasat zamaninda, en diisiik heptadesenoik yag asiti miktarinin
ise %0.020 ile 2009 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu belirlenmistir. 2008 ve
2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki heptadesenoik yag asiti degerleri farkli
olup hasat zamanin heptadesenoik yag asiti tizerine 6nemli etkisinin oldugu, her
iki yilda da hasat zamani ilerledikce heptadesenoik yag asitinin énemli derecede

arttig1 gortlmektedir (Cizelge 4.36).

Farkli hasat zamanlarinda hasat edilen yerfistig1 yagindaki stearik yag asiti
degerlerinin %2.383 — %3.053 arasinda degistigi, en yiiksek stearik yag asiti
miktarmin %3.053 ile 2009 yilinda 4. hasat zamaninda, en diisiik stearik yag asiti
miktarinin ise %2.383 ile 2008 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu belirlenmistir.
2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki stearik yag asiti degerleri
farkli olup hasat zamanin Stearik yag asiti iizerine 6nemli etkisinin oldugu, 2008
yilinda hasat zamani1 geciktikge stearik yag asitinin istatistiksel olarak 6nemli
derecede arttigi gorulmektedir. Ancak 2009 yilinda bu artis egilimi 4. hasat
zamanina kadar oldugu daha sonra stearik yag asiti miktarinin azaldigi tespit
edilmistir (Cizelge 4. 36). Elde edilen degerler Dwivedi vd. (2000) (%2.660)

bulgusuyla benzer, Ozcan ve Seven (2003) (%4.530) bulgusundan daha diisiiktiir.

Tekli doymamis yag asitlerinden olan oleik yag asiti miktarinin %49.748 —
%52.788 arasinda degistigi, en yiiksek oleik yag asiti miktar1 %52.788 ile 2008
yilinda 5. hasat zamaninda, en disiik oleik yag asiti miktarmida % 49.748 ile
2009 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.37). 2008 ve
2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki oleik yag asiti degerleri farkli olup,
hasat zamaninin oleik yag asiti tizerine 2009 yilinda énemli etkisinin oldugu, hasat
zamani geciktikge oleik yag asitinin 2009 yilinda 6nemli, 2008 yilinda ise 6nemsiz
derecede arttigi gorilmektedir. Elde edilen bu bulguyu Hinds (1995), Dwivedi vd.
(1996), Baker (2002) desteklemektedir. Elde edilen degerler How ve Young
(1983) (% 35.9 - 61.1), Dwivedi vd. (2000) (% 45.42), Ozcan ve Seven (2003)
(43.13), Shan vd. (2006) (% 42.28) bulgularindan yiiksek, Hinds (1995) (% 57.4),
Andersen vd. (1998) (% 55 — 60) bulgularindan daha diistik oldugu belirlenmistir.
Reed vd. (2004)’e gore yiiksek oleik asit i¢eren yerfistig1 tanelerinde oksitatif
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bozulmaya kars1 dayanikliligin daha yiiksek oldugu, yiiksek oleik asit igeren
yerfistigimin kavrulmasiyla tatta bozulma karakteristiklerinin bozulmadigini
belirtmesinden dolayr normal ve ge¢ hasat zamanlarinda elde edilen tanenin

market degerinin yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.

Coklu doymamis yag asitlerinden olan linoleik yag asiti miktariin %28.583 —
%31.472 arasinda degistigi, en yiiksek linoleik yag asiti miktar1 %31.472 ile 2009
yilinda 4. hasat zamaninda, en diisiik linoleik yag asiti miktarininda %28.583 ile
2008 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.37). 2008 ve
2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki linoleik yag asiti degerleri farkli olup,
hasat zamaninin linoleik yag asiti {izerine 6nemli etkisinin oldugu, her iki yilda da
hasat zamani geciktikge linoleik yag asitin 4. hasat zamanina kadar onemli
derecede arttigi, bu hasat zamanindan sonra istatistiksel olarak dnemli derecede
Olmayan bir azalis goriildiigi tespit edilmistir. Elde edilen degerler How ve Young
(1983) (%21.7 — %44.2) bulgusuyla uyumlu, Dwivedi vd. (2000) (%32.60), Ozcan
ve Seven (2003) (%35.20), Shan vd. (2006) (%41.65) bulgularindan daha diisiik

oldugu belirlenmistir.

Yine ¢oklu doymamis yag asitlerinden olan linolenik yag asiti miktarinin %0.070
— %0.088 arasinda degistigi, en yiiksek linolenik yag asiti miktarinin %0.088 ile
2009 yilinda 5. hasat zamaninda, en diisiik linolenik yag asiti miktarininda %0.070
ile 2009 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.37). 2008 ve
2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki linoleik yag asiti degerleri farkli olup,
hasat zamaninin linolenik yag asiti iizerine 2009 yilinda 6nemli, 2008 yilinda ise
onemsiz etkisinin oldugu, 2009 yilinda hasat zamani geciktikge linoleik yag
asitinin miktarmin onemli derecede arttigi gorulmektedir. Elde edilen degerler

Ozcan ve Seven (2003) (% 0.30) bulgusundan diisiiktiir.

Cizelge 4.38 inceledigimizde arasidik yag asiti degerlerinin %1.398 — %1.613
arasinda degistigi, en yiiksek arasidik yag asiti miktariin %1.613 ile 2009 yilinda
3. hasat zamaninda, en diigiikk arasidik yag asiti miktarinin ise %1.398 ile 2008
yilinda 1. hasat zamaninda oldugu belirlenmistir. 2008 ve 2009 yillarindaki her bir
hasat zamanindaki arasidik yag asiti degerleri farkli olup hasat zamanin arasidik
yag asiti {lizerine 6nemli etkisi oldugu, erken ve ge¢ hasat zamanlarinda arasidik
yag asiti miktarinin genel olarak diistiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.38). Elde
edilen degerler Dwivedi vd. (2000) (%1.410), Ozcan ve Seven (2003) (%1.530)

bulgulariyla uyumluluk gostermistir.
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Tekli doymamis yag asitlerinden olan gadoleik yag asiti miktarinin %1.168 —
9%1.303 arasinda degistigi, en yiiksek gadoleik yag asiti miktar1 %1.303 ile 2008
yilinda 2. hasat zamaninda, en diisiilk gadoleik yag asiti miktarininda %21.168 ile
2009 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.38). 2008 ve
2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki gadoleik yag asiti degerleri farkli olup,
hasat zamaninin gadoleik yag asiti lizerine 6nemli etkisi oldugu, gadoleik yag asit
miktarinin erken ve ge¢ hasat zamanlarinda genel olarak azaldig: tespit edilmistir.

Elde edilen degerler Ozcan ve Seven (2003) (%0.400) bulgusundan yiiksektir.

Doymamig yag asitlerinden olan behenik yag asiti miktarinin %2.923 — %3.927
arasinda degistigi, en yiiksek behenik yag asiti miktarinin 2008 yilinda 2. hasat
zamaninda %3.927, en disiik behenik yag asiti miktarinin ise 2009 yilinda 5. hasat
zamaninda %2.923 oldugu tespit edilmistir. 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat
zamanindaki behenik yag asiti degerleri farkli olup, hasat zamaninin behenik yag
asiti Uzerine 6nemli etkisinin oldugu, her iki yilda da hasat zamani geciktikge
behenik yag asitinin 6nemli derecede azaldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.38). Elde
edilen degerler Dwivedi vd. (2000) (%3.970), Ozcan ve Seven (2003) (%2.400)

bulgulartyla uyumluluk gostermektedir.

Farkli hasat zamanlarinda hasat edilen yerfistig1 yagindaki lignoserik yag asiti
degerlerinin %0.130 — %0.203 arasinda degistigi, en yiiksek lignoserik yag asiti
miktarinin %0.203 ile 2008 yilinda 2. hasat zamaninda, en diisiik lignoserik yag
asiti miktari ise %0.130 ile 2008 yilinda 1. hasat zamaninda oldugu belirlenmistir.
2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki lignoserik yag asiti degerleri
farkli olup, hasat zamanin lignoserik yag asiti tizerine énemli etkisi oldugu, 2008
yilinda 1. hasat zamaninindan sonra 2. hasat zamaninda hizli bir yiikselis i¢inde
olan lignoserik yag asiti miktarinin daha sonraki hasat zamanlarinda istatistiksel
olarak 6nemli derecede azaldigi gorllmektedir. Ancak, 2009 yilinda bu azalis
egilimi 3. ve 4. hasat zamanindan sonra oldugu tespit edilmistir. Elde edilen

degerler Dwivedi vd. (2000) (% 1.66) bulgusundan diisiik bulunmustur.

How ve Young (1983) ve Young vd. (1972), oleik/linoleik asit oraninin ylksek
olmasi yerfistig1 tohumun ve yaginin dayanikliligini ve kalite bakimindan yiiksek
smif igerisinde oldugunun bir gostergesi oldugunu ifade etmelerinden dolayi farkli
hasat zamanlarinda hasat edilen yerfistigi yagindaki oleik/linoleik yag asiti

oranlar1 hesaplanmigtir (Cizelge 4.39). Bu oranin 1.59 — 1.84 arasinda degistigi, en
yuksek oleik/linoleik oraninin 1.84 ile 2008 yilinda 1. hasat zamaninda, en diisiik



77

oleik/linoleik yag asiti oranmin ise 1.59 ile 2009 yilinda 1. hasat zamaninda
oldugu belirlenmistir. 2008 ve 2009 yillarindaki her bir hasat zamanindaki
oleik/linoleik yag asiti oranlarinin farkli olup hasat zamanin oleik/linoleik yag asiti
orani lizerine 6nemli etkisinin oldugu, 2008 yilinda 1. hasat zamanmindan sonra
oleik/linoleik yag asiti oraninin 4. hasat zamanina kadar azaldigi, daha sonra ise
arttigi  goriilmektedir. Ancak 2009 yilinda ise hasat zamam ilerledikge
oleik/linoleik asit oraninda istatistiksel derecede bir artisin oldugu, 5 hasat
zamaninda ise azaldigi tespit edilmistir. 2008 yili oleik/linoleik yag asitleri
oranlarinin, 2009 yilinda elde edilen oleik/linoleik yag asiti oranlarindan daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen veriler Dwivedi vd. (2000) (1.47)
bulgusundan yiiksek, Lopez vd. (2001) (0.80 — 2.5), Asubio vd. (2008)b (1.14 -
3.66), Shin vd. (2009), Zhang vd. (2009) (1.30 — 2.18) bulgulariyla benzer,
Andersen vd. (1998) (2.2 — 3.0) bulgusundan diisiik oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, Asubio vd. (2008b) oleik asit ile linoleik asit arasinda ters bir iligki
oldugunu belirtmistir.

Farkli zamanlarda hasat edilmis yerfistig1i yagindaki doymus yag asiti ve
doymamis yag asitleri miktarlarindaki degisimi Cizelge 4.39°da belirtilmistir.
Doymus yag asitlerinin miktart 2008 yilinda %16.720 — %17.530, 2009 yilinda
ise %16.610 — %17.470 arasinda degistigi, her iki yilda da en yiiksek doymus yag
asidi miktar1 1. hasat zamaninda oldugu tespit edilmistir. Tekli ve ¢oklu doymamis
yag asitlerinin toplami1 2008 yilinda %82.470 — %83.280, 2009 yilinda ise
%82.430 — %83.300 arasinda degistigi belirlenmistir. 2008 ve 2009 yillarinda
hasat zamani ilerledik¢e doymus yag asitlerinin azaldigini, buna karsin doymamis

yag asitlerinin miktarininda arttig1 tespit edilmistir.

5 farkli hasat zamanlarinda hasat edilen yerfistigindan elde edilen yaglarin yag
asitleri kompoziyonu iizerine hasat zamaninin 6nemli derecede etkisi oldugu, Kim
ve Hung (1991) bulgusuyla paralel olarak hasat zamaninin gecikmesiyle beraber
doymus yag asitlerinin azaldigi, doymamis yag asitlerinin ise arttig1, yag oranin
artmasiyla beraber, Baydar ve Turgut (1995) Stearik ve Palmitik yag asitlerinin
doymamig yag asitlerinin sentezinin ham materyali oldugunu ve bu sebepten
dolay1 doymus yag asitlerinin doymamis yag asitlerine donistiigii
diisiiniilmektedir. Baker (2002)’mn ge¢ olgunlagsma zamaninda yapilan yerfistigi
tanelerinde oleik/linoleik asit orani arttigindan dolay1 oksidatif bozulmay1
dayanikliligin arttigi bulgusuyla uyumluluk gostermis olup, Shan vd. (2006)
bulgusuyla aflatoksinin yag asitleri ve bir¢ok tanenin kimyasal yapsim
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bozmasindan dolay1 oleik/linoleik asit oraninda yillar arasinda farklilik yarattigi,
Oleik/Linoleik asit oran1 {izerine baska birgok faktorin etki ettigi
diistiniilmektedir.

Sanders (1980) ve Hinds (1995)’e gdre hasat zamanin gecikmesiyle oleik asit
(C18:1) miktarinda artig gozlenirken, diger yag asitleri degerlerinde ise azalma
oldugunu bulgulartyla benzerlik gostermesine ragmen, ayrica doymamis yag
asitlerinden heptadekanoik (C17:0) ve stearik (C18:0), tekli doymamis yag
asitlerinden palmitoleik (C16:1), heptadesenoik (C17:1) ve gadoleik (C20:1) yag
asitleri ve c¢oklu doymamis yag asitlerinden linolenik (C18:3) yag asiti
miktarininda arttigi, linoleik (C18:2), behenik (C22:0), lignoserik (C24:0) yag
asitleri miktarinda ise belli bir hasat zamanina kadar arttig1 daha sonra ise azaldigi
tespit edilmistir. Denemeden elde edilen bulgularin, Young vd. (1972)’a gbre
olgunlasmis yerfistig1 tanelerinde daha yiiksek oranda stearik asit (18:0) ve oleik
asit (18:1) bulgusuyla uyumlu, daha diisiikk oranda linoleik (18:2) ve diger yag
asitleri icerdigi bulgusuyla uyumlu degildir.



Cizelge 4.33. Yag asitleri degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz tablosu.
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Varyasyon S.D. Miristik  Palmitik Palmitoleik H.dekanoik H.desenoik Stearik Oleik/Linoleik
Kaynagi

Yil 1 10.714* 3.430 1.600 75.000**  225.000**  1165.820** 331.368**
Hata 1 6 0.001 0.017 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

H.Z 4 1.278 42.245*%*  4.145* 17.737**  38.143**  42.291** 0.656
YilxHZ 4 2500 3.666* 5.418** 2.368 5.000** 16.092** 11.153**

Hata 2 24 0.001 0.033 0.001 0.001 0.001 0.004 0.001

Genel 39

* = %5 seviyesinde énemli
** = %1 seviyesinde onemli

H.Z = Hasat zamam

S.D = Serbestlik derecesi

H = Hepta
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Cizelge 4.34. Yag asitleri degerlerine iliskin birlestirilmis varyans analiz tablosu.

F Degerleri
Varyasyon  S.D. Oleik Linoleik  Linolenik Arasidik Gadoleik  Behenik  Lignoserik
Kaynagi
Yil 1 251.851** 367.849** 6.400* 82.620** 32.517** 30.810**  29.000**
Hata 1 6 0.142 0.081 0.001 0.001 0.001 0.022 0.001
H.Z 4 6.500*%* 1.003 2.433 4.339**  11.973** 13.373** 5.068**
YilxHZ 4  5.435*%* 12.999**  4.100* 6.103**  5.300**  8.522**  7.669**
Hata 2 24 0.174 0.183 0.001 0.003 0.001 0.032 0.001
Genel 39

* = 05 seviyesinde énemli
** = 0pl seviyesinde dnemli

H.Z = Hasat zamani
S.D = Serbestlik derecesi



Cizelge 4.35. 2008 ve 2009 yilinda Miristik (C14:0), Palmitik (16:0), Palmitoleik (C16:1) yag asitleri degerleri ve olusan gruplar

(%).
Hasat Miristik Palmitik Palmitoleik
Zamanlari C14:0 C16:0 Cl6:1
2008 2009 ot | 2008 2009 Ort | 2008 2009 ort
1 0.028 0.023 0.026 9.958a 9.618a 9.788 0.083b 0.073b 0.078
2 0.028 0.020 0.024 9.248a 9.560b 9.404 0.090ab 0.090a 0.090
3 0.020 0.020 0.020 8.800b 8.923cd 8.861 0.100a 0.093a 0.096
4 0.023 0.020 0.021 8.743b 8.850d 8.796 0.098a 0.098a 0.098
5 0.018 0.020 0.019 8.910b 9.090¢ 9.000 0.100a 0.098a 0.099
Ort 0.023a  0.021b 9.131 9.226 0.094 0.090
LSDo s (Y1l) 0.007 | (Y1l x Hz) 0.266 | (Y1l x Hz) 0.012

Cizelge 4.36. 2008 ve 2009 yilinda Heptadekanoik (C17:0), Heptadesenoik (17:1), Stearik (C16:1) yag asitleri degerleri ve olusan

gruplar (%).
Hasat Heptadekanoik Heptadesenoik Stearik
Zamanlari C17:0 Cl7:1 C18:0
2008 2009 ot | 2008 2009 ort | 2008 2009 ort
1 0.048 0.038 0.043c 0.023c 0.020b 0.021 2.383d 2.770d 2.576
2 0.050 0.040 0.045¢ 0.030b 0.020b 0.025 2.493¢c 2.858¢cd 2.675
3 0.053 0.050 0.051b 0.033b 0.030a 0.031 2.700b 3.010ab 2.855
4 0.063 0.053 0.057a 0.043a 0.030a 0.036 2.643b 3.053a 2.848
5 0.068 0.050 0.059a 0.040a 0.030a 0.035 2.978a 2.933bc 2.955
Ort 0.056a  0.046b 0.034 0.026 2.639 2.924
LSDgos  (Hz) 0.005 (Yil) 0.003 | (Y1l x Hz) 0.004 | (Y1l x Hz) 0.097
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Cizelge 4.37. 2008 ve 2009 yilinda Oleik (C18:1), Linoleik (18:2), Linolenik (C18:3) yag asitleri degerleri ve olusan gruplar (%).

Hasat Oleik Linoleik Linolenik
Zamanlari C18:1 C18:2 C18:3
2008 2009 ot | 2008 2009 Ort | 2008 2009 ort
1 52.478a 49.748b  51.113  28.583c  30.163c 29.373 0.073a 0.070c 0.071
2 52.390a 50.003b  51.196  28.653c  30.482hbc 29.567 0.070a 0.073bc 0.071
3 52.287a 50.908a  51.597  29.480a  31.298a 30.389 0.078a 0.078bc 0.078
4 52.598a 51.178a  51.888  29.968ab 31.472a 30.720 0.070a 0.080ab 0.075
5 52.788a 51.243a  52.015  29.107bc  31.028ab 30.067 0.078a 0.088a 0.083
Ort 52.508 50.616 29.158 30.889 0.074 0.078
LSDgs (Y1l x Hz) 0.609 | (Y1l x Hz) 0.625 | (Y1l x Hz) 0.009

Cizelge 4.38. 2008 ve 2009 yilinda Arasidik (C120:0), Gadoleik (20:1), Behenik (C22:0) yag asitleri degerleri ve olusan gruplar (%).

Hasat Arasidik Gadoleik Behenik
Zamanlari C20:0 C20:1 C22:0
2008 2009 ot | 2008 2009 Ort | 2008 2009 ort
1 1.398b  1.513bc  1.455 1.230b 1.168b 1.199 3.600b 3.382a 3.491
2 1.510a  1.488c  1.499 1.303a 1.188ab 1.245 3.927a 3.060bc 3.494
3 1.500a  1.613a  1.556 1.268ab  1.182ab 1.225 3.503b 3.308ab 3.405
4 1.398b  1.580ab  1.489 1.182¢c 1.223a 1.203 3.012¢ 3.158abc 3.085
5 1.483a  1.460c  1.471 1.168¢c 1.198ab 1.183 3.102¢ 2.923¢ 3.012
Ort 1.458 1.531 1.230 1.192 3.429 3.166

LSDgs (Y1l x Hz) 0.077 | (Y1l x Hz) 0.042 | (Y1l x Hz) 0.261
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Cizelge 4.39. 2008 ve 2009 yilinda Lignoserik (C24:0), Oleik/Linoleik orani ve olusan gruplar (%) ve Doymus ve Doymamis yag
asitlerinin miktarlari (%).

Hasat Lignoserik Oleik / Linoleik
Zamanlar1 C24:0 Orani 2008 2009
2008 2009 Ort | 2008 2009 Ort | Doymus Doymamis Doymus Doymamis
1 0.130c 0.133b 0.131 1.84a 1.59c 1.72 17.53 82.47 17.47 82.43
2 0.203a 0.128b 0.165 1.83a 1.58c 1.71 17.45 82.55 17.15 82.82
3 0.160b 0.168a 0.164 1.77b 1.70a 1.74 16.74 83.23 17.09 82.83
4 0.158b 0.168a 0.162 1.75b 1.68a 1.72 16.04 83.96 16.88 83.05
5 0.158b 0.140b 0.149 1.81a 1.64b 1.73 16.72 83.28 16.61 83.30

Ort 0.161 0.147 1.80 1.64 16.89 83.10 17.04 82.88
LSDo s (Y1l x Hz) 0.026 | (Y1l x Hz) 0.037 |
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4.17. Aflatoksin Seviyesi (ppb)

2008 ve 2009 yillarinda, hasat zamanlarinda olusan toplam aflatoksin miktarlar
Sekil 4.1 ve 4.2°de verilmistir. Her iki sekli inceledigimizde, her iki yilda da toplam
aflatoksin miktar1 en yiiksek 3. hasat zamaninda olustugu goriilmektedir. 2008
yilinda 3. Hasat zamaninda 28.06 ppb, 4. hasat zamaninda ise 3.50 ppb aflatoksin
olustugu, 2009 yilinda ise 3. hasat zamaninda 90.59 ppb, 4. hasat zamaninda 2.66
ppb, 5. hasat zamaninda 2.86 ppb aflatoksin olustugu goriilmektedir. Her iki yilda da
1. ve 2. Hasat zamami olan erken hasat zamanlarinda aflatoksin olusumu
goriilmemistir.

2008 ve 2009 yillarinda 1 Eyliil tarihinden itibaren ve hasat zamanlar1 boyunca 2’ser
giin araliklarla Olgiilen toprak sicakligi ve nem degerlerine bakildiginda, 2008
yilinda toprak sicakligmin 16 — 30 °C arasinda degistigi, genel olarak 1. hasattan 5.
hasata kadar olan dénemde toprak sicakliginin azaldigi, bu dénemlerde de toprak
nemininde arttigi Sekil 4.1°de gorilmektedir. Toprak neminin ise %1 - %11
arasinda degistigi, hasat zamanlar1 boyunca toprak nem degerlerinin ¢ok degisiklik
gosterdigi, bu degisikliginin sebebi yagmurlardan dolay:1 kaynaklandig1 Sekil 3.3’e

bakildiginda goriilmektedir.

Sekil 4.1. 2008 yilinda farkli hasat zamanlarmin toprak sicakhigi (°C) ve toprak
neminde (%) olusan toplam aflatoksin miktarlari (ppb).

1.Hasat 2.Hasat 3.Hasat 4 Hasat 5.Hasat
03-09-2008 16-09-2008 06-10-2008 22-10-2008 06-11-2008
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2009 yilinda toprak sicakligmin 16 — 34 °C arasinda degistigi, 1. hasattan 5. hasata
kadar olan donemde genel olarak toprak sicakligmimn azaldigi gézlemlenmistir.
Toprak neminin ise %2 — %19 deger arasinda degistigi, hasat zamanlar1 boyunca
toprak nem degerlerinin ¢ok degisiklik goésterdigi, bu degisikligin sebebinin Sekil
3.3’de goriildiigii gibi yagmurlardan kaynaklandig1 goriilmektedir. Ozellikle her iki
yildaki toprak nem igeriklerini inceledigimizde, donemler arasinda olusan toprak

nem igeriklerinin farkli oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.2. 2009 yilinda farkli hasat zamanlarinin toprak sicaklign (°C) ve toprak
neminde (%) olusan toplam aflatoksin miktarlari (ppb).

1.Hasat 2.Hasat 3.Hasat 4 Hasat 5.Hasat
11-09-2009 24-09-2009 08-10-2009 22-10-2009 07-11-2009
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2008 ve 2009 yilinda olusan aflatoksin miktarlari kabuk i¢i renginin %60 oldugunda
hasat yapilan 3. hasat zamanlarinda ve %70 ve %80 oldugu 4. ve 5. hasat
zamanlarinda olustugu goriilmektedir. Ozellikle toprak sicakligi degerlerinin genel
olarak hasat zamani boyunca azalma gostermesine ragmen aflatoksin olusumunu
sebep olan Aspegillus flavus ve Aspergillus parasitucus, vb. funguslarin
yasayabilecek uygun sicaklarda oldugu (16 — 34 °C) tespit edilmis olup Cole vd.
1985 bulgularida bu goriisii desteklemektedir. Aflatoksin olusumunun en 6nemli
etkenlerden biri olan toprak nem igerigi her bir hasattan dnce eger %5 ve lizerine
ciktiginda cevresel streslerin (toprak nem ve sicakligl) sonucu olarak
dayaniklilik mekanizmasi kirildiktan sonra aflatoksin olustugu diisiiniilmektedir.
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Bu nedenden dolay1 erken veya ge¢ hasat zamanlarinda deneme arazisinin, toprak
sicakliginin aflatoksin olusumu igin uygun oldugu, yagmurun yagmasiyla toprak
neminin artmasiyla da funguslarin aktif hale gelmesine yol agacak toprak nemi
icerdigi tespit edilmis olup bu bulguyu Cole vd. 1985, Llewellyn vd. (1988), Cole
vd. (1995), Timmannavar vd. (2003), Craufurd vd. (2006), Dorner (2008)
bulgularida desteklemektedir.

Sekil 4.3. 2008 yilinda 3. hasat zamaninda olusan aflatoksin B; ve B, igeren
kromatogram.

200 Detector A Ex, 362 nm, Em. 425 nm

100 -~

Velts
;8,442

Minutes

Sekil 4.4. 2009 yilinda 3. hasat zamaninda olusan aflatoksin B, ve B, igeren
kromatogram.

Detector A Ex, 362 nm, Em. 425 nm !
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Denemede, 2008 yilinda 3. hasat zamaninda aflatoksin B; (AFB;) 26.16 ppb,
aflatoksin B, (AFB,) 1.90 ppb, 4. hasat zamaninda aflatoksin B; (AFB;) 3.32 ppb,
aflatoksin B, 0.18 ppb oldugu, 2009 yilinda ise 3. hasat zamaninda aflatoksin B;



87

(AFB,) 85.86 ppb, aflatoksin B, (AFB,) 4.40 ppb, aflatoksin G, (AFG2) 0.33 ppb,
4. hasat zamaninda aflatoksin By (AFB;) 2.00 ppb, aflatoksin B, (AFB2) 0.66 ppb
oldugu, 5. hasat zamaninda ise aflatoksin B; (AFB;) 2.20 ppb, aflatoksin B, (AFB2)
0.66 ppb olustugu tespit edilmistir (Sekil 4.3 ve 4.4). Her iki yilda da normal hasat
zamani olan 3. Hasat zamaninda olusan toplam aflatoksin miktar1 ve aflatoksin
B,’in seviyesi Avrupa birligi komisyonun 27.02.2010 tarihinde 165/2010 numarali
kararina gore yerfistiginda maksimum toplam aflatoksin seviyesi 15 ppb, aflatoksin
B, 8 ppb degerlerinden ve Tirk gida kodeksinin resmi gazetede 16.02.2009
tarihinde 2009/22 teblig no’lu kararinda yerfistiginda maksimum bulagikli aflatoksin
seviyesinin 10 ppb olmasi gerektigi degerinden de bir hayli {istiinde olmasindan
dolay1 insan ve hayvan tiiketimi i¢in sorunlu oldugu tespit edilmistir. Ayrica 4. ve 5.
Hasat zamanlarindaki yerfistig1 tanelerinde olusan aflatoksin degerleri ise Avrupa
Birligi Komisyonun ve Tiitk Gida Kodeksi’'nin belirlemis olduklar1 maksimum
seviyesinin altinda olup ihracaat yada ithalat ve saglik agisindan herhangi bir sorun
teskil etmemislerdir.

Denemede, normal olarak kilturd yapilan iriinlerin i¢inde en dnde gelen aflatoxin
tird olan aflatoksin B1 (AFB1)’in en fazla olustugu belirlenmistir.

Cizelge 4.40. 2008 ve 2009 yilinda farkli hasat zamanlarinda olusan aflatoksin
miktarlar1 (ppb).

Hasat Aflatoksin B; Aflatoksin B, Aflatoksin G; Aflatoksin G,
Zaman: 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

1.HZ 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.HZ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.HZ 26.16 85.86 1.90 4.40 0.00 0.00 0.00 0.33
4.HZ 332  2.00 0.18 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00
5.HZ 0.00 220 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00

Farkli hasat zamanlarinda hasat edilen yerfistig1 meyvelerini depolama yapmadan,
hasatdan hemen sonra tane nemi %8 — %10 oldugunda analiz edilmistir. Her iki
yilda da 1. ve 2. hasat zamanlarinda her hangi bir aflatoksin tiirii bulunmamasinin
nedeni olarak Davis ve Diener (1968), Vidhyasekaran vd. (1972) ifade etmis
olduklar1 tam olgunlasmamig meyvelerde fungus enfeksiyonlarina karst yiiksek
miktarda fitoaleksin Uretimi oldugu soylenebilir. Ote yandan, Blankenship vd.
(1984)’nin bulgusuyla uyumlu olarak 23.6 °C toprak sicakliginda (Dorner vd. 1989),
yerfistiginin strese maruz kaldigini, fakat her bir hasat 6ncesinde yeterli toprak nemi
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(genel olarak %5 ve altinda) olmadiginda aflatoksin olusumunun goézlenmedigi
bulgusu belirtilebilir. Ayrica, Xu vd. (2000) erken hasat edilmis yerfistig1 taneleri
(pericarp testadan ayrilmamis i¢ rengi beyaz) gec hasatlardaki yerfistigi tanesine
gore (tohum kabugu ince renkli ve kabuk i¢i rengi siyah) daha az duyarli oldugu
bulgusuda, 1. ve 2. hasat zamanlarinda aflatoksinin olusmamasinin sebepleri olarak

diistiniilmektedir.

Dorner vd. (1989) olgunlagma ilerledikge tanedeki su aktivitesinin azaldigin
aflatoksin iiretimi diisiik su aktiviteli tanelerde daha yiiksek oldugu bulgusu ve diger
faktor olarak 24 ve 29 °C toprak sicakligmin Aspergillus flavus vb. funguslar
tarafindan aflatoksin {iretimi i¢in uygun oldugu bulgusuna paralel olarak, denemede
3., 4. ve 5. hasat zamanlarinda toprak sicaklifin genel olarak 20 °C ile 25 °C
arasinda olup aflatoksin olustugu diisiiniilmektedir. Elde edilen bu bulguyu
Llewellyn vd. (1988), Cole vd. (1995), Barros vd. (2003), Manda vd. (2004)
bulgularida desteklemektedir.

Ayrica Horn vd. (1995), Horn vd. (2000) bulgulariyla uyumlu olarak tlim yetistirme
sezonlar1 boyunca yagmurlar yada diger faktOrler olsada A. flavus ve A. parasiticus
tirleri stirekli sekilde tarla topraginda oldugu, ge¢ hasat zamanlarinda yerfistigi
tanelerinde rahat zedelenme goriildiigii, aflatoksinin zedelenen tohumlarda daha hizli
ve daha fazla olustugu diisiiniilmektedir.

3., 4. ve 5. hasat zamanlar1 Ekim ve Kasim aylarinda ger¢eklesmis, bu tarihlerde
yagmur sebebiyle toprak neminin artmasi ve sicaklik degerlerinin diismesiyle hasat
edilen yerfistig1 tanelerinin acik havada tane nem miktarinin %8 - %10’na
diismesinin zor oldugu, her bir hasat zamaninda sokiimden sonra tarlada tane
neminin %8 — %10’a diisiinceye kadar 10 ile 15 giin arasinda hava sicakliginda
tarlada bekletilmis ve bu bekleme zamaninda degisik zamanlarda yagmurun
yagmasindan dolayida tane nemi ve toprak nemi devamli yiikselmesiyle dogru
orantili olarak aflatoksinin olustugu distintilmektedir. Elde edilen bu bulgu, Xu vd.
(2000), Manda vd. (2004), Dorner (2008) bulgulariyla uyumludur.

Her iki yilda da hasat zamani1 geciktikge aflatoksin dretiminin olustugu bulgusuna
Timmannavar vd. (2003) ve Dorner (2008) bulgular1 da desteklemektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Yerfistiginda en uygun hasat zamani "Shellout (meyve kabugu soyma yontemi)" adi
verilen yontemle saptanmistir. Bu amagla, her parselden alinan 4 bitkideki yerfistig
meyvelerinin kabuk i¢i renginin sayilan meyvelerin % 60’inda kahverengi veya

siyaha doniistiigii zaman normal (kontrol) hasat zamani olarak belirlenmistir.

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde yapilan bu
calisma, yukarida belirtilen hasat zamanina gore erken veya ge¢ yapilan hasat
zamanlarinin yerfistiginda verim ve verim unsurlan ile tane ve yag kalitesindeki
degisimleri ve aflatoksin konsantrasyonlari iizerine etkisini belirlemek igin 2008 ve
2009 yillarinda 4 tekerriirlii olarak 19.6 m? lik parsellerde yiiriitiilmiistiir.

Calismada, her iki yilda, farkli hasat zamanlarinda; verim ve verim
komponentlerinden; bitki boy uzunlugu 20.66 — 33.66 cm, birincil dal uzunlugu
41.33 —55.23 cm, birincil dal sayis1 10.33 — 11.33 adet, bitkide meyve sayis1 28.00 —
81.77 adet/bitki, tek bitki verimi 35.90 — 120.43 g/bitki, 100 tane agirlig1 59.13 —
94.06 g, meyve dolum orant %33.06 — %71.40, olgunlagma gln sayis1 113.00 —
186.00 gun, kabuklu meyve verimi 199.66 — 521.00 kg/da, toprak {istii yas agirlik
245.86 — 773.33 g/bitki, toprak istii kuru agirlik 245.86 — 358.00 g/bitki olarak
bulunmustur. Tane kalite komponontlerinden; yag orani1 %29.43 — %41.74, protein
orant %20.92 — %27.60, karbonhidrat oram1 %24.35 — %32.82, kiil oran1 %2.287 —
%2.673 olarak belirlenmistir. Yag asitleri kompozisyonu igin degerlendirilen
oOzelliklerde; doymus yag asitleri; miristik asit (C14:0) %0.018 — %0.028, palmitik
asit (C16:0) %8.743 — %9.958, heptadekanoik (C17:0) %0.038 — %0.068, stearik
asit (C18:0) %2.383 — %3.053, arasidik asit (C20:0) %1.398 — %1.613, behenik asit
(C22:0) %2.923 - %3.927, lignoserik asit (C24:0) %0.130 - %0.203, tekli
doymamis yag asitlerinden; palmitoleik asit (Cl6:1) %0.073 - %0.100,
heptadesenoik asit (C17:1) %0.020 — %0.043, oleik asit (C18:1) %49.748 -
%52.788, gadoleik asit (C20:1) %1.168 — %1.303, ¢coklu doymamis yag asitlerinden;
linoleik asit (C18:2) %28.583 — %31.472, linolenik asit (C18:3) %0.070 — %0.088,
Oleik/Linoleik asit oran1 1.59 — 1.84, doymus yag asitleri 17.47 — 16.72, doymamis
yag asitleri 82.43 — 83.30 arasinda saptanmistir. Aflatoksin birikimine yonelik
olarak ise, olusan aflatoksin B; 0.0 — 85.86 ppb, aflatoksin B, 0.0 — 4.40 ppb |,

aflatoksin G, 0.0 — 0.33 ppb arasinda degistigi belirlenmistir.
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Denemede incelenen hasat zamaninin NC-7 yerfistig1 ¢esidinin miristik yag asiti
hari¢ incelenen tum Ozellikler Gzerine istatistiki olarak 6nemli etkisinin oldugu

saptanmigtir.

Her iki yilda da, en yilksek kabuklu meyve verimi, tek bitki verimi, bitkide meyve
sayisi, 100 tohum agirhigi ve meyve dolum oraninlarinindaki artisa bagh olarak 3.

hasat zamanindan elde edilmistir.

1. ve 2. hasat zamanlarinda kabuklu meyve degerlerinin diger hasat zamanlarina
gore diisiik olmasmin temel sebebi olarak, bu hasat zamanlarindaki meyve igindeki
tanelerin daha tam olgunlasmadigi, meyve dolum orani ve 100 tohum agirliklarinin
cok diisiik oldugu sdylenebilir. Ayrica ge¢ hasat zamanlarinda da 6zellikle yerfistig
meyvesinin gineforlarindan rahatga kopmasi, meyvelerin ¢lrlimesi nedeniyle daha
fazla hasat kaybmin oldugu, dolayisiyla ge¢ hasat zamanlarinda da verim

degerlerinin azaldig1 saptanmaistir.

Hasat zamanin ilerlemesiyle beraber yag orani, protein orani ve kiil orani artmus,
buna karsin karbonhidrat miktar1 ise azalmigtir. Ayrica hasat zamaninin ilerlemesi
ile olgunlasan tanelerin yiizdesi artmis ve 3., 4., ve 5., hasat zamanlarinda elde
edilen Urlinlerden market degeri ylksek taneler elde edildigi saptanmustir.

Farkli hasat zamanlarinda yerfistigi yagindaki yag asitleri kompozisyonlarinda
onemli degisikliklerin oldugu, hasat zamaninin gecikmesiyle heptadekanoik
(C17:0), stearik (C18:0), tekli doymamis yag asitlerinden palmitoleik (C16:1),
heptadesenoik (C17:1), oleik (C18:1), gadoleik (C20:1) yag asitleri ve ¢oklu
doymamis yag asitlerinden linolenik (C18:3) yag asiti miktarilarinin arttig1, linoleik
(C18:2), behenik (C22:0), lignoserik (C24:0) yag asitleri miktarinda ise belli bir
hasat zamanina kadar arttig1 daha sonra ise azaldig1 tespit edilmistir.

Oleik/Linoleik asit oramin yiliksek olmasi yerfistigi tohumunun ve yagmin
dayanikliligin1 ve kalite bakimindan yiiksek oldugu, ge¢ hasat zamanlarinda tane
biiytikliigiiniin ve oleik asit miktarindaki artigtan dolay1 bu oraninda paralel olarak
arttig1 gézlemlenmistir. Her iki yilin ortalamasina gdre en yiiksek oleik/linoleik asit
orant 3. hasat zamaninda, daha sonra 4. hasat zamaninda olmasiyla yagin oksidatif
stabilitesinin dayanikliligi i¢in en uygun hasat zamanlari olduklar1 belirlenmistir.

Her iki yilda da toplam aflatoksin miktar1 en yiiksek 3. hasat zamaninda olustugu
tespit edilmistir. Her iki yilda da 1. ve 2. hasat zamani olan erken hasat zamanlarinda
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aflatoksin olusumu goriilmemistir. Aflatoksin olusan hasat zamanlarinda en yogun
olarak aflatoksin tirleri igerisinde en tehlikelisi olan aflatoksin B1 tiiriiniin olustugu
tespit edilmistir.

Bolgemiz hava kosullarinin yerfistigi iiretiminde normal hasat zamanlarinda veya
ge¢ hasat zamanlarinda olusan aflatoksin {iretimi i¢in uygun oldugu belirlenmistir.
Ulkemizde ve Aydin ilimizde en gok yetistirilen NC-7 virjinya tipi gerezlik yerfistigi
cesidi aflatoksine karsi duyarli bir c¢esit oldugu saptanmistir. Her iki yilin
meterolojik verileri incelendiginde, Eyliil aymin sonunda ve Ekim, Kasim aylarinda
diisen yagmurlarin toprak igerisinde bulunan meyvelerin ¢iirlimesini ve aflatoksin
gibi zehirleyici maddelerin olusumunda etken rol oynadigi belirlenmistir. Her iki
yilda da, normal ve ge¢ hasat zamanlarindan 6nce toprak neminin %5 ve Uzerine
ciktiginda aflatoksin iiretiminin bagladig1 belirlenmistir. Ayrica hasat zamanlarinda
yagan yagmurlarin topragin camurlagmasini neden olmasindan dolayi, toprak
icerisinde bulunan meyveleri sikistirarak, bu meyvelerin toprak icerisinde kalmasini

ve ylksek hasat kaybina neden oldugu belirlenmistir.

Bu sebeplerden dolay1 yetistiricilikte daha erkenci cesitlerin kullanilmasi, daha
erken tarihlerde ekim yapilmasi ve toprak sicakligin her zaman aflatoksin Greten
funguslarin faaliyetleri i¢in uygun oldugu diisiiniiliirse hasatin Eyliil ayinin ortasina
varmadan gergeklestirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Genel olarak yerfistig
hasatindan 6nce sokiim yapilmakta ve sokiilmiis, ters ¢evrilmis bitkilerin meyveleri
baslangi¢c nemi yiiksek olmasindan dolayi, dis hava kosullarinda, tarlada, tane nemi
%8 - %10’na diisiinceye kadar 10 — 15 giin bekletilmektedir. Bu zaman esnasinda
yagan yagmurlarinda iirlinii olumsuz etki ettigi diisiiniilmektedir. Bu sebepten dolay1
iriin sokiim yapilir yapilmaz uygun hasat makinalari ile hasat edilmeli ve kurutma
depolarinda tane nemin kisa siire igerisinde diismesi saglamanli veya kapali yerde

tutularak yagmurlardan korunmasi gerekttigi 6n goriilmiistiir.

Sonug olarak en yiiksek verim ve yag kalitesi agisindan 3. hasat zamani uygun
goziiksede, aflatoksin gibi insan sagligina tehdit eden maddelerin olustugu, bu
nedenden dolay1 bu hasat zamanini 6ne g¢ekebilecek erkenci ¢esitlerin veya erken
ekim yapilmas1 gerektigi veya 4 ppb nin asagisinda aflatoksin olusumu goriinen
fakat verim bakimindan ikinci yiiksek sirada bulunan 4. hasat zamaninin da uygun
hasat zamani olarak onerilebilmektedir.
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