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1. GİRİŞ


Tüm dünyada olduğu gibi Türkiye’de de son yıllarda hayvansal üretimde verimi artırma yönünde yoğun çalışmalar göze çarpmaktadır. Bu amaçla bir yandan ıslah çalışmalarına ağırlık verilirken, diğer yandan da hayvanların ihtiyaçları düzeyinde beslenebilmeleri için yemler ve beslenme ile ilgili konular üzerinde durulmaktadır. 
Kanatlı hayvanların mide-bağırsak sisteminin anatomi ve fizyolojisi tek mideli hayvanlarla karşılaştırıldığında oldukça farklılıklar taşır. Bu nedenle kanatlı beslemede yemleri ve yem katkı maddelerini doğru bir şekilde kullanmak, yemleme programlarını doğru bir şekilde uygulamak önem taşır.
Tüketilen birim yeme karşılık hayvandan elde edilen birim ürün miktarını ve/veya ürün kalitesini artırmak üzere kanatlı karma yemlerine çeşitli amaçlarla katılan yem katkı maddeleri yaygın olarak kullanılmaktadır. Ancak, bazı yem katkı maddeleri insan ve hayvan sağlığı üzerine olumsuz etki yaptığı için bu tür maddelerin kullanılmasına sınırlamalar getirilmiş, hatta bazılarının kullanılması yasaklanmıştır. Bu durum, insan ve hayvan sağlığına zarar vermeyecek doğal yem katkı maddeleri olarak da adlandırılan probiyotikler, enzimler, şelatlar, adsorbanlar ve organik asitler gibi doğal yem katkı maddelerinin kullanılmasını gündeme getirmiştir. 

Organik asitler, stres sırasında bozulan sindirim kanalı mikroflorasının ekolojik dengesini yararlı mikroorganizmalar yönüne çevirmek ve potansiyel patojen mikroorganizmaların üremelerini önlemek amacıyla kullanılan yem katkı maddeleridir. Ayrıca, elektrolit dengeyi bozmadıkları ve enerji için metabolize edilebildikleri için organizma üzerine zararlı değildirler.

Kanatlı beslemede son yıllarda üzerinde önemle durulan noktalardan biri de, kanatlı hayvanların yemleme şekillerinde (karma yemlerin toz, pelet, pelet kırığı gibi değişik formlarda verilmesi, kuru / yaş yemleme, tane yemleme gibi) yapılacak değişikliklerle verimlerinin artırılması ve daha ekonomik bir yetiştirme yapılmasıdır. 
Günümüzde İskandinav ülkeleri başta olmak üzere Avrupa, Kanada ve Avusturalya’daki etlik piliç üreticileri tarafından tane yemleme yöntemleri yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. Etlik piliç yemlerine tahılların tane olarak eklenmesi performansı olumsuz yönde etkilememekte, hatta bazı yararları da sağlamaktadır. Bu yararların en önemlileri, (a) sürüdeki erkek ve dişi hayvanlara kendi cinsiyetlerine özgü beslenme gereksinmelerini karşılayacak şekilde yem tüketme / seçme olanağını sağlaması, (b) belli bir kısmına yem işleme metotları uygulanmadığından rasyonun birim maliyetinin azalması, (c) gelişen taşlık kas aktivitelerine bağlı olarak yemlerin daha iyi sindirimi, (d) bağırsak florasını olumlu yönde etkilemesi ve koksidiyozis, E. coli enfeksiyonu gibi hastalıkların görülme oranlarını azaltması olarak sıralanabilir. 

Bu çalışmada, kullanımları veya uygulanmalarındaki artılardan yola çıkılarak etlik piliç yetiştiriciliğinde doğal yem katkılarından organik asitlerin, yemleme yöntemlerinden tane yemlemenin bir arada kullanımının bazı verim ve karkas özellikleri üzerine etkilerinin incelenmesi amaçlanmıştır.
2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR

2.1. Organik Asitler
Yem katkı maddesi olarak kullanılan organik asitler, bir taraftan bağırsakta bulunan patojen mikroorganizmaları baskı altına alma, diğer taraftan laktik asit üreten bakterileri artırma yönündeki etkileri nedeniyle kanatlı yemlerine katılırlar. Ayrıca organik asitler hayvana enerji vermeleri nedeniyle ön besleyici yem katkı maddesi olarak da kabul edilebilirler (Nir ve Şenköylü, 2000).

Sindirim kanalının doğal mikroflorası, bağırsak patojenlerine karşı savunmada etkili olup yem / suyun asitlendirilmesi ile güçlenir. Yemlerin kursakta kalma süresi ve kursak içi koşulları bakteri populasyonunu yakından etkiler. Sağlıklı bir tavukta kursak pH’sı, yemlemeden sonra asit üreten bakteriler ile nötr pH’da üreyen koliform bakterilerin yarışması sonunda 4.9 düzeyine iner. Organik asitler ile yemin asitlendirilmesi, asit üreten bakterilerin üremesini artırır. Böylece organik asitler kursak içeriğini asitleştirir ve sindirim kanalında uygun asit-baz dengesini sağlar. Sonuçta, patojen mikroorganizmaların ve antibiyotiklere dirençli bakteri türlerinin sayısında azalma saptanır. Özellikle Coccidiosis ile Enterobacteriacea ve Salmonella enfeksiyon riskinin azaltılmasında etkilidirler. Bu etkileriyle organik asitler, bağırsak mikrobiyal populasyonunu yararlı mikroorganizmalar yönünde tutarak hayvanın gelişmesini kamçılar ve yemden yararlanmayı iyileştirir (Cave, 1984; Gauthier, 2002; Ricke, 2003). 

Sindirim kanalı pH’sını düşüren organik asitler bazı enzimlerin (pepsin gibi) aktivitesini artırır. Ayrıca organik asit katkısı ile yemin asitliğinin yükselmesi, iştah artırıcı etki de yapar (Kırkpınar ve ark, 1999).
Organik asitler bir antibiyotiğin spesifik etkinliğine sahip olmamakla birlikte  yemler ile birlikte doğru bir şekilde kullanıldıklarında kanatlıların sindirim sisteminde yararlı mikroorganizmaların direncini önemli ölçüde güçlendirici etki gösterirler. Sindirim sistemi pH’sını düşürmesinden kaynaklanan bu temel etki yanında organik asitler;

· Protein sindirimine yardımcı,

· Bağırsaktaki hücre morfolojisini etkileyici,

· Pankreas salgısını stimüle edici,

· Birçok besin maddesinin sindirimini düzenleyici (şelat mineralleri gibi),

· Yemdeki ve bağırsaklardaki elektrolit dengesini düzenleyici,

· Ara metabolizma substratı olma veya enerji sağlayıcı etkilere sahiptir (Gauthier, 2002).

Kanatlı yemlerine ilave edilen propiyonik asit, fumarik asit, formik asit, sorbik asit, asetik asit ve laktik asit gibi organik asitlerin ve tuzlarının bağırsak kanalındaki mikroorganizma populasyonunu kontrol altında tutarak gelişmeyi teşvik edici ve yemden yararlanmayı iyileştirici etkilerde bulundukları bildirilmiştir (Patent ve Waldroup, 1988; Skinner ve ark., 1991; Versteegh ve Jongbloed, 1999; Vogth ve ark., 1981).

Etlik piliçlerin beslenmesinde bir çok organik ve inorganik asitlendirici sağlık ve performans üzerine olan etkilerinin belirlenmesi amacıyla test edilmiş ve değişik sonuçlarla karşılaşılmıştır. Yapılan araştırmalarda organik asitlerin broyler performansında artışa (Patten ve Waldroup, 1988; Skinner ve ark., 1991), yem tüketiminde azalmaya (Pritzl ve Kienholz, 1973; Cave, 1982), yemden yararlanmada azalmaya (Furuse ve Okumura, 1989; Pinchasov ve Jensen, 1989) neden oldukları ya da etlik piliç performansını etkilemedikleri (Vogth ve ark., 1982; Izat ve ark., 1990a; Maheswari ve Kadirvel, 1996) bildirilmiştir. 
Kırkpınar ve ark. (1999) yaptıkları bir çalışmada, laktik asit + fumarik asit + propiyonik asit + sitrik asit + formik asitin tuzlarından oluşan ticari bir organik asit karışımının etlik piliçlerin yemlerine katılmasının canlı ağırlığı kontrol grubuna göre olumlu yönde (P<0.01) etkilediğini, yem tüketimi, yemden yararlanma, karaciğer ağırlığı, taşlık ve abdominal yağ ağırlığı ile ileum içeriği pH’sını etkilemediğini bildirmişlerdir.

Izat ve ark. (1990b) tarafından yapılan benzer bir çalışmada ise etlik piliç yemlerine formik asit (%1) veya  kalsiyum format (%1,45) ilave edilmesinin canlı ağırlığa, yemden yararlanmaya ve ölüm oranına bir etkisinin olmadığını belirtilmiştir.


Başka bir araştırmada, etlik civcivlerin yemlerine organik asit karması katılmasının canlı ağırlık artışına, karkas randımanına, yemden yararlanmaya, sıcak karkas ağırlığına, karkas randımanına ve ileum içeriği pH’sına etkileri incelenmiştir. Deneme sonunda incelenen parametreler açısından gruplar arasında farklılık olmadığı bildirilmiştir (Kahraman ve ark., 1997).

Alp ve ark. (1999) etlik piliç yemlerine organik asit ilave edilmesinin canlı ağırlık artışı, yemden yararlanma ve ileum içeriği pH’sına etkilerini incelemişlerdir. Araştırma sonucunda kontrol grubu ve organik asit katkılı yemle beslenen grup arasında incelenen parametreler açısından herhangi bir farklılığa rastlanılmamıştır.

2.2. Tane Yemleme 

Enerji kaynağı olarak kullanılan tane yemler tavuk rasyonlarında % 60 – 75 gibi yüksek bir oranda yer almaktadır. Tane yemler kırılmadan verildiğinde, tavuklar bu yemleri öğütebilecek ve sindirebilecek bir sindirim sistemine sahiptir. İki katmanlı kas tabakasına sahip olan taşlık, bir bakıma iri taneleri öğütme görevini üstlenmiştir. Kanatlılarda sindirim sisteminin bu özelliğinden yararlanarak, standart besin madde bileşimine sahip tek bir karma yem verilmesi yerine tane yemleme (tane + dengeleyici konsantre yem) şeklinde bir yemleme uygulanabilir. Bu alanda anatomik ve fizyolojik çalışmalarda elde edilen bulgular, tane yemlerin tüm olarak belirli oranlarda kanatlı hayvanların rasyonlarında kullanılabileceği, kanatlılara kırılmadan verilen tanenin yemin sindirilebilirliğinde, büyüme hızında veya karkas kalitesinde herhangi bir problem oluşturmayacağı yönündedir (Karakozak ve Kutlu, 1999). Tane yemlemeye alıştırılmış kanatlılar rasyondaki tane yemin enerji düzeyinde ya da konsantre yemin protein düzeyinde yapılabilecek değişikliklere, tane ya da konsantre yem tüketim miktarlarını artırarak veya azaltarak birkaç saat içinde adapte olabilmektedir (Forbes, 1995).

Tane yemlemenin kanatlı yetiştiriciliğinde / beslenmesinde sağladığı bir dizi artılar bulunmaktadır (Cumming, 1992; Cumming, 1994; Forbes, 1995; Petersen, 1997; Walker, 1999). 

· Etlik piliçlerin cinsiyetlerine göre farklı beslenmeleri yönündeki ihtiyacı ortadan kaldırır. Karışık cinsiyetli bir sürüde erkek ve dişi hayvanlar kendi cinsiyetlerine özgü beslenme gereksinmelerini karşılayacak şekilde yemlerden farklı miktarda tüketirler. Bu şekilde tane yemleme ile sürüde farklı büyüme hızına sahip cinsiyetler ile aynı cinsiyetteki hayvanlar arasındaki bireysel farklılıklar giderilir.

· Rasyon değiştirme ihtiyacını ortadan kaldırır. Etlik piliçlere sunulan iki yem (tane ve konsantre) büyüme ve gelişme döneminde kullanılabilir. Bu şekilde gelişme dönemine veya gereksinim düzeyine göre farklı miktarlarda yem tüketilmesi sonucu, besin maddelerinin az (verimi değiştirmez, maliyeti artırır) tüketilmesinden kaynaklanan olumsuz durumlardan kaçınılmış olur.

· Taşlık kas aktivitesinin önemli ölçüde geliştirir. Toz, pelet veya pelet kırığı formundaki yüksek enerji – düşük selüloz içerikli karma yemler, taşlık kas aktivitesini azaltmakta, hatta taşlıkta atrofiye neden olmaktadır. Kas tembelliği sonucu oluşan bu durum kassal aktivitenin yitirilmesine yol açmaktadır. İyi çalışmayan bir taşlığın etkisi ile tam olarak parçalanmadan ince bağırsağa ulaşan yem parçacıklarının yeterince sindirilememesi, bağırsağın üst kısımlarında bakteri çeşitliliğinin ve miktarının artmasına da yol açmaktadır. Erken yaşlardan itibaren taşlığın aktivitesinin tüm tane yemleme ile arttırılması, etlik piliçlerde koksidiyozis ve E. coli enfeksiyonu gibi hastalıkların görülme oranını ve şiddetini de azaltmaktadır.
· Etlik piliçler çevre sıcaklığında oluşabilecek düşüş veya yükselmelere rasyonda bir değişiklik yapılmasına gerek kalmadan uyum sağlar. Sıcaklık stresinde enerji düzeyi yüksek tane yem tüketimi azalmakta, konsantre yem tüketimi ise etkilenmemektedir. Gece serinliğinde tane yem tüketimi tekrar artmaktadır. Bu durum sıcak iklime sahip bölgelerde yetiştirilen sürülerde verimi olumlu yönde etkilemektedir.
· Etlik piliçler beslenme gereksinmelerini karşılayacak şekilde yemleri seçtikleri için özellikle hayvan yoğunluğunun fazla olduğu kümeslerde başta azot olmak üzere zararlı atık miktarlarının, dolayısıyla kümes içi ve çevre kirliliğinin azaltılmasına yardımcı olur.
· Tane yemin belli bir kısmına yem işleme metotları (kırma, karıştırma, peletleme vb) uygulanmadığı için yemin birim maliyeti azalmaktadır.
· Özellikle sıcak ve nemli bölgelerde tane yemler, kırılmış yemlere göre daha kolay depolanmaktadır.  
Tane yemleme üç farklı şekilde uygulanabilmektedir. Karışım yemlemesinde tane tahıl ile dengeleyici konsantre yem karıştırılarak aynı anda ve aynı yemlikte, seçmeli yemlemede belirtilen yemler aynı anda ayrı yemliklerde, zamana bağlı yemlemede ise tane yem ve dengeleyici konsantre yem birbirini takip eden belirli süreler içinde ad libitum olarak etlik piliçlerin tüketimine sunulmaktadır (Emmans, 1978; Jensen, 1994).
Tane yemleme yöntemleri günümüzde ticari olarak uygulamalarda oldukça yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. Bu yöntemlerden en çok kullanılan rasyona tane yemin civciv döneminden başlayarak azdan çoğa doğru katıldığı karışım yemlemesidir. Bu yemleme yöntemi iki farklı yemlik sisteminin kurulmasını da gerektirmez. Karışım yemlemesinde % 24 ham protein içeren başlangıç yemine artan oranlarda tane buğday eklenerek (% 40’a kadar) etlik piliçler kesim aralığına ulaşıncaya kadar verilmesi en yaygın uygulama halini almıştır (Forbes, 1995).

Kanatlılarda buğday ve proteince zengin konsantre yemin seçmeli yemleme ile verilmesi sonucu karma yemle elde edilen ölçüde verim alınmaktadır. Bunun yanında seçmeli yemlemenin hayvan sağlığı açısından daha az stresli bir beslenme sistemi olduğu savunulmaktadır (Cumming, 1987).
Tane yemleme ile ilgili etçi ve yumurtacı tavuklarda 1960’lı yıllarda yapılan ilk çalışmalarda hayvanların performansında çok az ya da hiç kayıp olmadığı bildirilmektedir (McIntoch, 1962; O’Neil, 1964).


Tane sorgum ve peletlenmiş konsantre yem ile seçmeli olarak beslenen etlik piliçlerin performansının sadece peletlenmiş yemle beslenenlerle benzer olduğu, fakat seçmeli yemleme uygulanan etlik piliçlerin daha az protein tükettiği ve proteini daha verimli bir şekilde hayvansal ürün haline dönüştürdüğü bildirilmiştir (Mastika ve Cumming, 1981).
Sorgum ve buğdayın tane olarak yüksek oranda protein içeren konsantre yemle birlikte verildiği bir diğer araştırmada (Cumming, 1983), sorgum, buğday ya da ikisinin birlikte verildiği etlik piliçlerin kontrol grubu kadar iyi bir performans gösterdiği, sorgum ve buğday birlikte verildiğinde etlik piliçlerin sorgumu buğdaydan daha fazla tükettiği tespit edilmiştir.

Munt ve ark. (1995), peletlenmiş / peletlenmemiş ticari etlik piliç yemleri ile seçmeli yemlemenin 21-42 günlük etlik piliçlerin performansına olan etkisini incelemiştir. Seçmeli yemlemeye tabi tutulan etlik piliçlerin deneme sonu canlı ağırlığının ve karkas ham protein düzeyinin diğer deneme gruplarına oranla daha az, taşlık ağırlığının ise daha fazla olduğunu, karkas yağ, kalsiyum ve fosfor düzeylerinin ise yemleme türünden etkilenmediğini belirlemişlerdir. Bunun yanında, büyüme süreçleri diğerlerinden daha yavaş olmakla birlikte, daha az yem tüketmeleri ve ölüm oranının diğer deneme gruplarından az olması nedeniyle seçmeli yemlemenin, peletlenmiş ticari yemle yemlemeye göre % 3.6, peletlenmemiş ticari yemle yemlemeye göre ise % 33.4 oranında daha ekonomik olduğunu bildirmişlerdir.


Rose ve ark. (1995), etlik piliçleri belirli sürelerde (4, 8, 12 ve 24 saat) sadece tane buğday ve aynı sürelerle besin maddeleri açısından zengin peletlenmiş (tamamlayıcı) konsantre yemle beslemiştir (zamana bağlı yemleme). Sekiz saat ve üzerindeki zaman aralıkları ile yemleri değiştirilen etlik piliçlerin 28-49. günler arasındaki toplam yem tüketimleri içinde tane buğdayın payı %40 ve üzerinde olmuştur. Her 4 saatte bir yemi değiştirilen grup için performans en düşük olurken, her 8 saatte bir yemi değiştirilen grup için en yüksek olmuştur. Tane buğday ile seçmeli yemleme uygulanan etlik piliçlerin büyüme oranları, standart tek bir yemle yemlemeye tabi tutulan etlik piliçlerle aynı olmuştur. Bu iki grubun büyüme oranları 8 saat aralıklarla tane buğday ve tamamlayıcı konsantre yemle beslenen gruplara göre %7 daha fazla olmuştur. Yine 8 saat aralıklarla tane ve tamamlayıcı konsantre yemle beslenen etlik piliçlerin 25-46. günler arasındaki yem tüketimi ve büyüme oranlarının standart etlik piliç yemi verilenlere göre sırasıyla %9 ve %5 oranlarında azaldığı bildirilmiştir.

Etlik piliçler üzerinde (21-56. günler arası) mısır ve sorgum kullanılarak farklı tane yemleme yöntemlerinin karşılaştırıldığı bir araştırmada (Olver ve Jonker, 1997), deneme grupları arasında canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma, karkas randımanı ve ölüm oranı açısından farklılık gözlemlenmediği, tane yemle beslenen etlik piliçlerin taşlık ağırlıklarının arttığı saptanmıştır. Deneme sonucunda, uygulanan tane yemleme yöntemini uygulamada en büyük avantajın elde edilen ekonomik kazanç olduğu bildirilmiştir. 

Rose ve ark. (1986) tane veya kırılmış buğdayın peletlenmiş veya peletlenmemiş tamamlayıcı konsantre yemle birlikte 1:1 ya da 2:1 oranında etlik piliçlere verilmesinin yem tüketimi ve canlı ağırlık artışını etkilemediğini, buna karşılık tamamlayıcı konsantre yemin formunun tüketilen yem seçiminde farklılıklara neden olduğunu gözlemlemişlerdir. Tamamlayıcı yemin peletlenmemiş olması, kırılmış buğday tüketimini arttırmıştır. Tamamlayıcı yemin peletlenmiş olması durumunda ise kırılmış buğdaya göre tane buğday tüketimi daha fazla olmuştur. Yemlikteki tane buğdayın tamamlayıcı konsantre yeme oranının yem seçimi üzerinde bir etkisi olmamıştır.


Karakozak ve Kutlu (1999), yaptıkları bir çalışmada, buğday ile farklı tane yemleme yöntemlerinin etlik piliçlerin performansına olan etkilerini incelemişlerdir. Tüm tane yemlemenin uygulandığı deneme gruplarında kontrol grubuna göre canlı ağırlık kazancı, yem tüketimi ve yemden yararlanma oranının daha yüksek olduğu saptanmıştır. Rasyondaki tane buğday oranını artırma, abdominal yağ ağırlığı ve karkas yağ içeriğini artırmış, sindirim sistemi uzunluğunu ise değiştirmemiştir. Ayrıca tane buğdayın karma yem içindeki miktarının %5’den %33’e kadar (haftada %7 oranında) artırılarak yapılan yemlemenin (karışım yemlemesi), standart ticari ve serbest seçmeli yemlemeye göre yem maliyetinin daha düşük olduğu, pratikte daha fazla kullanılma alanı bulduğu bildirilmiştir.

Polat ve ark. (1997) etlik piliç karma yemlerine % 30 oranında katılan buğdayın öğütülmüş,  % 50 öğütülmüş + % 50 tane ve tümünün tane olarak kullanılmasının  verime ilişkin performans kriterlerini değiştirmediğini ve buğdayın öğütülmeden karma yeme katılması ile önemli miktarda ekonomik yarar sağlanabileceğini belirtmişlerdir.


Etlik piliçlerin 19-42. günler arasında seçmeli ya da yarı-seçmeli olarak tane buğdayla beslenmesi canlı ağırlık kazancı, yemden yararlanma, enerji tüketimi ve pankreas ağırlığını etkilememiştir. Araştırmada ayrıca seçmeli ya da yarı-seçmeli olarak beslenen etlik piliçlerde taşlık ve abdominal yağ ağırlıklarının arttığı gözlenmiştir (Demir, 2000). 
Etlik piliçlerde ticari karma yeme %30’a kadar tane buğday katılmasının 28. güne kadar performansı olumsuz yönde etkilemediği bildirilmiştir (Yaşar ve ark., 1997).


Benzer bir araştırmada % 10-20 oranlarında tane buğday yemlemesinin 14-28 günlük etlik piliç performansı üzerinde olumsuz bir etkisi olmadığı, ancak 30. günden sonra konsantre yemin başlangıç yemindeki gibi besin madde içerikleri yüksek tutulmadığında, % 40 gibi yüksek oranlarda tane buğday yemlemesinin büyüme üzerinde olumsuz etkileri olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca tane yemleme uygulanan etlik piliç rasyonlarına enzim ilavesinin performansı etkilemediği, buna karşılık sindirim sistemi viskozitesini önemli ölçüde azalttığı belirlenmiştir (Yaşar ve ark., 2000b).
3. MATERYAL ve YÖNTEM

Çalışma 2 deneme halinde yürütüldü. Birinci denemede etlik civciv rasyonuna (0-14. günler arası) organik asit katkısının canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma ve ileum içeriği pH’sı üzerine etkisi belirlendi. İkinci denemede ise klasik, karışım ve seçmeli yemleme yöntemleri ile verilen organik asit katkısız / katkılı etlik piliç rasyonunun (15-42. günler arası) bazı verim ve karkas özellikleri ile ileum içeriği pH’sı üzerine etkileri incelendi. 

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Hayvan materyali


Araştırmada hayvan materyali olarak özel bir tavukçuluk işletmesinden alınan 350 adet  Ross PM 3 etlik civciv kullanıldı.


Birinci deneme, her biri 176’şar civcivden oluşan kontrol ve deneme grupları ile yürütüldü. İkinci denemede ise her biri 50’şer adet 15 günlük civcivden oluşan 6 grup ve her grup için 25 civcivlik 2 alt grup (toplam 12 alt grup) düzenlendi.
3. 1. 2. Yem materyali

Araştırmada civcivlere 1-14. günler arasında etlik civciv yemi (Deneme 1), 15-42. günler arasında ise etlik piliç yemi (Deneme 2) verildi. Etlik civciv ve piliç yemlerinin bileşimi Çizelge 1’de gösterilmektedir.
Çizelge 1. Araştırmada Kullanılan Rasyonların Bileşimi

	Yem maddeleri, %
	Etlik civciv yemi
	Etlik Piliç Yemi

	Mısır
	25.8
	30.4

	Buğday
	30
	30

	Soya küspesi
	36
	28

	Et-kemik unu
	3
	3

	Bitkisel yağ
	3.5
	5.4

	Kireç taşı
	0.5
	1.6

	Dikalsiyum fosfat
	0.4
	0.8

	Tuz
	0.3
	0.3

	Vitamin karması1
	0.2
	0.2

	Mineral karması2
	0.1
	0.1

	DL-metiyonin
	0.2
	0.2

	Hesapla bulunan
	

	Ham protein, %
	23.00
	19.98

	Metabolize olabilir enerji, kcal/kg
	3003
	3144

	Kalsiyum, %
	0.69
	1.12

	Fosfor, %
	0.67
	0.72

	Metiyonin, %
	0.57
	0.53

	Lizin, %
	1.29
	1.08


(1) “ Sinerjimix 123-VA 20/5” ticari isimli vitamin premiksi 2.5 kg’ ında, 12 000 000 IU vit A, 2 400 000 IU vit  D3, 20 000 mg vit E, 4 000 mg vit K3, 3 000 mg vit B1, 7 000 mg vit B2, 25 000 mg niacin, 10 000 mg calcium-pantothenate, 5 000 mg vit B6, 15 mg vit B12, 1 000 mg folic acid, 75 mg D-biotin, 50 000 mg vit C, 125 000 mg cholin chloride, 20 000 mg carophyll kırmızı, 5 000 mg carophyll sarı içerir.

(2) “Sinerjimin-K” ticari isimli mineral premiksi 1 kg’ında 100 000 mg manganez, 60 000 mg demir;, çinko 60 000 mg, 5 000 mg bakır, 200 mg kobalt, 1 000 mg iyot, 200 mg selenyum içerir.
Deneme grubu rasyonları, kontrol grubu etlik civciv ve piliç rasyonlarındaki mısır miktarından azaltılıp % 0.3 oranında organik asit katkısı yapılarak oluşturuldu. Organik asit etlik civciv / piliçlerin bir haftada tüketebilecekleri yeme azdan çoğa doğru ön karışımlar yapılarak karıştırıldı.

Deneme 2’de kullanılan etlik piliç yemi üç farklı yemleme yöntemi için bileşimi değiştirilmeden hazırlandı. Klasik yemleme uygulanan grubun rasyonuna buğday kırılmış, karışım yemlemesi uygulanan grubun rasyonuna buğday tane halinde karıştırılırken, seçmeli yemleme uygulanan grubun rasyonu buğday katılmaksızın hazırlandı. 

3. 2. Yöntem

3. 2. 1. Deneme Deseni ve Süresi

Etlik civciv rasyonuna organik asit katkısının ele alındığı Deneme 1 ve farklı tane yemleme yöntemleri ile verilen etlik piliç rasyonuna organik asit katkısının ele alındığı Deneme 2’ye ait deneme deseni Çizelge 2’de gösterilmiştir.
Çizelge 2. Deneme Deseni
	Deneme 1 ( 0 – 14. günler )

	Gruplar
	  Organik Asit Katkısı* (%)

	Kontrol
	                         0

	Deneme
	                       0.3

	Deneme 2 ( 15 – 42. günler )

	Gruplar (Yemleme Yöntemi)
	Organik Asit Katkısı* (%)
	Buğdayın Formu

	Klasik yemleme
	0
	Kırılmış

	Klasik yemleme 
	0.3
	Kırılmış

	Karışım yemlemesi
	0
	Tane

	Karışım yemlemesi 
	0.3
	Tane

	Seçmeli yemleme 
	0
	Tane

	Seçmeli yemleme 
	0.3
	Tane


(*) “Prefect” ticari isimli organik asit premiksinin kg’ında 78 000 mg amonyum format, 43 000 mg formik asit, 45 000 mg propionik asit, 60 000 mg butirik asit, 75 000 mg kalsiyum format, 25 000 mg kalsiyum propionat, 300 000 mg inulin, 419 000 mg demir magnesium silika bulunmaktadır.


Araştırma Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Kanatlı Ünitesinde yürütüldü.


Deneme 1’de 352 adet etlik civciv her birinde 176 civciv bulunacak şekilde kontrol ve deneme grubu olmak üzere 2 gruba ayrıldı. Deneme 2’de ise 300 adet etlik civciv tartılarak her biri 50 civcivden oluşan 6 grup oluşturuldu. Her bir grup için 25 adedi Deneme 1’de organik asit katkısız ve 25 adedi Deneme 1’de organik asit katkılı etlik civciv yemi ile beslenen civcivlerden oluşacak şekilde 2 alt grup (toplam 12 alt grup) düzenlendi. Bölmedeki hayvanlar grup yemlemesine tabi tutuldu ve tüketebilecekleri miktarda yem sürekli olarak (ad libitum) önlerinde bulunduruldu. Yemleme yöntemlerinden seçmeli yemlemede buğday içermeyen konsantre yem ve tane buğday piliçlere ayrı yemliklerde sunuldu. Birinci deneme 14 gün (0–14. günler arası), ikinci deneme ise 27 gün (14–42. günler arası) sürdürüldü.
3. 2. 2. Deneme Hayvanlarının Bakımı
Civcivler her biri 130 x 130 cm ebatlarında olan ve içinde deneme süresince aynı sayıda yemlik ve suluk bulunan yer kafesleri içinde barındırıldı (Şekil 1 ve 2).

Altlık olarak odun talaşı kullanıldı. Aydınlatma gündüz gün ışığı, gece normal ampullerle sağlandı ve deneme süresince ortam sürekli aydınlatıldı. Ortamın ısıtılmasında elektrikli ısıtıcılardan yararlanıldı. İlk hafta ortam sıcaklığının 24 ± 2°C, civciv düzeyindeki sıcaklığın 33 ± 2°C olması sağlandı. Daha sonraki haftalarda civciv düzeyindeki sıcaklık azaltılarak 23 ± 2°C’ye kadar düşürüldü. Kümeste gece ve gündüz arasında sıcaklık farkının oluşmamasına özen gösterildi.


Her iki denemede de plastik suluk kullanılarak verilen su günde iki kere tazelendi. Tüketim sırasında hayvanlar tarafından yemin dökülmesini engelleyen yer tipi oluklu metal yemlikler Deneme 1’de, kafes tellerine asılan oluklu metal yemlikler Deneme 2’de kullanıldı. Yemlikler ve suluklar büyüme periyoduna paralel olacak şekilde yükseltildi.
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Şekil 1. Deneme ünitesinin görünümü 
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Şekil 2. Grupların konulduğu bölmenin görünümü

3. 2. 3. Araştırma Rasyonlarının Hazırlanması


Araştırma rasyonlarının formülasyonu “Moonstar” bilgisayar paket programı ile yapıldı. Yem hammaddeleri temin edildikten sonra özel bir işletmede kırdırıldı ve rasyonlar Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı Yem Ünitesi’nde yapıldı.

3. 2. 4. Karma Yemlerin Besin Madde Bileşimlerinin Belirlenmesi


Araştırmada kullanılan karma yemlerin ve buğdayın ham besin madde miktarları Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı laboratuarında AOAC (1984)’de bildirilen metotlara göre belirlendi. Metabolize olabilir enerji düzeylerinin hesaplanmasında ise TSE (1991)’nin önerdiği formül kullanıldı.

3. 2. 5. Canlı Ağırlığın Belirlenmesi


Hayvanlar denemenin başlangıcında, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. günlerde tek tek tartılarak canlı ağırlıkları belirlendi. Başlangıç ve 7. gündeki tartımlar  ± 10 mg’a, diğer günlerdeki tartımlar ± 1 g’a hassas teraziler ile yapıldı.
3.2.6. Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma Oranının Belirlenmesi


Yem tüketiminin hesaplanması amacı ile her gruba hafta boyunca tüketebileceği kadar yem tartılarak verildi ve 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. günlerde yemliklerde arta kalan yem miktarı belirlendi. O hafta içerisinde gruba verilen toplam yem miktarından arta kalan yem miktarı çıkartılarak grubun bir hafta içinde tükettiği yem miktarı bulundu. Bu miktar, gruplardaki mevcut hayvan sayısına bölünerek yem tüketimleri, grup ortalaması olarak hesaplandı.


Hayvanların, deneme başlangıcından itibaren iki tartım aralığında tükettikleri ortalama yem miktarı, yine bu iki tartım aralığında belirlenen ortalama canlı ağırlık artışına bölünerek yemden yararlanma oranları bulundu.

3. 2. 7. Kesim İşlemi


Denemenin 42. gününde tüm hayvanlar tartılarak her gruptan 12 erkek ve 12 dişi olmak üzere 24’er hayvan rasgele ayrıldı. Kesim işlemi sırasında ayrılan hayvanlara ayak numaraları takılarak bunlar tekrar tartıldı.


Kesim işlemi piliçlerin başlarının kesilip ayrılması, makine ile tüylerinin yolunması, ayaklarının ayrılması (bu işlem sırasında ayak numaraları kanatlara geçirildi), iç organların çıkartılması, yenilebilir iç organların ayrılması (taşlık, karaciğer ve yürek), ince bağırsağın ayrılması şeklinde tamamlandı.

3. 2. 8. Karkas Ağırlığı ve Sıcak Karkas Randımanının Belirlenmesi


Karkaslar kesim işlemi tamamlandıktan hemen sonra tartılarak sıcak karkas ağırlığı belirlendi. Sıcak karkas ağırlığı kesim öncesi canlı ağırlığa bölünerek sıcak karkas randımanı aşağıdaki formülle hesaplandı:

	                 Sıcak karkas randımanı, %  =
	Sıcak karkas ağırlığı (g)

	
	Canlı ağırlık (g)


 X 100
3. 2. 9. Taşlık, Yürek, Karaciğer ve Abdominal Yağ Ağırlıklarının Belirlenmesi


Her hayvana ait karaciğer, yürek, taşlık ve abdominal yağ ± 10 mg’a hassas terazi ile tartılarak ağırlıkları belirlendi. Abdominal yağ miktarı, kloaka ve taşlık çevresini saran yağ doku tartılarak saptandı.

3. 2. 10. İnce Bağırsak Uzunluğu ve İleum İçeriği pH Değerinin Belirlenmesi


Her hayvana ait ince bağırsak çıkartıldı, uzunlukları bir masaya sabitlenmiş metre yardımıyla saptandı. İleum içerikleri boşaltılarak 1/10 oranında deiyonize su ile homojen hale getirildi ve sonra elektronik pH metre (İnoLab, Level 1, Weilheim, Germany) ile pH değerleri tespit edildi. 

3. 2. 11. İstatistik Analizler


İstatistik hesaplamalar SPSS 9.0 paket programı kullanılarak yapıldı. İncelenen parametreler bakımından organik asit katkısız / katkılı yemle beslenen gruplar arası farklılıkları ortaya koymak için Student – t ve Mann Whitney – U testleri kullanıldı. Her iki grup için de geçerli olmak üzere yemleme yöntemleri arası farklılıkların belirlenmesi için tek yönlü varyans analizinden yararlanıldı. Varyans analizi sonucunda grup ortalamaları arası farkların önemli çıktığı durumda farklılığın hangi yöntem ya da yöntemlerden kaynaklandığını belirlemek için ise Duncan testi yapıldı (Kutsal ve ark., 1990; Sümbüllüoğlu ve Sümbüllüoğlu 1995).
4. BULGULAR


Araştırmada kullanılan karma yemlerin, buğday içermeyen karma yemin ve buğdayın besin madde miktarları ile metabolize olabilir enerji (ME) değerleri Çizelge 3’de verilmektedir.

Çizelge 3. Deneme Yemlerinin Besin Madde Miktarları (%) ile Metabolize Olabilir Enerji Değerleri (kcal / kg)
	
	Etlik civciv yemi
	Etlik piliç yemi
	Buğday içermeyen yem
	Buğday



	Kuru madde.
	92.80
	93.03
	93.22
	90.60

	Ham protein
	23.19
	19.75
	23.89
	11.82

	Ham yağ
	4.40
	5.69
	8.19
	1.16

	Ham selüloz
	3.04
	3.27
	4.07
	2.48

	Ham kül
	4.93
	5.94
	7.76
	1.58

	Azotsuz öz maddeler
	57.24
	58.38
	49.31
	73.56

	Metabolize olabilir enerji
	3070
	3025
	3084
	3010


4. 1. Deneme 1


Araştırma süresince gruplarda elde edilen ortalama canlı ağırlıklar Çizelge 4’de gösterilmektedir. Birinci ve 2. hafta sonunda canlı ağırlık değerleri kontrol grubunda sırasıyla 146.69 ve 356.62 g ve deneme grubunda 150.57 ve 369.50 g olarak belirlenmiş, her iki haftada da grup ortalamaları arasındaki fark istatistik açıdan önemli (P<0.05 ve P<0.01) bulunmuştur.


Gruplarda ortalama yem tüketimi ve yemden yararlanma oranı Çizelge 5’de verilmektedir. Civcivler grup yemlemesine tabi tutulduğundan yem tüketimi ve yemden yararlanma oranı açısından istatistik analiz yapılamamıştır. Deneme süresince (0–14 günler) bir kg canlı ağırlık artışı için tüketilen yem miktarı kontrol grubunda 1,55 kg ve deneme grubunda 1,51 kg olarak saptanmıştır.


Gruplarda ortalama ileum içeriği pH değerleri Çizelge 6’da gösterilmektedir. İleum içeriği pH değerleri kontrol grubunda 7,27 ve deneme grubunda 6,23 olarak saptanmıştır ve grup ortalamaları arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmuştur.

Deneme1’de kontrol ve deneme gruplarında ölüm olmamıştır.

Çizelge 4. Gruplarda 0 – 14. Günler Arasındaki Ortalama Canlı Ağırlık                 Değerleri (g)
	
	Kontrol
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	Deneme
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	Başlangıç
	43,40 ± 0,29
	43,10 ± 0,27
	0,774 Ö.D.

	7. Gün
	146,69 ± 1,16
	150,57 ± 1,19
	2,337*

	14. Gün
	356,62 ± 3,21
	369,50 ± 3,30
	2,796**


ÖD: Önemli Değil, *P<0.05, **P<0,01

Çizelge 5. Gruplarda 0 – 14. Günler Arasındaki Ortalama Yem Tüketimleri (g), ve Yemden Yararlanma Oranları (kg yem / kg canlı ağırlık)

	Gün
	Kontrol
	Deneme

	
	Yem tüketimi
	Yemden yararlanma oranı
	Yem tüketimi
	Yemden yararlanma oranı

	0 – 7. gün
	137,21
	1,33
	139,78
	1,30

	7 – 14. gün
	347,79
	1,66
	352,89
	1,61

	0 – 14. gün
	485,00
	1,55
	492,67
	1,51


Çizelge 6. Gruplarda 14. Gün İleum İçeriği Ortalama pH Değerleri

	
	n
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	Kontrol
	15
	7,27 ± 0,14

	Deneme
	15
	6,23 ± 0,21

	U
	31**


                                                     **:P<0.01
4. 2. Deneme 2


Araştırma süresince gruplarda elde edilen ortalama canlı ağırlıklar Çizelge 7’de gösterilmektedir. Deneme sonunda klasik, karışım ve seçmeli yemleme gruplarında ortalama canlı ağırlık değerleri sırasıyla 2280.94, 2286.71 ve 2304.28 g olarak belirlenip gruplar arası fark istatistik olarak önemsiz bulunmuştur.

Grupların haftalara göre ortalama yem tüketim ve yemden yararlanma oranları Çizelge 8 ve 9’da verilmektedir. Deneme 2’de de grup yemlemesi uygulandığından yem tüketimi ve yemden yararlanma oranı açısından istatistik analiz yapılamamıştır. Deneme süresince tüketilen yem miktarı ve yemden yararlanma oranı seçmeli yemleme grubunda, klasik ve karışım yemlemeye göre daha yüksek bulunmuştur. Organik asit katkısız / katkılı seçmeli yemlemenin uygulandığı gruplardaki hayvanların deneme süresince tükettikleri buğday miktarı her hafta yükselmiş ve 15–42. günler arasındaki toplam yem tüketimi içindeki buğday oranı sırasıyla % 28.89 ve % 32.36 olarak belirlenmiştir. Bu oranlar klasik ve karışım yemlemesi uygulanan grupların rasyonlarında bulunan buğday oranı (% 30) ile benzerlik göstermektedir. Bununla birlikte seçmeli yemleme uygulanan grubun yemden yararlanma oranı (1.93), klasik ve karışım yemlemesi uygulanan gruplardan (sırasıyla 1.83 ve 1.85) daha yüksek bulunmuştur.

Gruplarda ortalama karkas ağırlıkları ve sıcak karkas randımanları, taşlık, yürek, karaciğer ve abdominal yağ ağırlıkları ile ince bağırsak uzunluğu ve ileum içeriği pH değerleri Çizelge 10’da gösterilmektedir. Buğdayın tane olarak verildiği karışım ve seçmeli yemleme gruplarında taşlık ağırlığı, buğdayın kırılmış olarak verildiği klasik yemleme grubuna göre önemli derecede (P<0,001) yüksek bulunmuştur. İleum içeriği pH’sı ise ne organik asit katkısı ne de yemleme yöntemlerinden etkilenmemiştir.

Deneme süresince hayvanlarda herhangi bir hastalık belirtisi gözlenmemiştir. Deneme sonuna kadar 1. grupta 30. gün, 4. grupta 25. gün, 5. grupta 28. gün ve 6. grupta ise 30. gün olmak üzere toplam 4 hayvan ölmüştür. 

Çizelge 7. Gruplarda 15–42. Günler Arasındaki Ortalama Canlı Ağırlık Değerleri (g)
	Gün
	Katkı
	Yemleme Tipi
	F

	
	
	Klasik Yemleme
	Karışım Yemlemesi
	Seçmeli Yemleme
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	15. gün
	Organik asitsiz
	367.38 ± 5.37
	365.62 ± 4.95
	367.96 ± 4.02
	0.064 Ö.D.

	
	Organik asitli
	384.22 ± 4.07
	379.67 ± 3.94
	377.99 ± 4.89
	0.556 Ö.D.

	21. gün
	Organik asitsiz
	756.30 ± 11.70
	749.92 ± 11.00
	777.16 ± 11.39
	0.064 Ö.D.

	
	Organik asitli
	750.22 ± 9.45
	751.88 ± 10.44
	755.26 ± 10.54
	1.571 Ö.D.

	28. gün
	Organik asitsiz
	1239.30 ± 18.44a
	1254.28 ± 18.38ab
	1304.62 ± 19.48b
	3.320*

	
	Organik asitli
	1277.46 ± 15.16
	1279.66 ± 20.05
	1272.61 ± 18.91
	2.450 Ö.D.

	35. gün
	Organik asitsiz
	1778.40 ± 27.84
	1802.98 ± 23.48
	1843.14 ± 26.51
	1.579 Ö.D.

	
	Organik asitli
	1756.20 ± 18.65a
	1853.22 ± 27.73b
	1816.04 ± 27.35ab
	3.925*

	42. gün
	Organik asitsiz
	2280.94 ± 27.33
	2286.23 ± 25.30
	2304.28 ± 31.15
	0.192 Ö.D.

	
	Organik asitli
	2241.34 ± 25.49a
	2371.59 ± 29.79b
	2286.71 ± 36.40ab
	4.662*

	
	t
	1.060 Ö.D.
	2.176*
	0.368 Ö.D.
	


                                     * :P<0,05                  

                                     Ö.D. : Önemli Değil

                                     a,b : Aynı satırda farklı harf taşıyan grup ortalamaları arası fark istatistiksel olarak önemlidir.
Çizelge 8. Gruplarda 15 – 42. Günler Arasındaki Ortalama Yem Tüketim Değerleri (g)
	Günler
	Gruplar

	
	Klasik

Organik asit katkısız
	Klasik

Organik asit katkılı
	Karışım

Organik asit katkısız
	Karışım

Organik asit katkılı
	Seçmeli

Organik asit katkısız
	Seçmeli

Organik asit katkılı

	15-21. gün
	653.24
	619.76
	706.04
	705.20
	746.42 (%99.2k*+%0.8b**)
	687.14 (%96.52k+%3.48b)

	21-28. gün
	788.62
	775.02
	825.66
	846.66
	821.14 (%83.55k+%16.45b)
	858.57 (%75.64k+%24.36b)

	28-35. gün
	992.22
	991.38
	1021.67
	1064.14
	1065.32(%63.51k+%36.49b)
	1030.43 (%62.50k+%37.5b)

	35-42. gün
	1068
	1064.6
	998.80
	1097.25
	1114.5 (%50.43k+%49.57b)
	1114.96(%48.09k+%51.91b)

	Toplam

(15-42. gün)
	3502.08
	3450.76
	3552.17
	3713.25
	3747.38 (71.11k+%28.89b)
	3691.1 (%67.64k+%32.36b)


                             *  k: Karma yem

                             **b: Tane buğday

Çizelge 9. Gruplarda 15 – 42. Günler Arasında Ortalama Yemden Yararlanma Oranları (kg yem / kg canlı ağırlık)
	Günler
	Gruplar

	
	Klasik

Organik asit katkısız
	Klasik

Organik asit katkılı
	Karışım

Organik asit katkısız
	Karışım

Organik asit katkılı
	Seçmeli

Organik asit katkısız
	Seçmeli

Organik asit katkılı

	15-21. gün
	1.68
	1.69
	1.84
	1.89
	1.82
	1.82

	21-28. gün
	1.63
	1.62
	1.64
	1.60
	1.56
	1.66

	28-35. gün
	1.84
	1.87
	1.86
	1.86
	1.98
	1.90

	35-42. gün
	2.13
	2.19
	2.07
	2.12
	2.42
	2.37

	Toplam

(15-42. gün)
	1.83
	1.86
	1.85
	1.86
	1.93
	1.93


Çizelge 10. Gruplarda Ortalama Karkas Ağırlığı, Sıcak Karkas Randımanı, Yenilebilir İç Organ ve Abdominal Yağ Ağırlıkları,

İnce Bağırsak Uzunluğu ve İleum İçeriği pH Değerleri
	
	Katkı
	Y  e   m  l  e  m  e      Y  ö  n  t  e  m  i
	F

	
	
	Klasik Yemleme
	Karışım Yemlemesi
	Seçmeli Yemleme
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	Canlı ağırlık(g)
	Organik asitsiz
	2298.91 ± 34.53
	2347.29 ± 33.35
	2306.79 ± 48.47
	0.434 Ö.D.

	
	Organik asitli
	2277.21 ± 32.13
	2405.92 ± 43.02
	2306.83 ± 55.74
	2.276 Ö.D.

	
	t
	0.460 Ö.D.
	1.077 Ö.D.
	0.001 Ö.D.
	

	Karkas ağırlığı(g)
	Organik asitsiz
	1680.46 ± 28.10
	1689.46 ± 22.08
	1631.38 ± 32.16
	1.268Ö.D.

	
	Organik asitli
	1650.13 ± 27.57
	1739.00 ± 31.05
	1629.25 ± 39.29
	3.118 Ö.D.

	
	t
	0.770 Ö.D.
	1.300 Ö.D.
	0.042 Ö.D.
	

	Sıcak karkas randımanı (%)
	Organik asitsiz
	73.09 ± 0.50a
	72.03 ± 0.40a
	70.78 ± 1.53b
	7.839**

	
	Organik asitli
	72.41 ± 0.36a
	72.30 ± 0.32a
	70.69 ± 0.60b
	4.642*

	
	t
	1.110 Ö.D.
	0.530 Ö.D.
	0.128 Ö.D.
	

	Taşlık ağırlığı(g)
	Organik asitsiz
	29.81 ± 1.02a
	34.98 ± 0.88c
	40.58 ± 0.71b
	37.451***

	
	Organik asitli
	29.14 ± 0.76a
	35.30 ± 0.99c 
	38.94 ± 1.05b
	27.474***

	
	t
	0.524 Ö.D.
	0.246 Ö.D.
	1.295 Ö.D.
	

	Yürek ağırlığı(g)
	Organik asitsiz
	10.09 ± 0.31
	10.47 ± 0.39 
	11.32 ± 0.41
	2.782 Ö.D.

	
	Organik asitli
	10.87 ± 0.39
	11.35 ± 0.44
	11.42 ± 0.39
	0.544 Ö.D.

	
	t
	1.564 Ö.D.
	1.488 Ö.D.
	0.180 Ö.D.
	

	Karaciğer ağırlığı(g)
	Organik asitsiz
	43.64 ± 1.10
	44.75 ± 1.25
	44.75 ± 1.15
	2.832 Ö.D.

	
	Organik asitli
	42.75 ± 1.02
	46.08 ± 1.49
	44.45 ± 1.25
	1.730 Ö.D.

	
	t
	0.595 Ö.D.
	0.687 Ö.D.
	1.765 Ö.D.
	

	Abdominal yağ ağırlığı(g)
	Organik asitsiz
	38.70 ± 2.41
	40.95 ± 2.54
	38.62 ± 2.62
	0.273 Ö.D.

	
	Organik asitli
	38.73 ± 2.23
	38.91 ± 2.99
	42.51 ± 2.02
	0.754 Ö.D.

	
	t
	0.008 Ö.D.
	0.518 Ö.D.
	1.172 Ö.D.
	

	İnce bağırsak uzunluğu(cm)
	Organik asitsiz
	174.46 ± 2.76
	171.50 ± 3.51
	171.63 ± 4.69
	0.200 Ö.D.

	
	Organik asitli
	175.1 ± 2.73
	177.08 ± 2.50 
	178.00 ± 2.90
	0.275 Ö.D.

	
	t
	0.193 Ö.D.
	1.295 Ö.D.
	1.156 Ö.D.
	

	İleum içeriği pH’sı
	Organik asitsiz
	7.42 ±  0.09
	7.23 ± 0.15
	6.99 ± 0.18
	2.099 Ö.D.

	
	Organik asitli
	7.23 ± 0.13
	7.33 ± 0.08
	7.05 ± 0.15
	1.307 Ö.D.

	
	t
	1.101 Ö.D.
	0.563 Ö.D.
	0.239 Ö.D.
	


                           * P<0,05, ** :   P<0,01, *** : P<0,001,  Ö.D. : Önemli Değil,  a,b, c : Aynı satırda farklı harf taşıyan grup ortalamaları arası fark istatistiksel olarak önemlidir.
5. TARTIŞMA 

5. 1. Deneme 1

5. 1. 1. Canlı Ağırlık 

Araştırmanın 7 ve 14. günlerinde yapılan tartımlarda etlik civciv rasyonuna organik asit katkısının canlı ağırlığı olumlu yönde etkilediği görülmüştür. Kontrol ve deneme gruplarında 1. hafta sonunda ortalama canlı ağırlık değerleri sırasıyla 146.69 ve 150.57 g, 2. hafta sonunda ise 356.62 ve 369.50 g olarak belirlenmiştir (Çizelge 4). Her iki haftada da gruplar arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmuştur. Organik asit katkısı canlı ağırlığın kontrol grubuna göre, 7. günde % 2.64, 14. günde % 1.04 düzeyinde daha yüksek olmasını sağlamıştır.

Versteegh ve Jongbloed (1999), etlik civcivler üzerine yaptıkları bir denemede organik asit katkısı olarak laktik asit kullanmışlardır. Ondördüncü gün sonunda kontrol grubundaki civcivlerin günde 22.1 g, deneme grubundakilerin ise 23.8 g canlı ağırlık artışı (P<0.05) sağladığını bildirmişlerdir. Benzer bir çalışmada (Patten ve Waldroup, 1988), etlik civciv rasyonlarına 0.5 ve 1.0 oranında fumarik asit katılmasının 21. gündeki canlı ağırlığı artırdığı (P<0.05) bildirilmiştir.


Kırkpınar ve ark. (1999) tarafından yapılan bir araştırmada, 3. hafta sonunda yapılan tartımlarda organik asit katkılı rasyonla beslenen deneme grubundaki etlik civcivlerin canlı ağırlığının (644.40 g), kontrol grubuna (565.26 g) göre daha yüksek (P<0.01) olduğu belirtilmiştir. 


Canlı ağırlık açısından elde edilen sonuçlar bildirilen araştırma sonuçları ile uyum içindedir.
5. 1. 2. Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma

Kontrol ve deneme gruplarında araştırmanın 7, 14 ve 0-14. günlerindeki yem tüketimleri sırasıyla 137.21, 139.78, 347.79, 352.89 ve 485.00, 492.67 g olarak saptanmıştır. Kontrol grubuna göre rasyonuna organik asit katılan deneme grubunun yem tüketim miktarları, matematiksel olarak 7. günde % 1.84, 14. gün de % 1.45 ve 0-14. günler arasında ise % 1.56 oranında daha yüksek bulunmuştur.


İki hafta süresince bir kg canlı ağırlık artışı için tüketilen yem miktarı kontrol ve deneme grubunda sırasıyla 1.55 ve 1.51 kg olarak hesaplanmıştır (Çizelge 5). Rasyona organik asit ilavesi bir kg canlı ağırlık artışı için yem tüketiminin % 2.58 oranında daha düşük olmasına yol açmıştır.
Yapılan bir çalışmada (Versteegh ve Jongbloed, 1999), yemlerine % 2 oranında laktik asit katkısı yapılan etlik civcivlerin 14. gün sonundaki yem tüketimleri kontrol grubunda 29.8 g/gün, deneme grubunda ise 30.1 g/gün olarak belirlenmiştir. Aynı çalışmada 14. gün sonunda yemden yararlanma oranı, kontrol grubunda 1.35 g/g, laktik asit katılan grupta ise 1.27 g/g olarak hesaplanmış ve gruplar arasındaki fark önemli (P<0.001) bulunmuştur.

Kırkpınar ve ark. (1999) tarafından yapılan araştırmada, organik asit katkılı rasyon verilen etlik piliçlerin 3. hafta sonunda kontrol grubuna göre daha fazla yem tükettiği (P<0.01) bildirilmiştir. Kontrol ve deneme gruplarının yemden yararlanma oranı ise sırasıyla 1.89 ve 1.76 olarak hesaplanmıştır.

Patten ve Waldroup (1988), rasyona katılan fumarik asit düzeyinin (% 0.5, 1.0 ve 1.5) etlik piliçlerin yemden yararlanma oranını (0-21. gün) etkilemediğini bildirmişlerdir.
Denemede elde edilen sonuçların yukarıda verilen literatür bildirişleri ile benzer olduğu görülmektedir.

 5. 1. 3. İleum İçeriği pH Değeri


Deneme sonunda her gruptan rasgele 15’er civciv seçilmiş ve kesilerek ileum içeriği pH’sına bakılmıştır. Kontrol grubu ve deneme grubunda sırasıyla pH 7.27 ve 6.23 olarak ölçülmüş ve gruplar arasındaki fark istatistik açıdan önemli (P<0.01) bulunmuştur. Rasyona organik asit katkısı, ileum içeriği pH değerini % 14.31 oranında düşürmüştür. Benzer yaklaşımla yapılan araştırmalarda, denemenin 14. gününde ileum içeriği pH’sının belirlenmesine ilişkin verilere rastlanmadığından bir karşılaştırma yapılamamıştır.
5. 2. Deneme 2 

5. 2. 1. Canlı Ağırlık
Organik asit katkılı ve farklı tane yemleme yöntemleri ile beslenen etlik piliçlerin deneme başlangıcı (15.gün), 21., 28., 35. ve 42. günlerdeki ortalama canlı ağırlık değerleri Çizelge 7’de verilmiştir. 

Yirmi yedi gün süren araştırma sonunda, klasik yemleme ile verilen rasyona organik asit katkısının deneme sonu ortalama canlı ağırlık değerleri (kontrol grubu 2280.94 g ve deneme grubu 2241.34 g) açısından gruplar arasında istatistiksel bir farklılığa yol açmadığı belirlenmiştir.

Kahraman ve ark. (1997), etlik piliçlerin rasyonuna % 0.3 düzeyinde organik asit karması ilave etmişler ve 6. hafta sonunda ortalama canlı ağırlıkları kontrol grubunda 1796 g, deneme grubunda ise 1787 g olarak saptamışlardır. Grupların ortalama canlı ağırlık değerleri arasında istatistiksel açıdan bir önemlilik olmadığını belirtmişlerdir. 
Laktik asidin % 2 oranında kullanıldığı rasyonla beslenen etlik piliçlerin 42. gün sonunda ortalama canlı ağırlık artışı 59.1 g/gün, kontrol grubunda ise 57.6 g/gün olarak hesaplanmış ve gruplar arasındaki fark istatistiksel açıdan önemsiz bulunmuştur (Versteegh ve Jongbloed, 1999).

Araştırmada canlı ağırlık açısından elde edilen bulgular, yukarıda bildirilen ve benzer yaklaşımla yürütülen araştırma sonuçları ile uyum içindedir.
Bununla birlikte fumarik asidin etlik piliç yemlerine farklı düzeylerde (% 0, 0.5 ve 1) katılmasının performansa olan etkilerinin incelendiği bir araştırmada (Patten ve Waldroup, 1988), canlı ağırlığın organik asit katkısından olumlu (P<0.05) yönde etkilendiği bildirilmiştir. Benzer şekilde Kırkpınar ve ark. (1999) da rasyona % 0.2 düzeyinde organik asit karması katılmasının etlik piliçlerin canlı ağırlığını istatistik açıdan etkilediğini bildirmişlerdir. 
Rasyonlarına organik asit katkı yapılmadan klasik, karışım ve seçmeli yemleme yöntemlerinin uygulandığı grupların deneme sonu canlı ağırlık ortalamaları sırasıyla 2280.94, 2286.23 ve 2304.28 g olarak tespit edilmiş ve bu değerler arasında istatistiksel olarak bir farklılığa rastlanılmamıştır. Rasyonuna % 0.3 düzeyinde organik asit katkısı yapılan ve klasik, karışım ve seçmeli yemleme yöntemlerinin uygulandığı gruplarda ise canlı ağırlık ortalamaları sırasıyla 2241.34, 2371.59 ve 2286.71 g olarak belirlenmiştir. Karışım yemlemesi uygulanan grubun ortalama canlı ağırlık değeri, klasik yemleme yapılan gruba göre daha yüksek bulunmuştur (P<0.05).
Organik asit katkısız / katkılı karışım yemlemesi yapılan gruplarda ise canlı ağırlıklar sırasıyla 2286.23 ve 2371.59 g bulunmuş ve aralarındaki fark istatistiksel açıdan önemli (P<0.05) olarak tespit edilmiştir. Bu önemlilik organik asit katkılı grubun, katkısız gruba oranla daha yüksek yem tüketmesine bağlanabilir. 

Tane mısır veya sorgumun seçmeli yemleme ile verildiği bir araştırmada (Olver ve Jonker, 1997), etlik piliçlerin 21-42. veya 21-56. günler arasında belirlenen ortalama canlı ağırlık değerlerinin klasik yemleme yapılan gruplarla benzer olduğu bildirilmiştir. 
Karakozak ve Kutlu (1999) yaptıkları bir çalışmada, 8-42. günlük yaştaki etlik civcivleri klasik (mısır + soya küspesine dayalı karma yem), karışım (% 5 oranında tane buğday her hafta %7 oranında artırılarak son hafta % 33 oranında karma yeme karıştırılarak) ve seçmeli (tane buğday ve karma yem ayrı yemliklerde) yemleme ile beslemişler ve farklı tane yemleme yöntemlerinin canlı ağırlık kazancı üzerine etkisi olmadığını belirtmişlerdir.
Tane buğdayın seçmeli ve yarı seçmeli (tüm tane buğday ve karma yem aynı yemlikte, fakat karma yemin içeriği değiştirilmeden tane buğday artan yüzdelerde) yemleme ile 19-42. günlük yaştaki etlik piliçlerin tüketimine sunulması sonucu klasik, seçmeli ve yarı seçmeli yemleme uygulanan gruplar arasında canlı ağırlık kazancı yönünden bir farklılığa rastlanılmadığı bildirilmiştir (Demir, 2000).
Bennett ve ark. (2002), rasyonun içerdiği buğdayın (başlangıç yeminde % 55.3, büyütme yeminde % 61.98 ve bitirme yeminde % 74.25), % 5’ten (0. veya 6. gün) % 65’e (27. gün) kadar varan oranlarda tane halinde verilmesinin etlik piliçlerin 48. gündeki canlı ağırlığını etkilemediği sonucuna varmışlardır.
Deneme sonunda farklı yemleme yöntemlerinin (organik asit katkısız klasik, karışım ve seçmeli) ortalama canlı ağırlık değerleri açısından bir fark yaratmaması, yukarıda bildirilen ve benzer yaklaşımla yürütülen araştırma sonuçları ile paralellik göstermektedir.
Buna karşın, 21–42. günler arasında klasik yemleme uygulanan etlik piliçlerin seçmeli yemleme (tane buğday + tane sorgum + konsantre) uygulananlara göre deneme sonu canlı ağırlığının daha düşük (Munt ve ark., 1995) veya 14-28. günler arasında klasik yemleme uygulanan etlik piliçlerin karışım yemlemesi (tane arpa) uygulananlara göre deneme sonu canlı ağırlığının daha yüksek (Svihus ve ark.,1997) olduğunu  bildiren araştırmalar da bulunmaktadır.
5. 2. 2. Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma
Araştırma boyunca klasik yemlemenin yapıldığı organik asit katkısız ve katkılı gruplarda yem tüketimi 3502.08 g ve 3450.76 g, yemden yararlanma oranı 1.83 ve 1.86 kg yem / kg canlı ağırlık, karışım yemlemesinin yapıldığı organik asit katkısız ve katkılı gruplarda yem tüketimi 3552.17 g ve 3713.25 g, yemden yararlanma oranı 1.85 ve 1.86 kg yem / kg canlı ağırlık, seçmeli yemlemenin yapıldığı organik asit katkısız ve katkılı gruplarda ise yem tüketimi 3747.38 g ve 3691.10 g, yemden yararlanma oranı her iki grupta da 1.93 kg yem / kg canlı ağırlık olarak hesaplanmıştır.
Fumarik asitin (% 0, 0.5 ve 1.0 düzeylerinde) etlik piliç yemlerine katılmasının performans üzerine olan etkilerinin incelendiği bir araştırmada (Patten ve Waldroup, 1988), yemden yararlanma oranının organik asitin düzeyinden etkilenmediği bildirilmiştir 


Versteegh ve Jongbloed (1999), yaptıkları bir denemede organik asit katkısı olarak laktik asit (% 2) kullanmışlar ve 42. gün sonunda yaptıkları hesaplamalarda deneme boyunca kontrol ve deneme gruplarında  sırasıyla ortalama yem tüketimi 95.4  ve 96.3 g/gün, yemden yararlanma oranını ise 1.66 ve 1.63 g/g, olarak saptamışlardır.

Etlik piliç rasyonuna % 0.2 düzeyinde organik asit karması katılması sonucunda (Kırkpınar ve ark., 1999), organik asit katkılı rasyon ile beslenen grubunun katkısız rasyon ile beslenen gruba göre daha fazla yem tükettiği (P<0.05), yemden yararlanma oranlarının ise sırasıyla 2,24 ve 2,26 kg yem / kg canlı ağırlık olduğu bildirilmiştir. 

Alp ve ark. (1999), etlik piliç rasyonlarına % 0.3 düzeyinde organik asit katılmasının yemden yararlanma oranı üzerine etkisinin olmadığını bildirmişlerdir.
Aynı yemleme yönteminin uygulandığı gruplarda organik asit katkısının yemden yararlanma üzerine etkisinin olmaması yönündeki araştırma sonuçlarının yukarıda verilen literatür bildirişleri ile paralel olduğu görülmüştür.
Klasik ve karışım yemlemesinin (14-28. günler) etlik piliç performansına olan etkilerinin incelendiği bir araştırmada (Svihus ve ark., 1997), arpa rasyon içerisinde tane (karışım yemlemesi) veya kırılmış olarak (klasik yemleme) etlik piliçlerin tüketimine sunulmuş ve yem tüketiminin arpanın tane olarak verildiği grupta daha yüksek (P<0.05) olduğu, yemden yararlanma oranının (her iki grupta da 1.50 kg yem / kg canlı ağırlık) ise bu uygulamadan etkilenmediği bildirilmiştir.

Karakozak ve Kutlu (1999) yaptıkları bir çalışmada, 8-42. günlük yaştaki etlik civcivleri klasik (mısır + soya küspesine dayalı karma yem), karışım (% 5 oranında tane buğday her hafta %7 oranında artırılarak son hafta % 33 oranında karma yeme karıştırılarak) ve seçmeli (tane buğday ve karma yem ayrı yemliklerde) yemleme ile beslemişlerdir. Deneme sonunda seçmeli yemleme uygulanan grup klasik ve karışım yemleme uygulamasının yapıldığı gruplara oranla daha fazla yem tüketmiş (P<0.05), bunun yanında kontrol ve karışım yemlemesinin uygulandığı gruplarda yemden yararlanma oranları sırasıyla 1.73 ve 1.78 kg yem / kg canlı ağırlık, seçmeli yemleme uygulanan grupta ise 1.88 kg yem / kg canlı ağırlık olarak hesaplanmıştır. Seçmeli yemleme uygulanan grubun diğer deneme gruplarına göre istatistiksel olarak daha yüksek (P<0.05) bir yemden yararlanma oranına sahip olduğunu belirtmişlerdir. 
Yukarıdaki literatür bildirişleri ile uyumlu olarak, yapılan araştırmada da klasik ve karışım yemlemesinin uygulandığı grupların yemden yararlanma oranları birbirine benzer bulunmuş, seçmeli yemlemenin uygulandığı etlik piliçlerin ise daha yüksek yemden yararlanma oranlarına sahip oldukları gözlemlenmiştir.
Bunun yanında yapılan literatür incelemelerinde, 21–42 günler arasında etlik piliçlerin seçmeli yemleme (tane buğday + tane sorgum + konsantre) ile beslenmesinin yemden yararlanma oranını etkilemediği (Munt ve ark., 1995), 21-56. günler arasında mısır ve sorgumun etlik piliç rasyonlarına seçmeli yemleme yöntemi kullanılarak tane veya kırılmış şekilde katılmasının yemden yararlanma oranlarında ne 42. gün, ne de 56. günde kontrol grubuna göre istatistik açıdan fark yaratmadığı (Olver ve Jonker, 1997) bildirişlerine de rastlanmıştır.
Organik asit katkısız / katkılı seçmeli yemlemenin uygulandığı gruplardaki etlik piliçlerin deneme süresince tükettikleri buğday miktarı her hafta yükselmiş ve 15–42. günler arasındaki toplam yem tüketimi içindeki buğday oranı sırasıyla % 28.89 ve % 32.36 olarak belirlenmiştir (Çizelge 8). Bu bulgu Karakozak ve Kutlu (1999)’nun bildirdiği seçmeli yemlemede tüketilen buğday miktarı (% 33) ile benzerlik göstermektedir.
5. 2. 3. Karkas Ağırlığı ve Sıcak Karkas Randımanı


Organik asit katkısız / katkılı rasyonların etlik piliçlere çeşitli yemleme yöntemleri ile verilmesi karkas ağırlıklarında bir farklılığa neden olmamıştır. Sıcak karkas randımanı açısından ise organik asit katkısız ve katkılı klasik yemleme (% 73.09 ve 72.41) ve karışım yemlemesinin (% 72.03 ve 72.30) uygulandığı gruplar ile seçmeli yemlemenin (% 70.78 ve 70.69) yapıldığı gruplar arası fark istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. 

Kahraman ve ark. (1997), etlik piliçlerin rasyonlarına % 0,3 düzeyinde organik asit karması ilave etmişler ve 6. hafta sonunda sıcak karkas ağırlıklarını kontrol grubunda 1529 g, deneme grubunda 1411 g (P>0.05), karkas randımanlarını ise kontrol grubunda % 72.75, deneme grubunda % 71.74 (P>0.05) olarak belirlemişlerdir. Benzer bir araştırmada (Alp ve ark., 1999), etlik piliçlerin rasyonlarına % 0.3 oranında organik asit katılmış ve kontrol ile deneme grupları için karkas ağırlıkları sırasıyla 2096.6 g ve 1965 g ve karkas randımanları ise % 72.62 ve 71.84, olarak bildirilmiştir. Kırkpınar ve ark. (1999) da yemlerine % 0.2 düzeyinde organik asit katılan etlik piliçlerin kesim ağırlıkları ve karkas randımanlarının kontrol grubuna göre istatistiksel farklılığa sahip olmadıklarını bildirmişlerdir. Yapılan araştırmada da yukarıdaki çalışmalara paralel olarak organik asit katkısının sıcak karkas ağırlığını ve randımanını etkilemediği sonucuna varılmıştır.

Organik asit katkısız / katkılı seçmeli yemlemenin uygulandığı grubun karkas randımanı klasik ve karışım yemlemesi uygulanan gruplara göre düşük bulunmuştur (P<0.01 ve P<0.05). Araştırmada elde edilen bu bulgudan farklı olarak, klasik ve seçmeli yemleme yöntemlerinin performansa üzerine etkilerinin karşılaştırıldığı çeşitli araştırmalarda (Munt ve ark., 1995; Olver ve Jonker, 1997; Karakozak ve Kutlu, 1999), karkas randımanının farklı yemleme yöntemlerinden etkilenmediği bildirilmiştir 
5. 2. 4. Taşlık, Yürek, Karaciğer ve Abdominal Yağ Ağırlıkları
Deneme sonucunda rasyonlara organik asit katkısı taşlık ağırlığını etkilememiştir. Bunun yanında farklı yemleme yöntemleri ile buğdayın tane olarak verilmesi taşlık ağırlığını (klasik, karışım ve seçmeli yemleme için sırasıyla 29.81, 34.98 ve 40.58 g) önemli derecede arttırmıştır (P<0.001). Seçmeli yemleme uygulanan gruplardaki etlik piliçlerin taşlık ağırlığının karışım yemlemesi uygulanan gruplara göre daha yüksek bulunmasının nedeni, seçmeli yemlemede son iki haftada toplam yem tüketimi içinde artan buğday tüketimine bağlanabilir (Çizelge 8).
Kırkpınar ve ark. (1999), yaptıkları bir denemede etlik civciv yemlerine organik asit ilavesi yapmışlar ve taşlık ağırlıkları üzerine olan etkilerini incelemişlerdir. Kırk ikinci gün sonunda kontrol ve organik asitli grup arasında herhangi bir farklılığa rastlamamışlardır.

Yapılan araştırma sonuçlarına benzer olarak, tane yemleme yöntemlerinin performans üzerine etkilerinin incelendiği çeşitli araştırmalarda (Munt ve ark., 1995; Svihus ve ark., 1997; Olver ve Jonker 1997; Demir 2000; Nahas ve Lefrançois 2001; Bennett ve ark., 2002) tane yem ile beslenen etlik piliçlerin taşlık ağırlığının daha yüksek olduğu belirlenmiştir.

Yürek, karaciğer ve abdominal yağ ağırlıkları açısından ne organik asit katkısı ne de tane yemleme yöntemleri istatistik yönden bir farklılık meydana getirmemiştir. Bu sonuçlar yürek ağırlığı (Nahas ve Lefrançois, 2001), karaciğer ağırlığı (Kırkpınar ve ark., 1999; Nahas ve Lefrançois, 2001) ve abdominal yağ ağırlığının (Karakozak ve Kutlu, 1999; Kırkpınar ve ark., 1999; Nahas ve Lefrançois, 2001; Bennet ve ark., 2002) ele alındığı benzer konulu araştırmaların bulguları ile örtüşmektedir.

5. 2. 5. İnce Bağırsak Uzunluğu ve İleum İçeriği pH  Değeri
Organik asit katkısız / katkılı rasyonların farklı yemleme yöntemleri ile verilmesi etlik piliçlerin ince bağırsak uzunluğunu etkilememiştir. Benzer olarak etlik piliçlerde farklı tane yemleme yöntemlerinin (klasik, karışım ve seçmeli) incelendiği araştırmalarda (Karakozak ve Kutlu, 1999; Yaşar ve ark., 2000a), sindirim sistemi uzunluğunun yemleme yöntemlerinden etkilenmediği bildirilmiştir.

İleum içeriği pH değerleri yönünden yapılan değerlendirmelerde gruplar arasında istatistiksel bir fark gözlenmemiştir. Bu bulgu, Izat ve ark. (1990a), Kahraman ve ark. (1997) ile Kırkpınar ve ark. (1999)’nın yemlerine organik asit katılan etlik piliçlerin deneme sonu ileum içeriği pH değerlerinin kontrol grubu benzer olduğunu bildirdiği araştırma sonuçları ile uyum içindedir. Buna karşın Alp ve ark. (1999), ileum içeriği pH değerini kontrol grubuna göre daha düşük (P<0.05) bulmuştur.
6. SONUÇLAR VE ÖNERİLER


Bu araştırma 2 deneme halinde yürütülmüştür. Deneme 1’de 0–14. günler arasında etlik civciv rasyonuna organik asit katkısının (% 0.3) canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma oranı ve ileum içeriği pH’sına etkileri, Deneme 2’de ise 15–42. günler arası organik asit katkısız / katkılı olarak hazırlanan etlik piliç karma yeminde buğdayın (% 30 oranında) kırılmış (klasik yemleme) ve tane (seçmeli ve karışım yemlemesi) halinde değişik yemleme yöntemleri uygulanarak verilmesinin etlik piliçlerde bazı verim (canlı ağırlık artışı, yem tüketimi, yemden yararlanma) ve karkas (randıman, taşlık, yürek, karaciğer, abdominal yağ ağırlıkları) özellikleri ile ince bağırsak uzunluğu ve ileum içeriği pH’sı üzerine olan etkileri incelenmiştir. Araştırmada aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir:

Deneme 1’de kontrol grubuna göre 0-14. günler arasında organik asit katkılı yem verilen deneme grubundaki etlik civcivlerin ortalama canlı ağırlığının (P<0.01) ve yem tüketiminin daha yüksek, yemden yararlanma oranının daha düşük (kontrol ve deneme grupları için sırasıyla 1.55 ve 1.51 kg yem / kg canlı ağırlık) olduğu belirlenmiştir. Ayrıca ileum içeriği pH’sının kontrol grubuna (7.27) göre deneme grubunda (6.23) istatistik açıdan önemli derecede düşük olduğu tespit edilmiştir.

Deneme 2’de (15-42. günler arası) klasik, karışım ve seçmeli yemleme gruplarında ortalama canlı ağırlık değerleri sırasıyla 2280.94, 2286.71 ve 2304.28 g olarak, klasik yemleme yapılan grupta organik asit katkısız / katkılı grupların ortalama canlı ağırlık değerleri sırasıyla 2280.94 ve 2241.34 g olarak belirlenmiş ve gruplar arası fark istatistik olarak önemsiz bulunmuştur. Deneme süresince tüketilen yem miktarı ve yemden yararlanma oranı seçmeli yemleme uygulanan grupta, klasik ve karışım yemlemesi uygulanan gruplara göre daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Organik asit katkısız / katkılı seçmeli yemlemenin uygulandığı gruplardaki hayvanların deneme süresince tükettikleri buğday miktarı her hafta yükselmiş ve 15–42. günler arasındaki toplam yem tüketimi içindeki buğday oranı sırasıyla % 28.89 ve % 32.36 olarak belirlenmiştir. Bu oranlar klasik ve karışım yemlemesi uygulanan grupların rasyonlarında bulunan buğday oranı (% 30) ile benzerlik göstermektedir. Bununla birlikte seçmeli yemleme uygulanan grubun yemden yararlanma oranı (1.93) klasik ve karışım yemlemesi (sırasıyla 1.83 ve 1.85) uygulanan gruplardan daha yüksek hesaplanmıştır. Buğdayın tane olarak verildiği karışım ve seçmeli yemleme gruplarında taşlık ağırlığı, buğdayın kırılmış olarak verildiği klasik yemleme grubuna göre önemli derecede (P<0.001) yüksek bulunmuştur. Organik asit katkısız / katkılı klasik ve karışım yemlemesinin yapıldığı grupların karkas randımanı, seçmeli yemlemenin yapıldığı gruplara göre istatistik açıdan önemli derecede daha yüksek saptanmıştır. Karkas, yürek, karaciğer ve abdominal yağ ağırlıkları ile ince bağırsak uzunluğu ve ileum içeriği pH’sı ise ne organik asit katkısı ne de yemleme yöntemlerinden etkilenmemiştir.

Araştırma sonucunda;

· Sindirim kanalı mikroflorasına, canlı ağırlık artışına, yem tüketimine ve yemden yararlanma üzerine olumlu etkileri nedeniyle etlik civciv rasyonlarına organik asit katkısı yapılabileceği,

· Özellikle çevresel koşulların iyi sağlanamadığı stres yaratan ortamlarda etlik civciv rasyonlarında organik asit kullanımının daha kesin sonuçlar verebileceği,

· Verim ve karkas özellikleri göz önüne alındığında artı bir katkı sağlamaması açısından, ideal çevre koşullarının sağlandığı ortamlarda yetiştirilen etlik piliçlerin rasyonlarına organik asit katkısına gerek duyulmayabileceği,

· Tane yemlemenin besleme, sağlık, yetiştirme ve ekonomik yöndeki artılardan yola çıkıldığında; verim ve karkas özellikleri açısından olumsuz bir etkisi olmaması, yemleme şeklinin kolay uygulanması nedeniyle etlik piliç yetiştiriciliğinde buğday kullanılarak karışım yemlemesi yapılmasının yetiştiricilere önerilebileceği kanısına varılmıştır.
Çeşitli stres koşulları altındaki etlik piliçlerin rasyonlarına organik asit katkısının performans üzerine etkisinin olup olmadığı yeni yapılacak araştırmalarda ele alınabilir. Bunun yanında tane yemlemede üreticiye ekonomik açıdan daha çok yarar sağlayabilecek alternatif çözümlerin bulunması yönünde etlik piliç rasyonlarındaki tane yem miktarı ve çeşitliliğinin incelenmesine yönelik araştırmalar yapılabilir.
ÖZET


Bu çalışmada, etlik civcivlere organik asit katkılı ve katkısız karma yem verilmesinin (Deneme 1) 14. gün sonunda canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma ve ileum içeriği pH’sı üzerine etkileri, etlik piliç karma yeminin içerdiği buğdayın (% 30 oranında) kırılmış (klasik yemleme) veya tane halinde (karışım ve seçmeli yemleme) ile organik asit katkılı ve katkısız olarak verilmesinin (Deneme 2) 42. gün sonunda canlı ağırlık artışı, yem tüketimi, yemden yararlanma, karkas ağırlığı, karkas randımanı, taşlık, yürek, karaciğer, abdominal yağ ağırlıkları, ince bağırsak uzunluğu ve ileum içeriği pH’sı üzerine olan etkilerinin incelenmesi amaçlanmıştır. 

Deneme 1’de toplam 352 adet etlik civciv kullanılmıştır. Civcivler eşey ayrımı yapılmaksızın kontrol ve deneme gruplarına rasgele ve eşit sayıda olacak şekilde dağıtılmıştır. Denemede 2’de ise toplam 300 adet 15 günlük etlik civciv her grupta 50’şer adet civciv olmak üzere 6 gruba ayrılmıştır.

Deneme 1’de % 23 ham protein ve 3000 kcal/kg metabolize olabilir enerji içeren etlik civciv yemi kullanılmıştır. Deneme grubu rasyonu, kontrol grubu rasyonundaki mısır miktarından azaltılıp % 0.3 oranında organik asit katkısı yapılarak oluşturulmuştur. Deneme 2’de ise % 20 ham protein ve 3150 kcal/kg metabolize olabilir enerji içeren etlik piliç yemi kullanılmıştır. Etlik piliç yemi 3 farklı yemleme yöntemi için bileşimi değiştirilmeden organik asit katkısız ve katkılı (% 0.3) olarak hazırlanmıştır. Etlik piliç yeminin bileşiminde % 30 oranında bulunan buğday, klasik yemleme uygulanan grubun rasyonuna kırılmış, karışım yemlemesi uygulanan grubun rasyonuna tane olarak karıştırılmıştır. Seçmeli yemleme uygulanan grubun rasyonu buğday katılmaksızın hazırlanmış ve bu gruba tane buğday ayrı yemlikte verilmiştir.
Denemelerin her ikisinde de haftalık olarak canlı ağırlık ve yem tüketimi kaydedilmiş ve yemden yararlanma hesaplanmıştır. Deneme 1’de 14. gün sonunda her iki gruptan rasgele 15’er civciv alınarak ileum içeriği pH değerlerine bakılmıştır. Yirmi yedi gün süren Deneme 2’nin sonunda (42. gün) her gruptan rasgele 12 erkek, 12 dişi olmak üzere 24 etlik piliç seçilip kesilmiştir. Kesim işleminden hemen sonra her hayvana ait karkas ağırlığı, karaciğer, yürek, taşlık ve abdominal yağ ağırlıkları, ince bağırsak uzunluğu ve ileum içeriği pH’sı belirlenmiştir.
Deneme 1’de etlik civciv rasyonuna 0–14. günler arası organik asit katkısı yapılması canlı ağırlığı (P<0,01) ve yem tüketimini artırmış, yemden yararlanmayı da olumlu yönde etkilemiştir. İleum içeriği pH’sı organik asit verilen grupta istatistik olarak önemli derecede düşük bulunmuştur.

Klasik yemleme ile verilen etlik piliç rasyonuna 15–42. günler arası organik asit katkısının ise incelenen verim ve karkas parametreleri ile ileum içeriği pH’sı üzerine bir etkisi görülmemiştir.
Organik asit katkısız / katkılı etlik piliç rasyonunda % 30 oranında bulunan buğdayın klasik yemleme yöntemi ile kırılmış, karışım veya seçmeli yemleme yöntemleri ile tane olarak verilmesi 42. gündeki canlı ağırlık (organik asit katkılı yemleme yöntemleri hariç), karkas ağırlığı, yürek, karaciğer, abdominal yağ ağırlıkları, ince bağırsak uzunluğu ve ileum içeriği pH’sı açısından gruplar arasında bir farklılık oluşturmamıştır. Buğdayın ayrı yemlikte verildiği seçmeli yemlemede 15–42. günler arasındaki toplam yem tüketimi içinde tane buğday tüketiminin klasik ve karışım yemlemesinde tüketilen buğday miktarına benzer olduğu belirlenmiştir. Bununla birlikte seçmeli yemleme yemden yararlanma oranını klasik ve karışım yemlemesine göre olumsuz yönde etkilemiştir. Buğdayın karışım ve seçmeli yemleme yöntemleri ile tane olarak verilmesi taşlık ağırlığını artırmıştır (P<0,001).
Anahtar Kelimeler: Etlik piliç, organik asit, tane yemleme, performans.
SUMMARY

Effect of Organic Acid Supplementation and Choice and Semi-Choice 
 Feeding on Broiler Performance
This study was conducted to determine effects of diets with or without dietary organic acid supplementation on broiler live weight, feed consumption, feed efficiency, and ileal content pH at day 14 (Experiment 1), and effects of feeding wheat (at 30% inclusion level) with or without dietary organic acid supplementation as ground (classical) and whole grain (fed as choice and semi-choice as mixed with concentrate) feeding on live weight gain, feed consumption, feed efficiecy, carcass weight, dressing percentage, gizzard, liver, heart, and abdominal fat pad weights, small intestine length and ileal content pH at day 42 (Experiment 2).

In Experiment 1, a total of 352 broiler birds were used. No sexing was performed on these birds. Same number of birds were randomly distributed into dietary control and treatment groups. In Experiment 2, a total of 300 15 day old broiler birds were distributed into 6 groups each containing 50 birds.

Broiler starter ration with 23% crude protein and 3000 kcal/kg metabolizable energy was used in Experiment 1. Dietary treatments were formed by replacing 0.3% corn with organic acid in control diet. In Experiment 2, broiler grower ration with 20% crude protein and 3150 kcal/kg metabolizable energy was used. Broiler grower ration with (0.3%) and without organic acid supplementation for all three feeding methods was prepared exactly the same without changing its composition. Wheat, which was added 30% into broiler grower ration, was included into broiler grower ration as either ground (classical feeding) or whole (semi-choice feeding). The ration for choice fed broilers was prepared without wheat in it and whole wheat was provided in a seperate feeder.

In both experiments, weekly live weight and feed consumption were recorded and feed efficiency was calculated. In Experiment 1, ileal content pH was recorded in randomly selected 15 birds from both groups. In Experiment 2, 12 male and 12 female birds (24 total) from each treatment group were randomly selected and slaughtered at day 42 following a 27 day feeding period. Immediately after slaughtering these broilers, individual carcass weight, liver, heart, gizzard, and abdominal fat pad weights, small intestine length, and ileal content pH were recorded.

Dietary organic acid supplementation of broilers increased day 14 live weight (P<0.01) and 0-14 days feed consumption, and improved 0-14 days feed efficiency. Ileal content pH was significantly lower in organic acid consuming group than that of control group.

Dietary organic acid supplementation did not have an impact on performance, carcass characteristics and ileal pH of broilers fed ground wheat (classical feeding) during second phase of the study (15-42 days).

Inclusion of 30% wheat into rations with and/or without organic acid supplementation had no effect on live weight (excluding organic acid supplemented groups), carcass, heart, liver, and abdominal fat pad weights, small intestine length, and ileal content pH of groups fed using either classical or whole grain feeding methods. Amount of wheat consumption of choice fed broilers which were given whole kernel wheat and concentrate in seperate feeders during 15-42 days were not different than of those which were fed either classical and/or mixed feeding methods, however, choice feeding reduced feed efficiecy compared to other feeding methods. Feeding whole wheat either as choice feeding or mixed with concentrate increased gizzard weight (P<0.001).

Key Words: Broiler, organic acid, whole grain feeding, performance.
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