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OZET

BAZI BiYOTIK VE ABIiYOTIiK FAKTORLERIN AKYATAN
KUMSALI’NDAKI Chelonia mydas DENiZ KAPLUMGASI
YAVRULARININ YUMURTADAN CIKIS BASARISINA VE
MORFOLOJILERINE ETKILERI

Derya ASLAN
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal1
Tez Damgmant: Prof. Dr. Oguz TURKOZAN
2013, 51 Sayfa

Bu calismada, Adana ili Karatas Ilgesi siirlari icinde yer alan Akyatan iireme
kumsalinda rastgele secilen yuvalara ait bazi fiziksel ve mikrohabitat 6zellikleri
incelenmis ve Chelonia mydas yavrularinin yumurtadan ¢ikis basarisina ve
morfolojilerine nasil etki ettigi arastirilmistir. Toplam 44 yuvada, yuva zemininden
alman kum Orneklerinde nem oran1 ve kulugka siiresince yuvalarda
programlanabilir ¢ipler yardimiyla sicaklik Sl¢lilmiistiir. Ayrica yuvalarin denize
uzakligi, vejetasyona uzakligi, toplam derinligi, kulucka siiresi gibi yuvalara ait
mikrohabitat 6zellikleri Olciiliip yavru basarist ve yavrularin morfolojisi {izerine
etkisi aragtirllmistir. Sonug olarak, sicaklik ve inkubasyon siiresi arasinda negatif
yonde kuvvetli bir iliski bulunmustur (r: -0,742; p < 0,05). Olgiilen diger
parametreler ise istatistiksel olarak anlamli bir iliski géstermemislerdir (p > 0,05)
Diger yandan yavru ¢ikis basarisi ile sicaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli
fakat zayif bir iliski bulunmustur (r: -0,407; p < 0,05). Toplam 1056 yavrunun
karapaslarindaki plaklarin dagilimlari incelenmis ayni zamanda bu yavrularin
karapasina ait 6l¢timler alinarak (diiz karapas boyu ve eni) agirliklar1 6l¢tilmiistiir.
Yapilan analizlerde yavru biiyiikliigli ve sicaklik arasinda negatif yonde zayif bir
iligki tespit edilmistir (r: -0,533; p< 0,05). Yavru biiyiikliigi ile diger parametreler
arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir (p > 0,05).

Anahtar sozciikler: Chelonia mydas, yavru ¢ikig basarisi, inkubasyon sicakligi,
morfometrik, Dogu Akdeniz, Akyatan Kumsali.






ABSTRACT

THE EFFECTS OF BIOTIC AND ABIOTIC FACTORS ON Chelonia
mydas THE SEA TURTLE’S HATCHING SUCCESS AND
MORPHOLOGY IN AKYATAN BEACH

Derya ASLAN

M.Sc. Thesis, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Oguz TURKOZAN
2013, 51 Pages

In this study, some physical characteristics of randomly chosen nests in Akyatan
breeding beach, situated among the borders of Karatas, Adana is examined and its
effect on Chelonia mydas hatching success and morphology is investigated. With
the help of the chips that can be programmed in nests, the percentage of moisture
in nest chambers and average temperature during incubation period, belonging to
the sand samples taken from the grounds of total 44 nest are analyzed. Moreover,
the physical and microhabitat characteristics of nests, such as; nests distance to sea
and vegetation, total deepness and incubation period are measured and their effects
on hatching morphology and hatching success are investigated. From these data of
nest, a significant relation between temperature and incubation period is found in a
negative way (r: -0,742; p < 0,05). But other measured physical parameters don’t
show any statistical meaningful relation (p > 0,05). On the other hand, a very small
relation(r: -0,407) that is meaningful in a statical way(p > 0,05) is found between
hatching success and temperature. Carapasial scute number of 1056 hatching is
examined and at the same time the carapasial measures of this hatchings (straight
carapasial lenght and width) are taken. In these analyses, a meaningful relation in a
negative way between hatchling size and temperature is identified(r: -0,533; p <
0,05). A meaningful relation between hatchling size and other parameters can not
be found (p > 0,05).

Key words: Chelonie mydas, hatching success, incubation temperature,
morphometric, East Mediterenean, Akyatan Beach.
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1.GIRiS

Deniz kaplumbagalari taksonomik olarak hayvanlar aleminde Omurgali Hayvanlar
(Vertebrata) i¢inde Siriingenler (Reptilia) sinifinin Kaplumbagalar (Testudinata)
takiminda yer alir. Yaklasik 100-200 milyon yildan beri nesillerini devam
ettirmekte olan ve en eski canli tiirlerinden biri oldugu diistiniilmektedir (Lee,
2008). Milyonlarca yillik gecmise sahip bu canlilar giinlimiizde nesli tiikenme
tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Deniz kaplumbagalarini tehdit eden etmenleri insan
faaliyetleri sonucu olusan ve gevresel etkiler olarak iki sinif altinda toplayabiliriz.
Insan aktiviteleri olarak; balik¢ilik faaliyetleri (trol avcilig), plastik atiklar (deniz
kaplumbagalar1 tarafindan denizanasi sanilip yenilmekte veya yapisan torbalar
bogulmalara sebep olabilmektedir.), deniz kirliligi, bazi iilkelerde etlerinin veya
yumurtalarinin besin kaynagi olarak tiiketilmesi, 1s1k kirliligi, yasal olmayan
yollardan sahilden kum alimi, kumsalda ara¢ kullanimi, plajin turizm amach
kullanim1 ve carpik kentlesme bu nedenler arasinda yer almaktadir. Bir diger
faktor olan ¢evresel etkiler ise; deniz kaplumbagalarinin beslenme barinma ve
kiglama alanlarmin giderek azalmasi, kiiresel 1sinma ve predatorlerdir (Yerli ve
Demirayak, 1996; Santos ve Godfrey, 2001; Orug vd., 2003; Mascarenhas vd.,
2004; Ozdilek vd., 2006). Deniz kaplumbagalarinin iilkemizdeki en onemli
predatorleri; cakal (Canis aureus), tilki (Vulpes vulpes), domuz (Sus scrofa) ve
hayalet yengecler (Ocypode cursor) (sekil 1.1.) dir (Yerli ve Demirayak, 1996;
Pritchard ve Mortimer, 1999; Santos ve Godfrey, 2001; Sonmez, 2006; Yilmaz
vd., 2012).

Sekil 1.1. Deniz kaplumbagalar1 yavrularinin predatorlerinden biri olan hayalet
yengeg (Ocypode cursor) (Fotograf: Can Y1lmaz)



Kiiresel 1sinma da hem erginleri hem yavrulart tehdit eden 6nemli bir etmendir.
Siirlingenlerin  biiyiikk bir kisminda cinsiyet kromozomu yoktur ve cinsiyet
belirlenmesinde sicakligin rolii bilyiiktiir. Deniz kaplumbagalarinda cinsiyet
embriyonik gelisimin 1/3 lik kisminda belirlenmektedir (Mrosovsky, 1994;
Kaska, 1998; Kaska vd., 2000). Kulugka siiresince yuva sicakliklar1 kaydedilip,
sicaklik derecelerine bakilarak cinsiyet dagilimi tahmin edilebilmektedir. Deniz
kaplumbagalarinda disi ve erkek de esit cinsiyet oranin goriildiigii sicaklik (Pivotal
Temperature) 29 C° civarindadir. Bu sicaklikta oran %50 disi %50 erkek birey
(1:1)  oraninda sekillenir (Mrosovsky, 1994; Kaska vd., 2000). Eksensel
sicakliktan yukar1 dogru ¢ikildik¢a disi oraninda asagi dogru inildik¢e de erkek
oraninda artig goriiliir (Morosovsky ve Pieau, 1991; Mrosovsky, 1994; Kaska vd.,
1998). Bu durum da kiiresel 1sinma digi oraninda artig olmasia ve populasyon
dengesinin bozulmasina neden olacaktir. Bundan baska sicakligin artmasi
buzullarin erimesine ve denizdeki su seviyesinin artmasina neden olacaktir. Su
seviyesinin ylikselmesi, lireme kumsallarii ve bu kumsallar1 yuvalama alani
olarak kullanan deniz kaplumbagalarinin hayatini tehdit etmektedir. Varoluglarini
tehdit altinda olan bu canlilarin nesillerinin devam etmesini saglamak i¢in bazi

diinya devletleri gesitli anlagmalara imza atmisgtir.

Her iki tiir de, iilkemizin de taraf oldugu CITES (Nesli Tehlike Altinda Olan
Yabani Hayvan ve Bitki tiirlerinin Uluslar arasi Ticaretine Iliskin Sozlesme),
Barselona (Akdeniz ‘in Kirlilige Kars1t Korunmasi S6zlesmesi) ve Bern Anlagmasi
(Avrupa ‘nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarmi1 Koruma Soézlesmesi)
sozlesmesine gore " Kesin koruma altina alinan Fauna Tiirleri " listesinde

bulunmaktadir.

Mevcut deniz kaplumbagalarinin Natator depressus hari¢ tamami [UCN
(International Union for the Conservation of Nature Resources, the World
Convention Union) kirmiz1 listesinde bulunmakta olup farkli derecelerde nesilleri
tehdit altindadir. IUCN ‘in kirmizi listesinde (2012) Caretta caretta yakin
gelecekte nesli tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya olan tiir olarak EN Alabd (a:
son 10 yilda en az % 50 azalma b: bolluk indeksi, d: istismar seviyesi) ve Chelonia
mydas yakin gelecekte nesli tiikkenme tehlikesiyle karsi karstya olan tiir olarak EN
A2bd kodu ile listelenmistir (IUCN 2012). Lokal olarak C. mydas’in Akdeniz
populasyonu ise "kritik derecede tehlike altinda" olarak kategorize edilmistir.



Diinya okyanuslarinda 7 tiir deniz kaplumbagas1 yasadig1 bilinmektedir (Basoglu,
1973; Ripple, 1996). Bu tiirlerden 5 ‘i Akdeniz sahillerinde yayilis gostermektedir.
Akdeniz’de yayilig gosteren tiirler arasindan da Caretta caretta ve Chelonia mydas
m Tirkiye kiyilarina diizenli olarak yuva yaptig1 bilinmektedir (Hathaway, 1972;
Basoglu, 1973; Geldiay vd., 1982; Geldiay, 1983,1984; Baran, 1992;
Groombridge, 1988; Groombridge, 1990). Akdeniz de bulunan C. caretta, C.
mydas, D. coriacea, E. imbricata, ve L. kempii, tiirleri beslenme, barinma ve
kiglama alani olarak kullandig1 ve bunlardan sadece Chelonia mydas ve Caretta
caretta‘nin Tirkiye sahillerini yuva yapmak i¢in kullandigi bilinmektedir
(Hathaway, 1972; Geldiay ve Koray, 1982; Geldiay, 1983a; Groombridge, 1988;
Baran ve Kasparek, 1989; Baran, 1990; Canbolat, 1991; Baran vd., 1992).

Chelonia mydas’in Akdeniz deki en dnemli yuvalama alanlar1 Tiirkiye, (Baran ve
Kasparek, 1989; Yerli ve Demirayak 1996; Yerli ve Canbolat 1998a,b; Durmus,
1998; Yerli vd., 1998) Kibris, Suriye, Israil, Misir ve Liibnandir (Casale ve
Margaritoulis, 2010). C. mydas i¢in Tirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilart birinci
derecede Onemli lireme ve kislama alamidir (Kasparek vd., 2001; Tiirkozan ve
Kaska, 2010). Ulkemiz kiyilarinda yuvalarm biiyiik ¢ogunlugunun Kazanli,
Akyatan ve Samandag kumsallarinda ait oldugu belirtilmektedir (Kasparek vd.,
2001).

Akdeniz’i yuvalama alan1 olarak kullandig1 bilinen bu tiirlerin nesillerinin devami
icin Tiirkiye’deki yuvalama kumsallar1 biiyiik 6nem tagimaktadir (Venizelos,
1991; Baran vd., 1992; Baran vd., 1997ab). Deniz kaplumbagalarinin
biyolojilerinin arastiritlmasi ve korunmalari i¢in 1988 yilinda WWF (Worl Wildlife
Fund) destekli bir proje ile yiiriitiilen ¢aligmalarda 17 yuvalama kumsali tespit
edilmistir (Baran ve Kasperek, 1989). Bu alanlar; Ekincik, Dalyan, Dalaman,
Fethiye, Patara, Kale, Kumluca, Tekirova, Belek, Kizilot, Demirtas, Gazipasa,
Anamur, Goksu Deltasi, Kazanli, Akyatan ve Samandag kumsallaridir. Bu 17
yuvalama alaninin yani sira, 1996 (Yerli ve Demirayak) ve 1998 (Yerli ve
Canbolat, 1998a,b) yillarinda, sirasiyla Alata, Agyatan ve Yumurtalik da yuvalama
alanlart arasina almmistir (Sekil 1.2). En son yapilan ¢aligmalarla ise yuvalama
yogunlugu agisindan 21 iireme kumsalinin oldugu tespit edilmistir (Tiirkozan
veKaska,2010).
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Sekil 1.2. Caretta caretta ve Chelonia mydas deniz kaplumbagalarinin Tiirkiye’
de yuvalama kumsallar1 (Sénmez 2010 ‘dan alinmigtir)

[lk tespit edilen 17 iireme kumsalinda yiiriitilen bir ¢alismaya gore; bu
kumsallardan  %64’niin kotii durumda oldugu, %24°1 iyilestirilebilecek ve
yalnizca %12 sinin iyi durumda oldugu belirtilmistir (Orug vd., 2003).

Akdeniz kiyilarinda yilda ortalama 350-1750 C. mydas yuvasmmn 115-580 disi
tarafindan yapildigin1 tahmin edilmektedir (Kasparek vd., 2001). Broderick vd.
(2002)’na gore tim Akdeniz’de yilda 339-360 disi yuva yapmaktadir. Canbolat
(2004) ise, Tiirkiye i¢in C. mydas’in yilda ortalama yuva sayisini1 648 (391-910)
olarak tahmin ederken, Tiirkozan ve Kaska (2010) ise C. mydas’in yilda ortalama
yuva sayisinin 452 ile 2051 arasinda oldugunu ifade etmektedir.

Yillik tahmini yuva sayist (Akdenizde) C. mydas igin; 1500 olarak tahmin
edilmektedir (Casale ve Margaritoulis, 2010). Kasparek ve arkadaglari (2001)
yillardir devam eden iireme faaliyetlerinin ortalamalirin1 goz oniine alarak tim
Akdeniz i¢indeki C. mydas yuvalamasinin %43’iintin Akyatan da gergeklestigini
belirtmistir. Tiirkiyenin Akdeniz kiyilarindaki i{ireme kumsallarmin tamamim
kapsayan bir derlemeye gore de Akyatan (%54) C. mydas i¢in birinci derecede
onem tagimaktadir (Canbolat, 2004).

Akdeniz sahilllerinde kaydedilmis Chelonia mydas yuvalarmin yuvalarin %
99’unun Kibris ve Tiirkiye (geri kalanlarin ise Liibnan, Israil ve Misir) oldugunu;

yine biitiin yuvalarin % 78’inin ise Tiirkiye’den ii¢ (Akyatan, Kazanli, Samandag),



Kibris’tan iki (Kuzey Karpaz, Alagadi) olmak iizere toplam bes bdlgede
yogunlastigini tespit etmislerdir (Kasparek vd., 2001).

Yuvalama verileri gz oniine alindiginda Akdenizdeki C. mydas populasyonun %
50’sinden fazlas1 Tiirkiye ye aittir (Tiirkozan vd., 2003a).

Bagka bir deyisle Tirkiye Akdeniz’de C. mydas tiirii i¢in en 6nemli {ireme ve
kislama alamidir. Deniz kaplumbagalarimi genetik olarak arastirmadan &nce anag
kaplumbaganin yumurtlamasindan sonraki kulugka siireci ve bu siireci etkileyen
kosullar incelenmelidir. Ciinkii deniz kaplumbagasi yumurtalar: sadece genetik
etkilerden degil ¢evresel etkilerden de etkilenirler. Bu nedenle yumurtlama
kumsallarinin ¢evresel sartlarini da bilmek sarttir. Yuvanin fiziksel kosullarinin
yavru tlizerine etkisi ile ilgili ¢alismalar mevcuttur. Kaska vd. (1998) gesitli
kumsallarda C. mydas ve C.caretta yuvalarina sicaklik Olgerler koyarak
inkiibasyon siiresince yuva sicakliklarint Slgmiis ve yavru ¢ikis basarisiyla
iligkisini incelemislerdir. Bu ¢alismalarinda yuva sicakligindaki 1 C°’lik degisimin
kulucka siiresinde 4-5 giinliik bir degisime neden oldugunu saptamiglardir. Casale
vd. (2000) Akyatan’da yaptiklart ¢alismada yuvalarin sicaklik degerlerini
inceleyerek, C. mydas tiirine ait cinsiyet oraninda disi agirlikli bir egilim
oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra Tirkozan vd. (2003b) Fethiye sahillerine
yuva yapan C.caretta yavrularinin yavru ¢ikis basarisi iizerine fiziksel faktorlerin
etkisini incelemisler ve yavru c¢ikis basarist ile yuva alanin sicaklik ve nemi
arasinda bir iliski olmadigin1 belirtmislerdir. Glen vd. 2003 yilinda inkiibasyon
ortaminin yavru basarisi iizerine etkisini arastirmiglardir. Ozdemir ve Tiirkozan
(2006) Kuzey Kibris’ta iki tireme kumsalindaki C. mydas’larin karapas plak
varyasyonlarmi goézlemleyip iki kumsal arasinda plak sapmasi bakimindan
farklilik olmadigini belirtmislerdir. Sonmez ve Ozdilek (2011) C.mydas m iireme
kumsallarindan biri olan Samandag kumsalinda kum sicakligi ve nem igeriginin
sezonsal ve mekansal degisiminin yavru basarist {izerine etkisini arastirmiglardir.
Sicakligin donemsel olarak yavru ¢ikis basarisi {izerine etkisi oldugunu fakat yuva
nem igeriginde sezonsal degisiklikler olmadigini belirtmislerdir. Tiirkozan ve
arkadaglar1 (2011) Akyatan kumsalinda C. mydas ve C. caretta’nin yuva
yogunlugunun yavru basarisini nasil etkiledigi ve anaglarin yuva alani segmeleri
ile yavru c¢ikis basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu ¢alismanin
sonucunda yuva yogunlugunun yavru ¢ikis basarisi ile iligkili oldugunu ve
Chelonia mydas’larin yuva yeri se¢iminde vejetasyonun yogun oldugu alanlar
tercih ettiklerini belirtmislerdir.



Bu ¢aligmanin amaci, Akyatan Kumsali’na 2011 iireme sezonunda yuva yapan C.
mydas yuvalarindan ¢ikan yavrularin ortamdaki biyotik ve abiyotik sartlardan ne
derece etkilendiklerini, bu sartlarin yavru ¢ikis basarisini ve yavru morfolojine
etkilerini arastirmaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Chelonia mydas

2.1.1. Chelonia mydas’in Taksonomik Ozellikleri
Regnum: Animalia

Phylum: Chordata

Classis: Reptilia

Subclassis: Anapsida

Ordo: Testudinata

Subordo: Cryptodira

Familia: Cheloniidae

Tiir: Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)

Deniz kaplumbagalarmin yumurta birakmak iizere karasal alanlara bagimli
olmalar1 nedeniyle karasal bir orijine sahip oldugu kabul edilir (Pritchard, 1996).
Kaplumbagalarin  bilinen en eski fosili Cin’de bulunan Odontochelys
semitestacea’dir (Li vd., 2008). Giiniimiizde bilinen en eski deniz kaplumbagasi
fosili ise giiniimiizden yaklagik 110 milyon yil 6nce erken Kretase ¢aginda
Brezilya’nin dogusunda bulunan Santanachelys gaffneyi’dir (Hirayama, 1998).
Mesozoik ¢agin erken Kratese doneminin sonlarinda (65-135 milyon yil &nce)
deniz kaplumbagalar1 Toxochelidae, Protostegidae, Cheloniidae, Dermochelyidae,
familyalarindan ortaya ¢ikmis ve diinya okyanuslarina yayilmiglardir (Ripple,
1996). Bu familyalardan sadece Cheloniidae ve Dermochelyidae familyalar
giiniimiize kadar gelme sansin1 bulmuslardir (Pritchard, 1996).

Deniz kaplumbagalarinin  glinlimiizde yasayan 2 familyaya ait 7 tiird
bulunmaktadir. Bu 7 tiriin 6 tanesi (Caretta caretta, Chelonia mydas,
Lepidochelys olivacea, Lepidochelys kempii, Eretmochelys imbricata, Natator
depressus) Chelonidae 1 tanesi ise (Dermochelys coriacea) Dermochelyidae
familyasinda yer alir. (Bagoglu, 1973; Ripple, 1996; Lutz ve Musick, 1997).



Son yillarda biyologlar, Atlantik ve Pasifik okyanuslarindaki yesil deniz
kaplumbagalarinin morfolojik farkliliklar1 konusunda goriis bildirmektedir. Bu
arastirmacilar morfolojik farkliliklarindan yola ¢ikarak C. mydas tiiriinii kendi
icinde C. m. agassizii, C. m. carrinegra ve C. m. japonica gibi alttiir ve irklara
ayirmiglardir. Wyneken vd. (1999) ve Carr (1964) c¢alismalarinda yesil deniz
kaplumbagasinin Pasifik okyanusu populasyonunda iki grup tanimlamig ve Pasifik
yesil deniz kaplumbagasinin Karayip yesil deniz kaplumbagasi populasyonundan
farkli bir forma sahip oldugunu idea etmislerdir. Ayrica yapilan bagka bir
caligmada Atlantik ve Akdeniz populasyonlarinin genetik olarak birbirinden farkli
olduklar ortaya konmustur (Bowen vd., 1992; Encalada vd., 1996).

C. mydas, kahverengimsi bir renge sahip olmasina ragmen, yaglarmin yesil
olmasindan dolay1 " Yesil Kaplumbaga" baz iilkelerde etinin yenmesi sebebiylede
"Corba Kaplumbagas1" olarak adlandirilmaktadir (Lutz, 1997). Kabuk uzunluklari
erginlerinde 120 ile 140 cm arasinda degismektedir. Basin {istiinde bir cift
praefrontal plak bulunur. Nuchal plak 1. costal plak ile temas etmez. Karapaksta 4
cift costal plak mevcuttur. Yiizge¢ seklini almig bacaklar: genellikle bir tirnaklidir.
Sirt taraf gri kahverengi ve genellikle sarimsi veya kahverengimsi lekelidir. Alt
kabuk acik sar1 veya beyazimsidir (Pritchard, 1999; Budak ve Ggmen, 2008).

2.1.2. Biyolojisi

Ingiltere’den Giiney Afrika’ya ve Pasifikte Bati Afrika’dan Amerika’ya uzanan
sicak, tuzlu tropikal sularda yasarlar. Zaman zaman da yaz aylari boyunca
nehirlere girerler. Deniz kaplumbagalarinin sadece ergin disi (Sekil 2.1) bireyleri
iireme sezonunda yuva yapmak amaciyla kumsala ¢ikarken, erginlige ulagmamis

disi bireyler kumsala ¢ikmazlar.



Sekil 2.1. Ergin yesil deniz (Chelonia mydas) kaplumbagasinin 6nden gériiniisii
(Fotograf: Can Yilmaz)

C. mydas yavrular1 yagamlarinin ilk donemlerinde otcul olarak beslenselerde daha
¢ok etcil beslenen omnivorlardir. Eseysel olgunluga dogru ise herbivor olup, alg
ve deniz ¢ayirlari ile beslenirler (Bjorndal, 1985). Genis bir kafa, oldukga gelismis
cene kaslar1 ve kuvvetli gaga, sert kabuklu avlarini parcalayabilmek i¢in oldukca
uygundur.

Siirlingenlerde esey belirlenme mekanizmalar1 iki ana grupta smiflandirilir;
Genetik esey belirlenmesi ve Cevresel esey belirlenmesi. Genetik esey
belirlenmesinde  yavrularin  cinsiyeti  yumurtanin ~ d6llenmesi  sirasinda
belirlenirken, c¢evresel esey belirlenmesinde yavrularin cinsiyeti dollenme
sonrasinda yumurtanin maruz kaldigi dis ¢evre faktorlerine baglidir. Bunun en
yaygin sekli sicakliga bagli esey belirlenmesidir (Charnier, 1966).

Esey kromozomlardaki farkliliklar cinsiyetin belirlenmesini saglar. Homogametik
eseyde kromozomlar aynidir, Heterogametik eseyde ise kromozomlar farklidir
(McLaren, 1988). Kaplumbagalarda heterogametik cinsiyet kromozomundan
yoksundur ve cinsiyeti kulugka siiresine ¢evre sicakliginin etkisi ile sekillenir.

Deniz kaplumbagalarinda ergin disi ve erkek bireylerin morfolojilerine bakilarak
ayrim yapilabilirken, ergin Oncesi bireylerde bu miimkiin degildir. Erkekler
disilerden daha uzun kuyruga ve daha uzun tirnaklara sahiptirler (Lutz, 1997,
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Pritchard, 1999). Ergin oOncesi bireylerde esey tayini gonadlara veya yuva
sicakligia bakilarak tahmin edilebilmektedir. Disi bireylerin gonadlari daha oval,
erkek bireylerinki ise daha yuvarlaktir (Davenport, 1997; Kaska vd., 2000).
Eseysel olgunluga ulagma stireleri tiire ve bulundugu cografik bolgeye gore
degismekle birlikte genellikle 15-50 w1l arasinda oldugu diisiiniilmektedir
(Davenport, 1997; Kaska ve Baran, 2000). Erginlige ulasan disi bireyler 2-5 yilda
bir lireme sezonunda 3-5 kez yumurta birakmaktadir (Kaska, 2007).

Chelonia mydas yumurtalar1 genelikle yuvarlak, beyaz, yumusak ve ilk
yumurtlandiginda mukusla kapli ve ping-pong topu biyiikligiindedir (Miller,
1997)

Yuvalama sezonu genellikle Kuzey yar1 kiirede Mayis-Agustos, Giliney yari
kiirede ise Ekim-Mart aylar1 arasindadir. On iiyeler yuva yapma olayinda pek is
gormezken arka iyeler karsilikli is goriir. Yumurta c¢ukuru agilirken arka
iiyelerden birincisi ¢ukurdan kumu cikarirken, digeri yuvadan ¢ikartilmig kumu
uzaklastirir. Ardisik olarak devam ettirilen bu islemden sonra yumurta gukuru
acilir. Bu olay1 takiben yumurtlama islemi baglar. Yumurtalar yuvaya bir bir
birakilabilecegi gibi 3-4’li gruplar halinde de birakilabilir. Yumurtalarin
birakilmasinin ardindan yine arka {iyeler kullanilarak, yuvadan ¢ikartilmig nemli
kum ile yumurtalarin {istii ortiiliir ve kum sikistirilir. Daha sonra disi birey one
dogru ilerlerken 6n iiyeler ile arkaya dogru kum atarak yuva ¢ukurunu gizler. Bu
islemin tamamlanmasinin ardindan yumurtlayan disi birey hizla kumsali terk

ederek denize doner.

Yumurta i¢indeki yavrular kulucka siiresini tamamladiktan sonra yumurtalarini
kirmaya baglar ve sonrasinda karapakslarinin diizelmesi i¢in yuva i¢inde 26 saat
kadar hareketsiz kalirlar. Yuvayi terk etme ise yumurtadan ¢iktiktan ortalama 4-5
gilin sonra gergeklesir (Godfrey ve Mrosovsky, 1997). Disi bireylerin kumsala
¢ikigt yuva ile sonuglanabilecegi ( yuvali ¢ikig-yuva) gibi yuva ile sonuglanmaya
da bilir (yalanci ¢ikis-iz). Bu tip yuvasiz ¢ikiglar bize kumsalin yuvalama
acisindan uygunlugu ve ¢evresel faktorleri agisindan bilgi verebilir.

Erginlige ulasan disi deniz kaplumbagalar1 yumurta birakmak i¢in yumurtadan
ciktiklart sahillere donme egilimi gostermektedir, bu davramisa "natal homing"
denilmektedir (Carr, 1967; Allard vd., 1994). Ergin disi bireyler ayn1 yumurtlama
sezonu icinde birden fazla yuva yapabilmektedirler. ilk yumurta birakma
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isleminden 15 giin sonra ikinci kez kumsala ¢ikip tekrar yumurtlaya bilmektedir.
Yumurtlama iglemi genellikle geceleri gerceklesir ve bir yuvaya birakilan yumurta
sayist 110-130 arasinda degismektedir (Lutz, 1997; Pritchard ve Mortimer, 1999;
Baskale, 2003; S6nmez, 2006)

Chelonia mydas yumurtalarinin ortalama kulugka siiresi 56-70 giin arasinda
degismektedir. Yavrular kulugka siiresini tamamladiktan sonra kabuklarini kirarak
yaklagik 1 haftalik siiregte bulunduklar1 kum ¢ukurundan ¢ikip yiizeye ulastiktan
sonra hizla deniz yonelirler. Denize ulasan yavrular yaklasitk 20 saat
ylizmektedirler ve bu olaya "yiizme c¢ilgmlhigl" denilmektedir (Pritchard ve
Mortimer,1999).

2.1.3. Chelonia mydas ve Caretta caretta Uzerine Yapilan Arastirmalar

Tirkiye de Caretta caretta ve Chelonia mydas iizerine ilk rapor Hathaway (1972)
tarafindan verilmistir. Bu yayinda da Tirkiye kumsallarini ziyaret eden deniz
kaplumbagalar1 tiirleri belirtilmis ve nesillerini tehdit eden faktorlerden
bahsedilmistir. Daha sonra Basogllu (1973) izmir, Kdycegiz ve Fethiye’de
bulunan deniz kaplumbagalarina ait karapaslar iizerine tiir tayini yapip, Akdeniz
de bulunan tiirlerin biyolojik 6zellikleri ile ilgili bilgi vermistir. Geldiay vd. 1982,
1983 ve 1984 yillarinda yaptiklar1 c¢alismalarda, Tiirkiye kiyilarindaki deniz
kaplumbagalariin populasyon yogunluklarimi ve korunmalarina yonelik bilgileri
ele almislardir (Geldiay ve Koray, 1982; Geldiay vd., 1982; Geldiay, 1983;
Geldiay, 1984). 1988 yilinda WWF destekli proje ile Akdeniz’deki yuvalama
kumsallar1 tespit edilip populasyon yogunluklar1 arastinlmistir (Baran ve
Kasparek, 1988). Ayrica 1994 yilinda WWF destekli proje ile tim Tiirkiye
kumsallarin1 kapsayan ve yuvalama alanlarimi yeniden degerlendirecek sekilde,
tiim iireme sezonunu da i¢ine alacak sekilde Yerli ve Demirayak (1996) tarafindan
gergeklestirilmistir. 1996 ve 1997 iireme sezonlarinda kesintisiz devam eden
caligmalarda Dalyan, Fethiye, Patara ve Belek kumsallarinda yuva yapan deniz
kaplumbagast populasyonlart ele alinmis ve yumurtlamalarini olumsuz olarak
etkileyen faktorler ortaya konulmustur (Baran vd., 1996). Yapilan bu c¢aligmalar
1s181inda Tiirkiye’deki deniz kaplumbagalarinin korunabilmesi igin tiim Akdeniz
kiyilarin1 kapsayacak sekilde ¢alismalarin yapilmasi gerektigi agikea belirtilmistir.
Bunlar takip eden sonraki yillardaki c¢aligmalarda Yerli ve Demirayak (1996),
Yerli ve Canbolat (1998a,b), Oru¢ vd. (2003) tireme kumsallari {izerine durum
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degerlendirmesi yapmislardir ve kumsallarda devam eden sorunlarin oldugunu,

koruma planin yeniden gézden gegirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Akdeniz’deki deniz kaplumbagalar1 i¢in Tiirkiye’deki yuvalama kumsallarinin
6nem durumunu saptamak, alanin yuva potansiyelini belirlemek ve deniz
kaplumbagalarini etkileyen problemleri belirlemek amaciyla bir¢ok c¢aligma
yiiritilmistiir (Canbolat, 1991; Baran vd., 1992; Peters ve Verhoeven, 1992;
Kaska, 1993; Tiirkozan ve Baran, 1996; Baran ve Tirkozan, 1996; Yerli ve
Demirayak, 1996; Tiirkozan, 2000; Baran vd., 2001; Sak ve Baran, 2001;
Canbolat, 2004; Canbolat, 2006; Ergene vd., 2006; Canbolat, 2007).

Wyneken vd. (1988) C.caretta yuvalarim1 tasimislar ve dogal yuvalarla tagima
yuvalart yavru ¢ikig basarilarin1 dikkate alarak karsilastirmiglar ve tagima
yuvalarda yavru ¢ikis basarisinin daha iyi oldugunu saptamiglardir. Tiirkozan ve
Yilmaz (2007)’mn Dalyan kumsalinda yaptigi bagka bir calismaya gore tasima
yuvalardan ¢ikan yavrularin, normal yuvalardan ¢ikan yavrulardan daha dar bir
karapasa sahip olduklari ve agirlikca daha hafif olduklart belirtilmistir.

Yesil deniz kaplumbagalan ile ilgili yapilan morfolojik c¢aligmalar sonucunda
bolgeler arasinda; karapas biiyilikliigli, kafatast morfolojik farkliliklari, yiizgeg
biiylikliigli gibi konularda farkliliklar bulmuslardir (Figueroa ve Avaroda, 1990;
Kamezaki ve Matsui, 1995; Wyneken vd., 1999). Kamezaki ve Matsui (1995),
calismalarinda kafatasi morfolojisini kullanarak Atlantik, Pasifik ve Indo-
Pasifik’de 4 farkli cografik grup belirlemislerdir. Loughron ve arkadaslar1 (2000),
Kuzey Kibris’da ii¢ ayr tireme kumsalinda C. mydas kaplumbagasi yavrularmin
bazi morfolojik karakterlerini karsilastirmiglar ve ii¢ ilireme kumsali arasinda

herhangi bir cografik izolasyon olmadigini belirtmislerdir.

Kumsalin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin yavrunun morfolojisini nasil
etkiledigi ve yavru c¢ikis basarisina etkileri bir¢ok arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Bununla ilgili ilk ¢aligmalar Bustrad ve Greenham (1968) tarafindan
yapilmigtir. Daha sonraki yillarda bir¢ok arastirmaci bu konuya 6nem vermis ve

aragtirmaya devam etmistir.

Miller (1996), deniz kaplumbagalarinin iireme biyolojisi ile ilgili ¢aligmasinda
kumun fiziksel sartlarinin 6nemi iizerinde durmustur. Tiirkozan ve Baran (1996)
ve Tiirkozan (2000) tarafindan Fethiye kumsalinda {ireme biyolojisi iizerine
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caligmalar yapilmis ve populasyona zarar veren etmenlere yer verilmistir. Ayrica
tireme biyolojisi tizerine, Tiirkozan vd. (2001) C. caretta da karapas plak
sapmalarini incelemis, Ozdemir ve Tiirkozan (2006) Diiz karapas boyu ve agirlik
arasinda negatif allometrik biiyiime tespit etmis ve Ergene ve arkadaslar1 (2008)
deniz kaplumbagasi yavrularinin karapas plaklarini incelemis ve varyasyonlarla

6lim arasinda herhangi bir iligki bulamamugtir.

Bir¢ok siiriingende cevresel faktdrlerin; embriyonun hayatta kalma basarisim
(Burger, 1993; Resetarist, 1996; llgaz, 1998; Wood ve Bjorndal, 2000), cinsiyet
oranin1 (Spotilla, 1994; Reece vd., 2002; Ozdemir vd., 2011), yavru biiyiikliigiinii
(Reece vd., 2002; Sé6nmez, 2010), yavru performansini (Janzen, 1993), yavrunun
gelisimini (Burger, 1991), yuvanin predasyon riskini (Fowler, 1979; Horikoshi,
1992; Turkozan vd., 2011), etkiledigi bilinmektedir.

Ackerman (1981), yuva igindeki gaz aligverisinin embriyonik gelisme ve yavru

cikis basarist ile iligkili oldugunu ortaya koymustur.

Mortimer (1990) C. mydas iizerine yaptigi bir calismada kumun fiziksel
Ozelliklerinin énemli olabilecegini ve yuva neminin ¢ok diisiik oldugu seviyelerde
Oliimlerin arttigini belirmistir. Tiirkozan vd. (2003b) calismalarinda C. caretta’nin
yavru ¢ikis basarisit ustiine, fiziksel faktorlerin ve mikrohabitat degisikliklerinin
roliinii belirlemeye c¢aligmislardir. Reece vd. (2002) C. caretta yavrularinda
inkubasyon sicaklig1 ile yavru biiyiikliigii arasinda negatif korelasyon oldugunu
belirtmistir. Ayrica yaptiklar1 bu caligmalarda disi erkek yavru fenotipleri ile
sicaklik ve nem gibi g¢evresel etmenler arasinda bir iliski oldugunuda ortaya
koymuslardir. Glen vd. (2003) yapmis oldugu bir ¢alismada viicut biiylikligiiniin
kulugka sicakligindan olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Casale vd. (2000) Akyatan kumsalinda C. mydas’in sicaklik ve cinsiyet orani
arasindaki iliskiyi calismis ve kum sicaklik dl¢iimlerini dikkate alarak cinsiyet
oraninda disi agirlikli bir egilim oldugunu belirtmislerdir.

C. caretta ve C. mydas i¢in, Akdeniz de embriyolojik gelismeler iizerine
caligmalar yapilmistir ve bu ¢alismalarda deniz kaplumbagalarinin 31 embriyonik
gelisim safhasinin oldugu ve bu safhalar hakkinda bilgiler verilmistir (Citak, 1998;
Taskin, 1998; Kaska ve Downie, 1999).
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Yapilan bir ¢alismaya gore (Kasparek vd., 2001) C. mydas yuvalarinin % 99 unun
Tiirkiye’de (Akyatan, Kazanli ve Samandag) ve Kibris’ta (Kuzey karpaz ve
Alagadi) oldugu geriye kalanlarmn ise Liibnan, Israil, Suriye ve Misir da bulundugu
belirtilmektedir. Yapilan bir baska calismada (Yerli ve Demirayak, 1996) C.
mydas’inda %48’inin Tirkiye kiyilarinda oldugu belirtmistir. Daha sonraki
yillarda yapilan ¢alismalarda Diinya okyanuslarindaki C. mydas’in % 50 sinin
Tiirkiye kiyilarina yuva yaptiklarn tespit edilmistir (Baran ve Kasparek, 1989;
Kasparek vd., 2001; Broderick vd., 2002, Tiirkozan vd., 2003a; Orug¢ vd., 2003;
Canbolat, 2004).

2001 yilinda yapilan ¢aligmaya gére C. mydas yuvalarinin % 78’inin Tiirkiye de
oldugu ve bu yuvalardan % 43 iiniin de Akyatan sahillerinde oldugu belirtilmistir
(Kasparek vd., 2001).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Sahasimin Tanitim

Adana Ili, Karatas Ilcesi sinirlar1 icerisinde yer alan Akyatan Lagiinii, Seyhan ve
Ceyhan Kuzeybati giineydogu dogrultusunda uzanan bir eksen iizerinde liggen bir
sekle sahiptir. Akyatan Goli ile Akdeniz arasinda yer yer genisligi birka¢ km.
yiiksekligi ise 20 metreyi bulan Tiirkiye’nin en biiyiik kumullar yer almaktadir. Bu
kumullar diinya ¢apinda nesli tehlike altinda olan Yesil Deniz Kaplumbagasinin
(Chelonia mydas) Akdeniz’deki en 6nemli yuvalama kumsallarindan biridir.
Kumullarla sinir olusturan Akyatan Ormani, 1972—1987 yillar1 arasinda kumul
agaclandirma projesiyle olusturulmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Akyatan Kumsali’'ndan genel bir gériintii (Fotograf: Oguz Tiirkozan)

Akyatan deniz kaplumbagas1 yuvalama alani, Adana Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kurulu tarafindan 1997 tarihinde 1. Derecede Dogal Sit Alani ve 1998
yilinda da Ramsar alani ilan edilmistir.

Deniz kaplumbagasi yuvalama alani olan Akyatan Kumsali, daha 6nce Orug vd.
(2003) tarafindan hazirlanmis olan raporda da belirtildigi gibi Dogu ve Bati olmak

tizere iki alt boliime ayrilarak incelenmistir.
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Akyatan kumsalinin batisinda Tuzla Kumsali, dogusunda ise Agyatan Kumsali yer

almaktadir kumsalin yaklagik uzunlugu 22 km’dir.
3.2. Arastirma Metodu

Akyatan Kumsalinda yuva yapan C. mydas iizerine yapilan arastirma, 2011 iireme
sezonunu kapsayacak sekilde 01 Haziran—15 Eylil tarihleri arasinda kesintisiz
olarak gece ve giindiiz ¢aligmalariyla 3—4 kisilik ekiplerle devam ettirilmistir.

Aragtirma yuva yerlerinin tespiti acisindan 3 asama da gergeklestirilmistir. Gece
calismalart  21:00-01:00. Giindiiz c¢alismalar1 05:00-12:00 ve aksamiisti
caligmalar1 da 17:00 da baslayip hava kararincaya kadar devam ettirilmistir.
Aksamiistii caligmalar 6zellikle yavru ¢ikisi (Sekil 3.1) olmaya basladiktan sonra
biliyiikk onem tasir. Giindiiz ¢alismalarinda gece veya sabaha karsi yuvalamaya
¢ikmig ergin disi kaplumbagalarin biraktig1 simetrik (C. mydas) veya asimetrik (C.
caretta) izler takip edilip anaclarin gévde cukurlar tespit edilmistir. Daha sonra
tespit edilen yerin, yuvami yoksa yalanci ¢ikis m1 oldugunu anlayabilmek igin 50
cm ’lik demir siglerle gévde gukurunun bulundugu yerin yakinlan tecriibeli ekip
elemanlar tarafindan kontrol edilip yuva yeri kesin olarak saptanmistir. Yuvalara
predatorlerin tahrip etme riskine karsi kumun 20 cm altina yuvanin {istiine 72x72
cm bilyikliginde goz acikligt 9x9 cm olan tel kafesler yerlestirilmistir. Ayrica
yuvanin yeri sadece ekip elemanlar tarafindan anlasilacak sekilde isaretlenmis ve
oraya da yuva numarasi ve yuvalama tarihi yazilmigtir. Bu islemleri takiben disi
kaplumbaganin denize donerken biraktigi izler ertesi giinkii caligmalarda karigiklik

olmamasi agisindan silinmistir.

Yuvalar yapildig1 giinden son kontrol acilisinin yapildigi giine kadar her giin
kontrol edilmistir.

3.2.1. Yavru Cikis Basansi ile ilgili Arazi Cahismalar

Yuvalarin ortalama kulucka siireleri dikkate alinarak kulucka siiresinin bitimine
yakin yuvalar kesintisiz olarak izlenmis ve yavrular yuvalardan ¢ikmaya
basladiklar1 andan itibaren yavrularin morfometrik Olgiimleri 0,02 m
hassasiyetindeki kumpas yardimi ile ve agirliklar: 0,1 gram hassasiyetindeki Tefal
Gournet terazi ile dl¢iilmiistiir. Olgiimler alindiktan sonra yavrularin basarili bir
sekilde denize ulagsmalart saglanmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Morfometrik 6l¢iimleri alinan yavrularin denize birakilmasi (Fotograf:
Oguz Tiirkozan)

Yuvalar genelde ilk yavru ¢ikisindan 3—4 giin sonra agilmistir. Kontrol agisinda
(Sekil 3.3) olii embriyo, dollenmemis yumurta, bos kabuklar, 6lii ve canli yavrular
sayllmistir. Olii embriyolar, yumurta agilarak icinde kan olusumu ve embriyo
durumuna gore erken, orta ve gec olarak kaydedilmistir. Canli yavru, denize
ulasan yavru sayisi ve bos kabuk da ¢ikis olan yumurtalarin kabuklarinin sayilmasi
yoluyla bulunmustur. Eger yumurtalar parcalara ayrilmissa, parcalar bir yumurtay1
meydana getirecek sekilde gruplanmisgtir.

Yuvalarin kulugka siiresi, yuvalama tarihi ile ilk yavru ¢ikis1 arasindaki siire géz
oniinde tutularak hesaplanmistir.

Caligmada olgiilen parametrelere ait tiim tanimlayici istatistikler, Anova, T-testi,
Linear ve Multiple regrasyon, Pearson korelasyon STATISTICA 7.0 versiyonu ve
SPSS18 programlari kullanilarak yapilmigtir.
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Sekil 3.3. Kontrol agis1 sirasinda yuva iginde saptanan canli yavrular (Fotograf:
Can Yilmaz)

3.2.2. Yavru Bireylerde Morfometrik Ol¢iimler

Diiz Karapaks Boyu (DKB) : Nuchal plagin oniinden suprakaudal plaklarin
¢entigine kadar olan diiz hattir (mm olarak ol¢tilmiistiir).

Diiz Karapaks Eni (DKE) : Govdenin en genis oldugu marjinal plaklarm dis
kenarindan gegen diiz hattir (Sekil 3.4)

Sekil 3.4. Yavru bir bireyde kumpas yardimi ile diiz karapas eninin 6l¢iilmesi
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3.2.3. Yuva Derinligi ve Capimin Saptanmasi

Cikis olan yuvalarim i¢i tamamen bosaltildiktan sonra, yuvanin dip kismindan
yiizey kumuna kadar olan kismi ¢elik metre yardimiyla dl¢lilmiistiir. Yuva capi,
yuva ¢emberinin ¢elik metre ile en genis kismindan alinan 6l¢limiidiir. Bu
ol¢timler kontrol agiglari sirasinda yapilmustir.

3.2.4. Yuvanin Denize ve Vejetasyona Olan Uzakh@inin Saptanmasi

Yuvanm vejetasyona olan uzakligi 6lgiilirken yuva ile yuvaya en yakin bitki
arasindaki mesafe ve yuvanin denize olan uzaklig: dl¢iiliirken de yuva ile dalganin

geldigi son nokta arasindaki mesafe alinmigtir.
3.2.5. Yuva i¢i Nem Oram

Kontrol agislarinda yuvalarin her birinden (Tefal Gournet) 0,1 g hassasiyetindeki
elektronik teraziyle, nemli agirliklari1 100 g olarak tartilan kumlar nemlerini
kaybetmemeleri icin naylon posetler igerisine konularak agizlart sikica
baglanmistir. Ureme sezonu bittikten sonra bu kum &rnekleri laboratuara
gotiriiliip, petrilere konularak 105 °C ye ayarlanmig etiivde 24 saat bekletilmistir.
Kurutma siiresi sonunda petriler soguduktan sonra kumlar tekrar hassas teraziyle
tartilmig ve yeni agirhiklart tespit edilmistir. Bu tartim islemi agirliklar
sabitleninceye kadar her 24 saat de bir tekrarlanmistir.

Kumun % nem orami tespit edilirken, nemli ve etiivde kurutulmus kum
agirliklarmin farki kuru kum agirligma oranlanarak % nem bulunmustur (Oztiirk
vd., 1997; Wood ve Bjorndal, 2000; Tiirkozan vd., 2003a; Ozdemir veTiirkozan,
2006).

96 Nem — %xloo N = Nemli kum (g)

K = Kuru kum (g)
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3.2.6. Yuva Sicakhklarmn Ol¢iilmesi

Yuvalarm ve kumsal sicakliginin belirlenmesi amaciyla elektronik sicaklik
olgerler kullanmilmistir. Sicaklik kayitlar1 —Tiny Talk adi verilen bir cihaz (Orion
Components (Chichester) Ltd., UK) ile yapilmistir. Cihazin dogrulugu laboratuar
sartlarinda standart civa termometresiyle karsilastirilmis ve 0,35 °C kararlilikta
(min. 0,3 °C, max. 0,4 °C), 6l¢iim yaptig1 bulunmustur. Bu cihaz, agzi kapali 35
mm’lik film kutusu i¢inde, yumurtlayan ya da geceden yumurtlama islemini
tamamlamis ve sabah arazi sirasinda tespit edilen yuvalar acgilarak iginden 5-10
yumurta ¢ikarilip sicaklik o6lgerler (Sekil 3.5) yuvalarda yuvanin orta kismina
yerlestirilmistir. Daha sonra sicaklik 6lgerli yuvalarin koordinatlart GPS’e
kaydedilip isaretlenmistir. Bu islemler gergeklestirilirken yumurtalara zarar
verilmemistir. Kulugka siiresi boyunca kayit altina aliman sicaklik bilgileri

bilgisayara ortamina aktarilmis ve diizenlenerek gerekli analizler yapilmustir.

Sekil 3.5. Yuvalara yerlestirilen sicaklik olgerler (Fotograf: Oguz Tiirkozan)
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bulgular

Akyatan sahilinde C. mydas tiirii izerine yapilan ¢alismada, sahilin dogu ve bati
olmak {tizere iki bolime ayirdigimiz kisminda rastgele secilen toplam 44 yuva
incelenmigstir. C. mydas’a ait ilk yuva kaydi Mayis ayinda ve son yuva 4 Agustos
da gerceklesmistir.

4.1.1. Cevresel ve Mikrohabitat Faktorleri

Kumsalda yavru ¢ikis basarisini etkileyebilecegini diigiindiigiimiiz yuva ile ilgili
Olciilen parametrelere ait tanimlayici istatistik degerleri Cizelge 4.1° de
verilmektedir.

Cizelge 4.1. Akyatan kumsalinda Chelonia mydas yuva olgliimlerine ait
istatistiksel veriler (N: Ornek sayisi; Ort: Ortalama: Min: Minimum;
Mak: Maksimum; SH: Standart Hata; SS: Standart Sapma)

N Ort Min Mak SH SS

Islak alan
uzunlugu (m)

Yaruslak alan 44 | 1110 | 4.90 2250 | 0.68 451
uzunlugu (m)

Kuru alan 44 | 2965 | 9.00 63.00 | 2.00 13.27
uzunlugu (m)

Toplam denizden

44 5.01 2.10 12.00 0.32 2.15

44 45.76 19.10 81.40 2.15 14.28

uzakhk (m)
Vejetasyona 43 0.83 0.00 2.30 0.08 0.55
uzaklik (¢cm)
Yuva(é‘rf]r)'“"g‘ 44 | 7127 | 60.00 | 83.00 | 0.80 5.28

Yuva capi (cm) 44 21.41 18.00 42.00 0.59 3.93

Sicaklik (C°) 44 | 3203 | 2960 | 3350 | 0.3 0.84
%Nem 44 4.41 0.25 1767 | 050 3.29
Inkiibasyon siiresi | /| 4584 | 4600 | 5300 | 025 1.67
(giin)
%Yavru cikis

44 79.50 19.00 100.00 2.42 16.08

basarisi
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Akyatan Kumsali’nda olgiilen ve sayilabilen fiziksel parametreler arasinda bir
iligski olup olmadigini anlamak i¢in verilerimizin Skewness ve Kurtosis degerlerine
bakilarak verilerimizin normal dagilim gdsterdigi goriilmiis ve bu yiizden

parametrik yontem olan Pearson Korelasyon testi uygulanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Akyatan Kumsalin’daki C. mydas’larin kumsalin fiziksel 6zellikleri
ile ilgili korelasyon degerleri (¥*P<0,05 **P<0,01)

ink. Siir. Den.Uz. Vej. Uz Nem Sicaklik
Denize Uzakhk
Pearson Korelasyon Degeri 0,042
P
N 44

Vejetasyon Uzakhg
Pearson Korelasyon Degeri 0,237** -0,108**

P
N 44 43
%Nem
Pearson Korelasyon Degeri 0,318** -0,076** | -0,109**
P 0,026*
N 44 44 43
Sicakhik
Pearson Korelasyon Degeri -0,742** -0,012 -0,371** | -0,435**
P 0,000** 0,007** 0,001**
N 44 44 43 44
Yuva Derinligi Pearson
Korelasyon Degeri 0,389** 0,027 0,117** 0,158** -0,403**
P 0,007**
N 44 44 43 44 44

Cizelgeden anlasilacag lizere, inkubasyon stiresi ile sicaklik arasinda istatistiksel
olarak negatif yonde giiglii bir iliski vardir (r:-0,742; p<0.05). Yani sicaklik
arttikga inkubasyon siiresi diismektedir. Inkubasyon siiresi ve nem arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur (p>0,05). Yuvalarin vejetasyona olan
uzakliklart ve nem arasinda istatistiksel olarak negatif yonde zayif
(yorumlanamayacak kadar kiiciik)  bir iliski vardir (r:-0,109;  p<0.05).
Vejetasyona olan uzaklik arttikca nem azalmistir. Aynm1 zamanda vejetasyona
uzaklik ve sicaklik arasinda da istatistiksel olarak negatif yonde zayif
(yorumlanamayacak kadar kiigiik) bir iligki vardir (r:-0,371; p<0,05). Yani
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yuvanin vejetasyona olan uzaklig1 arttikga yuva icindeki sicaklik azalmaktadir.
Yuvanin toplam derinligi ve sicaklik arasinda istatistiksel olarak negatif yonde
zay1f (yorumlanamayacak kadar kiigiik) bir iliski bulunmustur (r:-0,403; p<0,05).
Yuva derinligi arttik¢a sicaklik azalmaktadir. Son olarak yuva sicaklifi ve nem
arasinda da istatistiksel olarak negatif yonde zayif (yorumlanamayacak kadar
kiigiik) bir iligki bulunmustur (r:-0,435; p<0,05). Nem ve yuva derinligi arasinda
ise (1:0,158) istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur (p>0,05). Mortimer (1990)
C. mydas tizerine yaptigi ¢calismalarda yuva i¢i nem oranin ¢ok diistiigii ortamlarda
yavru Gliimlerinin arttigini belirmistir. Diger yandan McGehee (1990) saglikli bir
yavru ¢ikis1 i¢in yuva neminin %25 olmasi gerektigini belirtmistir. Yalcin-Ozdilek
vd. (2006) Samandag Kumsallarinda basarili bir yavru ¢ikisi i¢in gerekli olan
maksimum yuva dibi yiizde nem oranin1 % 8 olarak belirtmistir. Wood ve
Bjordnal (2000) yuva sicakligi ve nemin birbiriyle ters iliskili oldugunu rapor
etmislerdir. Tiirkozan vd. (2003b) Fethiye’de C. caretta {iizerine yaptiklar
caligmada sicaklik ve inkubasyon siiresi arasinda negatif iligki ve vejetasyona olan
uzaklikla da sicaklik arasinda negatif iligki oldugunu belirtmislerdir. Ugar (2008)
Anamur Kumsalinda C. caretta iizerine yaptigi calismada ortalama nem ve
kulucka siiresi arasinda pozitif yonde bir iligki oldugunu saptamigtir. Sonmez ve
Ozdilek (2011) Samandag C. mydas yuvalarinda %nem ve sicaklik arasinda
anlamhi bir iliski olmadigini (p>0,05) belirtmislerdir. Ozdemir vd. (2011)
inkubasyon sicakligi ve inkubasyon siiresi arasinda negatif korelasyon oldugunu
belirtmislerdir. Caligmamizda inkubasyon siiresi ve sicaklik arasinda negatif bir
iliski bulunmustur ve yuva derinligi ile sicaklik arasinda da negatif bir iliski vardir.
Yani yuva derinligi arttik¢a sicaklik diismekte ve inkubasyon siiresi artmaktadir.
Yuva sicakliklar1 yuva derinliginden baska yagis orani, bitki golgelemesi,
sezonluk sicaklik degisimleri gibi faktorlerden de etkilenebilmektedir (Kaska vd.,
1998).

Deniz kaplumbagalar iizerine yapilan bazi arastirmalarda inkubasyon siiresince
yuva iginde 6lgiilen ortalama sicaklik degerleri verilmektedir. Casale vd. (2000),
Akyatan ilireme kumsalinda sicakligin sezon sonuna dogru arttigini rapor
etmiglerdir. Calisilan kumsallardan bazilar1 i¢in bu degerler; Patara kumsalinda
2001 yillinda 30,4 °C (Oz vd., 2004), Kuzey Kibris kumsallarinda 30,97 °C
(Reece vd.. 2002). Fethiye kumsalinda 30,48 °C (Tiirkozan vd., 2003b), Samandag
kumsalinda 30,3°C (Sonmez, 2010). Bu kumsallardaki sicaklik kayitlari,
inkubasyon siiresince yuva iginden Olc¢iilen degerlerdir. Akyatan kumsalinda
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kaydedilen ortalama sicaklik 32,03 °C olup bu kumsallardan daha yiiksektir.
Bunun nedeni kiiresel 1sinma veya yilik sicaklik degisimleri veya sezonsal sicaklik
dalgalanmalar1 ile ilgili olabilir. Yuva sicakliginin deniz kaplumbagalarinda

cinsiyet iizerine etkili oldugu diistiniildiigiinde bu sicaklik artis1 olduk¢a Snemlidir.

Cesitli deniz kaplumbagalar1 caligmalarda lireme sezonu boyunca elde edilen
ortalama nem; Tongland C. caretta iireme kumsali igin %3,4 (Maxwell vd., 1988),
Kuzey Kibris {ireme kumsallarinda C. mydas icin %3,8 (Ozdemir ve Tiirkozan,
2006), Samandag tireme kumsallarinda C.mydas i¢in %5,09 (Sénmez, 2010) dur.
Farkli kumsallarda da yuva dibi yiizde nem oran1 3,3 ile 7,92 arasinda
degismektedir (Maxwell vd., 1988; Wood ve Bjorndal 2000; Tiirkozan vd.,
2003b). Akyatan kumsalinda 6l¢iilen yuva dibi ylizde nem orami 4,41 olup bu
degerler arasindadir. Kumsallar arasindaki nem oranlarindaki bu degisiklik yillik
yagis orani, kumun su tutma kapasitesi ve bdlgesel farkliliklardan kaynaklanmis
olabilir.

Akyatan kumsalindaki C. mydas yuvalarinda sayilan ve OoOlgiilebilen veriler
arasinda negatif veya pozitif iliski gosterdigi belirlenen degerler arasindaki
regresyon grafikleri asagida verilmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3).

INKUBASYON SURESI = 39,1386+0,1361*; 0,95 Conf.Int.
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Sekil 4.1. Yuva derinligi ve inkubasyon siiresi arasindaki iligki
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SICAKLIK = 37,0871-0,0709*x; 0,95 Conf.Int.
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Sekil 4.3. Yuvalarin derinligi ve sicakligi arasindaki iligki
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Yavru cikis basarisi ile yuva dist ve yuva i¢i faktorlerin etkilesimine baktigimizda
yavru ¢ikig bagarist ile sicaklikla arasinda istatistiksel olarak negatif yonde zayif
bir iligkili oldugu goriilmektedir (r:-0,407; p<0,05). Yani sicaklik arttikca yavru
cikis basarisi azalmaktadir. Yavru ¢ikis basarisi ile yuva nemi, yuvanin denize
olan uzakligi, yuva derinligi ve inkubasyon siiresi arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iligki bulunamamistir (p>0,05). Fowler (1979) yumurtlama basarisinin
tuzluluk, nem, 1s1, yagmur, sel ve predasyon gibi bir¢ok faktére bagli olarak
degistigini belirtmistir. Hawkes vd. (2009) deniz kaplumbagalarmin biitiin
tiirlerinde {ireme bagarisinin ilk olarak uygun karasal habitata bagli oldugunu
belirtmigtir. Hall (1990) Dermochelys coriacea ile yaptigi calismada yuva
derinliginin yavru c¢ikis basarisint ¢ok az etkiledigini belirtmistir. Wood ve
Bjorndal (2000) yavru ¢ikis basarisi ile yuva yerinin sicakligi ve nemin iligkisi
olmadigin1 belirtmislerdir. Tirkozan vd. (2003b) da C. caretta tiirii iizerinde
yaptiklar1 calismada inceledikleri parametrelerin (sicaklik ve nem) yavru cikis
basarisini etkilemedigini belirtmislerdir. Elmaz ve Kalay (2006) C. caretta ve C.
mydas’in Kazanl kumsalinda iireme basarisi iizerine yaptiklari ¢aligmada denize
olan uzaklik ile yavru c¢ikis bagarisi arasinda negatif bir iliski oldugunu
belirtmiglerdir. Ozdemir ve Tiirkozan (2006) Kibris’ta C. mydas igin yaptiklari
calismalarda denize wuzaklik ve yuva nemi arasinda iliski olmadigim
belirtmiglerdir. Yuva derinliginin yavru ¢ikis basarisi ile arasindaki iliskiye
baktigimizda istatistiksel olarak anlamli bir iligki ¢gikmamigtir. Fakat yuva derinligi
arttikga sicaklik azalmis ve inkubasyon siiresi artmisti bu da yavru ¢ikig basarisini
etkilemese de yavrularin hayatta kalma ve denize ulagma oranlarini etkileyebilir.
Yavru ¢ikis basarist ile sicaklik arasindaki iligkiyi gosteren regresyon grafikleri
Sekil 4.4 *de verilmistir.
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SICAKLIK = 33,7259-0,0213*x; 0,95 Conf.Int.
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Sekil 4.4. Yuvalarinin sicaklig1 ve yavru ¢ikis basarisi arasindaki iliski

4.1.2. Yavrularla ilgili Morfometrik Ol¢iimler ve Bazi Fiziksel Ozelliklerin

Yavru C. mydas Uzerine Etkileri

Dogu Akdeniz iireme kumsallar1 i¢inde yer alan Akyatan kumsallarindan 44
yuvadan oOlglilmiis toplam 1587 yavrunun plak sayilari ve dizilimleri; N (Nuchal
plak), Sag C (Sag costal plaklar), SP (Supra caudal), Sag M (Sag marginal),
Cizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Yavrularin karapas plak dagilimlarina ait tanimlayici istatistik

sonuglari
N Mode Min Mak SH SS
N 1587 1.00 1.00 2.00 0.01 0.41
\% 1587 5.00 5.00 9.00 0.01 0.42
Sag C 1587 4.00 3.00 7.00 0.00 0.29
Sol C 1587 4.00 3.00 8.00 0.00 0.35
SP 1587 2.00 2.00 2.00 0.00 0.00
Sag M 1587 11.00 10.00 12.00 0.00 0.09
Sol M 1587 11.00 10.00 13.00 0.00 0.14

Cizelge 4.4 de yavrularin DKB (Diiz karapas boyu), DKE (Diiz karapas eni) ve A
(Agirlik) olgiilmiistiir.

Cizelge 4.4. Yavrulara ait morfometrik 6lgiimler

N Ort Min Mak SH SS
DKB(mm) 1587 45,58 37.62 51.96 0.04 1.94

DKE(mm) | 1587 | 3452 | 29.92 | 4580 | 004 | 1.62
AQ) 1587 | 19.00 | 11.00 | 25.00 | 005 | 2.13

Yavrularin karapas plak dagilimi ve yiizdeleri Cizelge 4.5 de verilmistir. Akyatan
sahilinde nuchal plaklarin sayisi 1 ve 2 olarak degismektedir. Cogu birey 1
(%77.5) nuchal plaga sahiptir. Vertabral plaklar, 5’ten 9’a degismektedir. Cogu
birey 5 (%86.5) vertabral plaga sahiptir. Sag ve sol costallerin sayis1 3’ten §’e
kadar degismektedir. Bireylerin biiyiik ¢ogunlugu 4-4 (%93.6-%90.9) kostal plaga
sahiptir. Marjinal plaklarin sayist 10’dan 13’e kadar degismektedir. En fazla
goriilen dizilim ise 11-11 (%99.1-%98.2) dir.

Bu ¢izelgede verilen plak dagilimlarmin yiizdelerine bakarak Akyatan’ daki C.
mydas yavrularinda en fazla goriilen karapas plak dizilimi; Nuchal plak 1 (%77.5),
vertabral plak 5 (%86.5), sag ve sol costal 4 (%93.6 - %90.9), supracaudal 2
(%100), sag ve sol marjinal 11(%99.1 - %98.2) olarak saptanmistir. Bu sonug
Alata kumsali (Ergene vd., 2006) Kazanli kumsali (Tiirkozan vd., 2003c), Kuzey



29

Kibris’taki iki kumsalda (Ozdemir ve Tiirkozan, 2006) ve Anamur kumsali’nda

(Ugar, 2008) yapilmis olan ¢alismalar ile uyumludur.

Cizelge 4.5. Akyatan kumsalindaki Chelonia mydas yavrularinin karapas plak
dagilimlar1 ve dagilimin yiizde oranlar1

N Karapvas Plak %
Dagilm

1230 1 77.5
Nuchal 357 2 225
1372 5 86.5
187 6 11.8

Vertebral 25 7 1.6
2 8 0.1

1 9 0.1

6 3 0.4
1486 4 93.6

Sag Costal 83 5 52
10 6 0.6

2 7 0.1

2 j 0.1
1443 5 90.9

124 7.8

Sol Costal 15 (; 0.9
2 8 0.1

1 0.1
Supracaudal 1587 2 100
3 10 0.2
Sag Marjinal 1572 11 99.1
12 12 0.8

3 10 0.2
. 1558 11 98.2

Sol Marjinal 5 12 16
1 13 0.1

Chelonia mydas yavrularinin morfometrik 6l¢timleri ile fiziksel faktorlerin
iligkisini anlamak i¢in Regresyon ve Korelasyon testleri yapilmistir. Korelasyon

testine ait degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.



w
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Cizelge 4.6. Akyatan kumsalindaki Chelonia mydas yavrulariyla ilgili biyometrik degerler ile yuvalara ait biyotik ve abiyotik
faktorlerle ilgili korelasyon degerleri (DKB;Diiz karapas boyu, DKE; Diiz karapas eni, A; Agirlik, Vej. Uz;
Vejetasyona uzaklik, Den. Uz; Denize uzaklik)

DKB DKE A Vej. Uz Den.Uz Nem Sicaklik Derinlik
DKE Pearson Korelasyon Degeri 0,617**
DKB Pearson Korelasyon Degeri 0,698** | 0,566**
Vejetasyon Uzakhg 0.075** 0.141%* | 0.099**
Pearson Korelasyon Degeri ! ! !
peapeze Jzaktik | 0059 | 0,118** | 0012 | -0,108**
earson Korelasyon Degeri
%Nem
P _— 0,096** | 0,274** | 0,087** | -0,109** -0,076**
earson Korelasyon Degeri
Sicakhk *k ok *k *k >k
P T -0,314 -0,533 -0,272 -0,371 -0,012 -0,435
earson Korelasyon Degeri
Yuva Derinligi Pearson Korelasyon Degeri 0,220** 0,301** | 0,274** 0,117** 0,027 0,158** -0,403**
inkubasyon siiresiPearson Korelasyon Degeri 0,211** | 0,444** | 0,226** 0,237** 0,042 0,318** -0,742** | 0,389**
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Cizelgeden de anlagilacag iizere yuva sicakligi; DKB, DKE ve A ile istatistiksel
olarak negatif iligkilidir gostermektedir (p<0,05). Ancak bu iligki zayif
(yorumlanamayacak kadar kiigiikk) diir. DKE ve sicaklik arasinda istatistiksel
olarak negatif yonde giiglii bir iliski vardir (p<0,05; r:-0,533). Buradan
anlayacagimiz tizere sicaklik arttik¢a yavru bilyiikligli ve agirlig1 azalacaktir. Nem
ile DKB ve DKE arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde zayif
(yorumlanamayacak kadar kiiciik) bir iligki vardir (p<0,05). Yuvanin nem yiizdesi
arttikga yavrularin DKB ve DKE biiyiiyecektir. Yine inkubasyon siiresi ile DKB
ve DKE arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde zayif bir iliski goriilmektedir
(p<0,05). Inkubasyon siiresi ve DKE arasinda pozitif yonde giiglii bir iliski vardir
(1:0,444). Yuva derinligi ile DKB, DKE ve A arasinda pozitif yonde zayif bir iligki
vardir (p<0,05). Yani yuva derinligi arttik¢a yavrularin biiytikliigii ve agirligi da
artmaktadir. Denize uzaklik ile DKE arasinda pozitif yonde zayif bir iligki vardir
(p<0,05). Son olarak DKB ve vejetasyon uzaklig1 pozitif yonde zayif bir iliski
gostermistir (p<0,05). Bu ¢alismada yuva sicakligi ile inkiibasyon siiresi negatif
yonde dogrusal iliski gosterip, yavrularin diiz karapas eni ve diiz karapas boyu ile
de sicaklik yine negatif dogrusal iliski gostermistir. Yiiksek sicaklik sonucunda
daha kisa bir siirede yumurtadan ¢ikan yavrular daha kii¢iik olmus olabilir. Deniz
kaplumbagalarinda yavru biiyiikligi yavrunun viicut sekli ve formu igin 6nemli
bir olgu olmakla birlikte onlarin hayatta kalip kalmamalarin1 etkilemektedir
(Janzen vd., 2000; Ischer vd., 2009). Genel olarak biiyiik yavrular daha iyi
ylizmekte ve avcilarindan daha hizli uzaklasabilme yetenegine sahiptir ve hayatta
kalma sanslar kii¢iik yavrulara gore daha yiiksektir ( Burgess vd., 2006). Yani
yuva derinligi ve yuva sicakligi yavru ¢ikis basarisi iizerinde ¢ok &nemli bir
etkenmis gibi goriinmese de inkubasyon siiresini etkileyerek yavrularin
yumurtadan ¢ikma biiyilikliigiinii etkileyerek hayatta kalma sanslara etki
edebilmektedir. Mortimer (1990) otgul reptillerde yuvadaki nem durumunun yavru
biiylikliiglinii ve performansini etkileyebilecegini belirtmistir. Reece vd. (2002) ve
Stokes vd. (2006) nem ile inkubasyon siiresinin pozitif iligkili oldugunu ve nemin
sicaklik ile negatif korelasyon gosterdigini belirterek, yliksek nem igeriginin uzun
inkubasyon siiresi ve diisiik inkubasyon sicakligi ile sonuglanacagim
belirtmiglerdir. Yuva sicakliginin yavru biiyiikligi ve agirligi ile negatif
korelasyon gosterdigi daha 6nceki calismalarda da belirtilmistir (Booth vd., 2004;
Stokes vd., 2006; Sonmez, 2010). Glen vd. (2003) Kibris tireme kumsallarinda C.
mydas tirii ile yaptiklari ¢alismada inkubasyon sicakliginin yavru biiyiikliigiini
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negatif olarak etkiledigini bildirmislerdir ve bizim calismamizda da benzer

sonugclar elde edilmistir.

2011 treme sezonunda alman C. mydas yavrularinin 6l¢iimleri ile 2007 ve 2008
yillindaki degerler arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05) Cizelge 4.7 de
yillara ait ayrintili degerler yer almaktadir. 2007 yillinda dlgiilen yavrular 2011
yilindakilerden daha biiyiiktiir. 2008 dekiler ise son ol¢iimlerimizden daha
kiictiktlir. Yapilan bu ¢aligmalarda yuvalara ait sicaklik ve nem degerleri
bulunmadig1 i¢in bu degerlerin yavru biiylikligiindeki etkisi {izerine yorum
yapilamaz.

Cizelge 4.7. 2007,2008 ve 2011 ireme sezonlarinda Akyatan’daki C. mydas

yavrularinin morfometrik 6lgiimlerinin karsilastirilmasi (DKB: Diiz
karapas boy; DKE: Diiz karapas en; A: Agirlik)

2007 2008 2011
DKB (mm) 47,00 43,20 45,58
DKE (mm) 36,80 33,10 34,52
A (9) 20,50 20,98 19,00
Literatiir Tiirkecan Tiirkecan
! (2010) (2010)

Aralarinda iliski oldugu belirlenen morfometrik karakterler ve fiziksel faktorler
arasindaki dogrusal iliski Sekil 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, ve 4.11 de verilmistir.
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DKB = 45,2564+0,059°x; 0,95 Conf.Int.
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Sekil 4.7. Yavrularn diiz karapas boyu ile yuvanin nemi arasindaki iligki
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Sekil 4.8. Yavrularin diiz karapas eni ile yuvanin nemi arasindaki iligki
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DKE = 33,8435+0,0135%; 0,95 Conf.Int.
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arasindaki iligki
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢aligmanin sonucunda rastgele segilen 44 Chelonia mydas yuvasinda yavru
cikis basarisi ile negatif iliskisi olan sicakligin (r:-0,407; p<0,05) yuva derinligi
arttikga  arttign  saptanmustir (r:0,403; p<0,05).  Olctiigiimiiz diger fiziksel
parametreler ile yavru ¢ikis basarisi arasinda bir iligki bulunamamistir ( p>0,05).
Calisilan sahil genelinde yavru ¢ikis basarisi %79.50 bulunmustur.

Incelenen diger parametrelere bakacak olursak; yuva igi sicakligi arttikca
inkubasyon siiresi azalmaktadir. (r:-0,742 p<0.05). Son olarak yuva sicakligi ile
nem arasinda negatif iliski bulunmustur (r:-0,435; p<0,05). Sahilde ¢alisilan
yuvalarin ortalama nemi %4.41 olarak hesaplanmustir.

C.mydas’in Dogu Akdeniz’ de bulunan iireme kumsallar1 arasindaki Akyatan
sahilindeki bazi fiziksel ozelliklerin yavru ¢ikis basarisi ve yavru morfolojisi
iizerine etkilerinin arastirildig1 bu ¢alismada yavrularin morfolojisi; sicaklik, nem,
inkubasyon siiresi, yuva derinligi gibi bazi fiziksel parametrelerden etkilenmistir.
Bu etki 6zellikle inkubasyon siiresi ve sicaklik da kendini gostermistir. Sicaklik ile
yavru biiyiikliigii ve agirlig1 arasinda negatif iliski bulunmustur. Inkubasyon siiresi
ile yavru biiytikligii arasinda da pozitif iligki saptanmustir.

Inkubasyon siiresince yuva igi ortalama sicaklik degeri 32,03°C bulunmustur. Bu
deger Akdeniz yuvalama alanlarindaki cogu degerden yiiksektir. Bu durum alanda
yuvalayan C. mydas i¢in endise vericidir. Pintus vd (2009)’ na gore sicakligin
yiikselmesi gelecekte esey orani egrisini degistirecek ve embriyo oOliimlerinde

potansiyel bir artigsa neden olacaktir.

Dogadaki ekolojik dengenin ve ayni zamanda besin agmin bir pargasi olan ve
sayilart giin gectikce azalan deniz kaplumbagalarinin gelecek nesillere giivenle
aktarilmasi iyi bir koruma plani ve koruma calismalart ile miimkiindiir. Bunun
icinde tilirlin embriyolojisi, yavru ve erginlerinin yasam dongiileri ve bu dongii

icindeki baz1 gerekliliklerin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismaya ek olarak iireme kumsalinin sicaklik 6lgerler ile uzun yillar takibi,
nem degisimlerinin ortaya ¢ikarilmasi, yumurtadan ¢ikan yavru bireylerin cinsiyet
oraninin ¢alisilmasi ve histolojik yontemlerle esey oranlarinin belirlenmesi

Onerilebilir.
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