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OZET

BAZI ZEYTIN (Olea europaea L.) CESITLERI ve DELICELERDE
ODUN DOKUSU DIRENCLERININ MEKANIK VE BIYOKIMYASAL
YONDEN iNCELENMESI

Melih AYDINLI

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Faik Ekmel TEKINTAS
2012, 45 sayfa

Gelismis tim bitkilerin kok ve govdelerinin odunsu yapisini olusturan madde
olarak bilinen ligninin, bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 direng kazandirdigi
yapilan aragtirmalarla belirlenmistir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda ise topraga
uygulanan ligninin, mikrosklerotlarin canliligi ve sayis1 iizerinde baskilayict
etkisinin oldugu gozlenmistir. Bu c¢alisma; bazi zeytin gesitlerinde odun dokusu
direnglerinin mekanik ve biyokimyasal yonden incelenmesi, lignifikasyon
acisindan ¢esitlerin durumlarin1 ve birbirine gore farkliliklarini ortaya koymasi
acisindan degerlendirmesi amaci ile irdelenmistir. Elde edilen veriler 15181nda,
dokusal sertlik 6l¢timlerinde en direngli ¢esidin her iki donemde de Gemlik oldugu
ortaya ¢ikmustir. Nitekim, lignin boyamasi yapilan ¢esitlerde, kroma (c*) ve hue®
(h°) degerlerine bagh olarak biinyesinde en fazla lignin igeren ¢esidin Gemlik
oldugu gozlenmistir. Es govde kalinligima (goévde c¢api) ulasan gévde uzunluklari
degerlendirmesinde, Gemlik ile Manzanilla gesitleri arasinda istatistiki bir farkin
olmadigi, Gemlik ¢esidinin 25,50 cm. uzunluk ortalama degeri ile ikinci sirada
bulundugu belirlenmistir. Yas yogunluk ortalamalarinda ise istatistiksel olarak
cesitler arasinda fark goriilmemesine ragmen kuru yogunluk dl¢iimlerinde, Gemlik
¢esidinin her iki donemde de Memecik ve Delice ile birlikte en yiiksek govde kuru
yogunluguna sahip oldugu saptanmistir. Ksilem alan ol¢limlerinde ise en yiiksek
ksilem alan1 degeri Delice’ de saptanirken, Gemlik en diisiik ksilem alanina sahip
olmustur. Yapilan Olciimler neticesinde Gemlik cesidinin biinyesindeki lignin
miktarinin diger gruplara gore fazla oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gére bu
aragtirmanin; zeytinde goriilen en Onemli fitopatolojik sorunlardan biri olan
‘Verticillium dahliae’ ye kars1 dayanikli olabilecek anag¢ ve ¢esit se¢imi i¢in daha
sonraki yapilacak ¢alismalara 1s1k tutmasinin muhtemel olmasi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dokusal sertlik, Lignin, Odun dokusu, Zeytin.






ABSTRACT

THE EXAMINATION OF WOOD TISSUE RESISTANCE STATUS IN
TERMS OF MECHANICAL AND BIOCHEMICAL METHODS IN SOME

CULTIVATED (Olea europaea L.) AND WILD OLIVE CULTIVARS

Melih AYDINLI

M.Sc. Thesis Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Faik Ekmel TEKINTAS
2012, 45 pages

Lignin, forms the wood tissue of stem and root of all develop plants. Some
researches showed that the lignin gained the resistance to disease and pest of
plants. Recent studies indicated that lignins, which applied the soil, has a
surpassing effect on microsclerotia amount and viability. This study was aimed
investigate of wood tissue hardness in terms of mechanical and biochemical in
some cultivated and wild olive cultivars and it also reveal that lignification
situation of differentiation among cultivars.

The wood tissue hardness measurements indicated that Gemlik cv. was found
highly resistant in two terms than others. The vast lignin content was observed in
Gemlik cv. depending on kroma (c*) and hue® (h°) values. Assessment of stem
lenght up to equal stem thickness (stem radius) there was no significantly different
between Gemlik and Manzanilla cv. in terms of length measurements and Gemlik
cv. was second order with 25.50 cm. mean. There was no statistically significant in
means of fresh density. Dry density measurements showed that Gemlik cv. was
found high values with Memecik cv. and Delice in two terms. Delice was showed
high values and Gemlik was found lower values in terms of the measurements of
extent of xylem. As result of measurements the lignin content of Gemlik cv. was
higher than the other cv. and Delice. In addition, this research results will be
lighten the further researches about selection of resistant rootstock and cultivars to
‘Verticillium dahliae’, which is one of the most important phytopathological
problem of olive.

Keywords: Hardness of tissue, Lignin, Olive, Wood tissue.
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1. GIRiS

Tarih boyunca kutsal sayilan ve bir¢cok efsaneye konu olan zeytin agaci ¢ok uzun
Oomiirlii olmasindan dolay1 ‘hayat agaci’ olarak isimlendirilmekte ve insanlik
tarihinin var oldugu giinden bu yana barisin, esitligin, kutsalligin, askin ve
yasamin simgesi olarak kabul edilmektedir. Zeytin ve zeytin meyvesinden olusan
zeytinyagi, icerdigi bir¢ok vitamin ve mineral bakimindan insan saghigindaki

roliinii ve 6nemini giin gectikce arttirmaktadir.

Kromozom sayist 2n=46 olan, Ligustrales takiminin, Oleaceae familyasinin, Olea
cinsinin, Olea europaea tiiriine ait olan zeytin, Olea europaea sativa (kiltir
zeytini) ve Olea europaea oleaster (yabani zeytin) (Anonim, 2012a) olarak
siniflandirilmaktadir. Zeytinin tarimsal anlamda ilk kullanimina iliskin verilere
Dogu Akdeniz’de Suriye sinirlari igerisinde rastlanmis olup ve tarihi MO 6.000
yilina dayanmaktadir. Veriler zeytinin buradan ii¢ koldan diinya’ ya yayildigin
gostermektedir. Son yillardaki ¢alismalarda Hatay, Kahramanmaras ve Mardin
seridinde zeytin agacimin en alt tiirine rastlamilmig olmasi bu yargiy
kesinlestirmektedir. Gilineydogu Anadolu' da ilk yerlesimini tamamlayan zeytin,
Bat1 Anadolu' ya ve oradan da Ege adalar1 yolu ile Yunanistan, italya, Fransa ve
Ispanya' ya kadar uzanmustir. Sicilya yolu ile Kuzey Afrika' ya sigrayan zeytin,
Gilineydogu Anadolu' dan ¢ikarak Suriye ve Misir iizerinden ilerleyen ikinci kol ile
birlesmis ve boylece Akdeniz' in tiim giiney kiyilarina yayilmistir. Bir ii¢iincii kol
da Irak ve Iran iizerinden Afganistan ve Pakistan' a kadar ilerlemistir. XVI.
yiizyilda Ispanyollar tarafindan Giiney ve Kuzey Amerika' ya gotiiriilmesi ile
zeytinin Diinya’ daki yayilis1 tamamlanmistir (Anonim, 2012b).

Bugiin zeytinin diinya iizerinde 40 iilkede yetistiriciligi yapilmakla birlikte,
ozellikle en iyi yetisme ortam olarak bilinen Akdeniz ikliminin hakim oldugu 16
iilkede ticari olarak yetistiriciligi yapilmaktadir (Ertem, 1987; Hehn, 1998;
Garibagaoglu ve Baysal, 1998; Ozkaya vd., 2010). Tarihin her asamasinda
Akdeniz Bolgesi’ nde kurulan uygarliklarin vazgegilmez bir parcasini olusturan
zeytin agact, bugiin de diinya tizerindeki varliginin %98’ ini Akdeniz Bolgesi’ nde
stirdiirmektedir. Meyvesi, yagi, odunu ve yapraklar1 degerlendirilebilen zeytin,
ozellikle ticari olarak yetistiriciligi yapilan iilkeler i¢in dnemli bir gelir kaynag:
teskil etmektedir.



Sekil 1.1. Diinya’ da zeytin yetistirilen alanlar (Sakar ve Unver, 2011).

Diinya’ da, FAO (Food and Agriculture Organizations of the United Nations)
2010 yilt verilerine gore yaklasik 9.500.000 hektar alanda, 890.000.000 zeytin
agaci ile zeytin yetistiriciligi yapilmakta olup, toplam dane zeytin iiretim miktar
20.818.612 tondur (Anonim, 2012c). Zeytin ham olarak tiiketilemedigi igin
islenmektedir. Bu nedenle iretici iilkelerin dane zeytin miktarlart yaglik ve
sofralik olarak degisim gdstermektedir. Genel olarak iiretilen dane zeytinin
yaklastk %65’ 1 =zeytinyagina, geri kalani ise sofralik zeytine islenerek
degerlendirilmektedir. AB iilkeleri, ispanya, italya, Yunanistan, Portekiz ve
Fransa, diinya dane zeytin {iretiminin %60’ 1n1, sofralik zeytin tiretiminin %40’ 1n1,
zeytinyagl iretiminin %80’ ini karsilayan diinyanin en &nemli zeytin {ireticisi
iilkeleridir (Ertem, 1987; Hehn, 1998; Garibagaoglu ve Baysal, 1998; Ozkaya vd.,
2010).

Uretim alam bakimindan sirasiyla ilk alti iilkeyi Ispanya, Tunus, Italya,
Yunanistan, Tiirkiye ve Fas olusturmaktadir. Ulkelere gore iiretim miktari
incelendiginde ise yaklasik 8.000.000 ton dane zeytin iiretimi ile Ispanya iiretim
alaninda oldugu gibi yine ilk sirada yer almaktadir. Ulkemiz ise hem iiretim alani
bakimindan hem de dane zeytin iiretiminde 5. sirada bulunmakta olup, dane iiretim
miktar1 bakimindan diinya tiretimindeki pay1 % 6,8’ dir (Anonim, 2012c).



Cizelge 1. 1. Diinya zeytin alanlarinin {ilkelere gore dagilimi (ha) (FAO, 2012)

ke Yillar itibariyle
2006 2007 2008 2009 2010
Ispanya 2483700 2470160 2450470 2500000 2092800
Tunus 2400000 1900000 2300000 1500000 1645100
Italya 1167860 1161310 1180500 1190000 1190800
Yunanistan 796972 795724 806600 815000 834200
Tiirkiye 651820 694793 707593 727513 826199
Fas 522800 530900 547600 665400 735400

Cizelge 1. 2. Diinya zeytin tiretiminin iilkelere gore dagilimi (ton) (FAO, 2012)

Yillar itibariyle
Ulke 2006 2007 2008 2009 2010
Ispanya 5679020 6140250 5570730 7923000 8014000
italya 3415680 3249800 3473600 3286600 3170700
Yunanistan 9425150 2313060 2575000 2286140 1809800
Fas 631210 659100 765380 850000 1483510
Tiirkiye 1766750 1075850 1464250 1290650 1415000
Tunus 1218000 998000 1183000 750000 876400

Diinya’ da gerceklesen yaklagik 2.500.000 ton olan sofralik zeytin iiretiminde
tilkemiz, 330.000 ton iiretim kapasitesiyle; Ispanya, italya, Yunanistan, Portekiz
ve Fransa’ nin igerisinde bulundugu Avrupa Birligi iiyesi iilkelerden sonra 2.
sirada yer almakta olup, diinya toplam {iretiminin %13’ 1iinii elinde
bulundurmaktadir (Anonim, 2012d).

Yaglik zeytin ve zeytinyag iiretiminde Avrupa Birligi iilkelerinden Ispanya, talya
ve Yunanistan sirasiyla ilk ii¢ siray1 paylasirken {ilkemiz ise yillik 161.000 ton
zeytinyagi tiretimi ile 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2012d).

Diinya’ da zeytincilik yapilan alanlarm % 9’ u, dane zeytin liretiminin % 8’ i
Tiirkiye’ ye aittir (Tekintas ve Dolgun, 2002). Tirkiye’ de zeytin alanlari, 2000
yilindan sonra devlet tarafindan verilen sertifikali fidan ile bahge tesisi destegi
sonucunda %21 artarak, zeytincilik yapilan alanlar yaklagik 826.000 hektara
ulasirken, islenen toplam tarim alanlarinin %3,4’ iine esitlenmistir. Tiirkiye, diinya
zeytin agaci varhigi bakimindan ise 155.428.192 adet zeytin agaci ile Ispanya,

Italya ve Yunanistan’ dan sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2012e).



Ulkemizde iiretilen dane zeytinin yaklagik %70 i yaglk, geri kalan kismu ise
sofralik olarak degerlendirilmektedir (Tas, 2008).

Cizelge 1. 3. Tiirkiye’ de zeytin agac1 varlig1 ve iiretim miktar1 (TUIK, 2012)

Toplu Meyve veren Meyve
. . . . Toplam
Yil  Grup Adi Meyveliklerin  Uretim  yasta agac  vermeyen yasta .
. agac sayisi
Alani(da) sayisi agac sayisl
ZeVN ) 000768 550000 39.176479 15995002 55171481
2011 Sofralik
52;32 5.762.158 1200000 78.765.335 21.491.376 100.256.711

Ulkemizde Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz ile Giineydogu Anadolu olmak
iizere 5 cografi bolgede ve toplam 35 ilde zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir. 2010
yili istatistiklerine gore zeytin yetistiriciliginde iiretimin %46,45” i Ege Bolgesi’
nde, %26,42° si Marmara Bolgesi’ nde, %24,23” ii Akdeniz Bolgesi’ nde, %2,67’
si Giney Dogu Anadolu Bdlgesi’ nde ve %0,21° i Karadeniz Bdlgesi’ nde
yapilmaktadir. Ayrica sinirlan igerisinde yaklasik olarak 24 milyon zeytin agaci

bulunduran Aydin ilimiz zeytin agaci varligi bakimindan iller bazinda 1. sirada yer
almaktadir (Bedestenci ve Vurus, 2000).

Sekil 1.2. Tiirkiye’ de Zeytin Uretim Alanlarimi Gosteren Harita (Tas, 2008)
1.Ege, 2. Marmara, 3. Akdeniz, 4. Giineydogu Anadolu, 5. Karadeniz

Ayvalik, Domat, Gemlik, Memecik ve Tavsan Yiiregi zeytin c¢esitleri iilkemizde
en fazla bulunan gesitlerdir. Orijini Edremit Bolgesi olan Ayvalik ¢esidimiz kendi
ekolojisinde yaglik olarak degerlendirilebilen iilkemizin en iyi yaghk c¢esididir.



Ulkemizin en iyi sofralik zeytin gesidini olusturan Domat zeytin cesidi yesil
sofralik olarak degerlendirilmektedir. Sinonimi Trilye, Kaplik, Kara, Kivircik olan
Marmara Boélgesi aga¢ varliginmm % 80’ ini olusturan Gemlik c¢esidimiz ise
iilkemizin en popiiler siyah sofralik ¢esididir. Cesidin yag orammm yiiksek
olmasindan dolay1 sofralik dis1 iiriin yaglik olarak degerlendirilmektedir. Orijini
Mugla olan Memecik g¢esidi zeytinimiz izmir, Aydin, Mugla, Denizli, Antalya,
Kahramanmaras ve Sinop’ a kadar uzanan bir cografyaya sahiptir. Hem yaglik
hem de sofralik olarak degerlendirilebilen bu ¢esit Ege Bolgesi agac¢ varliginin %
50’ sini, Tiirkiye aga¢ varliginin ise %45,5” ini olusturmaktadir. Antalya yoresi
halkinin tercih ettigi, genellikle yesil sofralik olarak degerlendirilen Tavsan Yiiregi
cesidinin ise 1iilke genelindeki aga¢c varligt 30.000 civarindadir. Orijini
Cordoba/Ispanya olan ve son yillarda iilkemizde de oldukca fazla ragbet géren bir
cesit olan Manzanilla ¢esidi daha ¢ok Ege ve Akdeniz Bolgeleri’ nde yayilma
imkan1 bulmus olup iilkemiz genelindeki aga¢ varlig1 sayis1 160.000 civarindadir
(Biilbiil, 2009).

Diinya tizerinde ekonomik olarak zeytin yetistiriciligi 30-45 kuzey ve giiney
enlemleri arasinda yapilmaktadir (Anonim, 2012f). Fakir topraklarin zengin bitkisi
olarak adlandirilan zeytin toprak yapisi bakimindan ¢ok secici degildir (Tekintas
ve Dolgun, 2002). 40 derece ile -7 derece arasindaki sicakliklara dayanabilmesine
ragmen yetistiricilik yapilacak bdlgenin yillik sicaklik ortalamasi en az 15-20
derece olmalidir. Fakat en iyi verim 25-30 derecede alinmaktadir. Zeytin agacinin
normal goz tesekkiilii icin soguklama ihtiyaci gesitlere gore degismekle birlikte
650-1000 saat arasindadir.  Zeytinin yillik yagis istegi ise 650-800 mm
arasindadir. Bu miktarlarin altindaki veya iistiindeki yagis miktarlar1 zeytin agaci
icin zararli olabilmektedir. Zeytin agaglariin iyi 151k almasi ve gilines 1sinlarinin
yakici etkisinin olmamasi igin tesis edilecek zeytinligin gliney yamagli olmasi
uygun goriilmektedir. Bu gibi yerlere tesis edilecek zeytinliklerden bol iiriin
alinmakta, yag oram yliksek olmakta ve yeterli 1siktan dolay1 zeytin agaglarn
mantar gibi hastaliklardan korunmus olmaktadir. Ayrica 800 metreden daha
yiiksek yerlerde ise zeytin yetistiriciligi yapilmamaktadir (Biilbiil, 2009).

Zeytin agacglarinda hastalik ve zararlilar tiim diinyada ve iilkemizde her yil 6nemli
miktarda {iriin kaybma neden olmaktadir. Ozellikle fungal etmenlerin zeytin
agaclarinda ve fidanlarinda hem bitkinin sonraki yillardaki gelisme performansina
hem de olusacak iiriin miktarlar1 {izerine etkisi oldugu bilinmektedir. Zeytin
agaclarinda goriilen en 6nemli fitopatolojik sorunlardan bir tanesi toprak kaynakli



bir patojen olan ve bitkilerin kok bolgesinden giris yaparak iletim demetlerine
yayilan, sonugta solgunluklara ve buna bagli olarak kurumalara neden olan
Verticillium dahliae Kleb. tir. Bu etmen &zellikle iilkemiz gibi ticari olarak zeytin
yetistiriciligi yapilan iilkelerde biiyliik 6nem arz etmektedir. Topraga bir kez
bulastiginda yillarca canli olarak kalabilmekte ( Pataky, 1997; Adams ve Thomas,
1998) ve bu sirenin uzunlugunda mikrosklerot formunun rol oynadigi
bilinmektedir (Kelly, 1983). Diinya aga¢ varligi bakimindan énemli bir konumda
yer alan {ilkemizde de hastalifin yayginlik orani son yillarda artis gostermistir.
Ozellikle V. dahliae’ nin konukgusu olarak bulunan bitkilerin yetistirildigi
bolgelerde hastalik daha hizli bir sekilde yayilmaktadir. Ulkemizde agag varligi
bakimindan iller bazinda 1.sirada bulunan Aydin ilinde, (Benlioglu vd., 2001)’
yilinda yapilan bir ¢aligmada, V. dahliae ile bulasik olan zeytin bahgelerinde,
pamuk bitkisinin 6n {iriin veya ara iiriin olarak yetistirildiginde hastaligin bulunma
oraninin en yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Hastalig1 kontrol etmenin ¢ok zor
oldugu ve etkili bir kimyasal miicadelesinin bulunmadigi bilinmektedir (Usepa,
1996; Trapero ve Blanco, 1999; Pinto ve Morais, 2000). Son yillarda ise hastaligi
baskilamada veya hastaliga diren¢ saglamada gelismis bitkilerin kék ve
govdelerinin odunsu yapisint olusturan lignin (Kireggi, 2006) {izerine birgok

caligma yapilmistir.

Arastirma sonuglarinda, patojene karsi, bitkiler savunma sistemlerini aktive
ederek, biinyelerindeki lignin miktarmin 6nemli 6l¢iide arttigi sonuglari tespit
edilmistir. Ayrica V. dahliae ile bulasik olan alanlarda yapilan ¢alismalarda lignin
kullanilarak topraktaki mikrosklerot sayisindaki ve canliligindaki azalmalar
hastalikla miicadelede bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu baglamda dayanikli olabilecek anag ve gesitlerde, dokusal direnglerin ve buna
baghh olarak dogal lignin igeriginde farkliliklarin olup olmadig1 pratikte
kullanilabilecek bir parametre olarak deger tasiyabilir 6ngoriisii, bu ¢aligmanin

temelini olusturmakta ve 6nemini arttirmaktadir.

Bunun sonucunda; arastirmada elde edilecek sonuglarin kapsami dayanikli anag ve
cesit seciminde erken seleksiyona katki saglayabilecek nitelikte olmasi
muhtemeldir.



2. LITARETUR OZETI
2.1. Lignin ve Lignifikasyon ile Tlgili Yapilmis Onceki Calismalar

Latincede odun anlamima gelen lignum teriminden tiireyen lignin ilk kez 1819

yilinda Candolle tarafindan agiklanmistir (Anonim, 2011).

Freudenberg (1965)° e atfen Whetten ve Sederoff (1995) lignin kavraminin 19.
ylizyilm  sonlarinda,  20.  yiizyiin  baslarinda,  koniferil  alkoliin
polimerizasyonundan ortaya ¢iktigin1 ve genel hatlariyla bu olusuma koniferil
alkoliin ve diger alkollerin yol actigini ileri siirmiistiir.

Siirtici (2005) kompleks bir kimyasal bilesik olan lignin veya lignenin yaygin
olarak en ¢ok odundan meydana geldigini bildirmistir. Ligninin igne yaprakli agag
odunu lignini, yaprakli aga¢ odunu lignini olarak siniflandirilabildigi gibi kimyasal
hamurlastirma proseslerinin yan iriinleri olan kraft lignini, alkali lignin gibi de
tanimlamalarinin yapildigint  belirtmistir. Ayrica ligninin, hiicreleri birbirine
yapistiran, basinci stabilize eden, sismeyi onemli Ol¢lide onleyen odun maddesi

oldugunu bildirmistir.

Sato vd. (2011)’ ya gore lignin iletim demetleri olan bazi bitkilerin hiicre
duvarlarinda karakteristik olarak bulunan bir makromolekiiler maddedir.

Whetten ve Sederoff (1995) Kkarada yasayan, iletim demetleri olan bitkilerin
lignin biyosentezinden sonra ortaya ¢ikmis olabilecegini ¢iinkii destek dokular ve
su tasima fonksiyonlarinin yiiksek kara bitkilerinin biyolojik merkezinde oldugunu
acgiklamiglardir.

Lagrimni vd. (1993)’ de, ligninin hiicre ¢eperinin ana bileseni oldugunu ve bitki
dokularina mekanik destek sagladigini, bunun yani sira ksilemde de bulundugunu
ve patojen saldirilara karst bitkileri korumakta Onemli bir rol oynadigini

agiklamustir.

Yildiz (2008)’ e gore lignin bir karbonhidrat olmamasina karsin dogada daha ¢ok
seliiloz ve hemiselilloz ile bir arada bulundugundan karbonhidratlar igerisinde
incelenmektedir. Lignin, pektin ve hemiseliiloz gibi bir heteropolisakkarittir.



Hus (1971), ligninin biiyiikk polimer molekiillerinden olustugunu, fakat seliiloz ve
hemiseliilozdan farkli olarak alifatik ve aromatik gruplarn ihtiva ettigini
belirtmistir.

Sik ve Unyanar (1998)° e gére Gymnosperm ve Angiosperm’ lerin odunsu hiicre
duvarmin %15-30’ unu meydana getiren lignin seliilozdan sonra bitki blinyesinde

en bol bulunan dogal amorf polimerdir.

Lignin selillozdan sonra Diinya iizerinde bulunan en bol yenilenebilir enerji
kaynagidir. Odunun kuru agirliginin yaklagik olarak iigte birini (% 15 ile % 26)
lignin teskil eder (Whetten ve Sederoff, 1995) ve odun hiicrelerini birbirinden
ayiran orta lamelde ve ayrica sekonder ceperde yer alir (Hafizoglu ve Deniz,
2011).

Stirticti (2005)” ye gore orta lamel %60 oraninda lignin igcermesine ragmen
sekonder hiicre ¢eperinin S1 ve S2 tabakalar1 da birbirine yakin oranlarda olmak
iizere 9%27-30 oraninda lignin icermektedir. Lignin miktar1 agacin farkli
kisimlarinda farkli dagilim gdsterirken bir tek hiicre ¢eperinde bile farklilik
gostermektedir. Ornegin; igne yaprakli agaglarin dallari, kabuklar1 ve basing
odununda, govdenin en yiiksek, en alcak ve i¢ kisimlari i¢in yiiksek lignin
degerleri karakteristiktir. Ayrica hiicre g¢eperi koselerinde lignin oraninin g¢ok
yiiksek oldugunu agiklamistir.

Hirofimi vd. (1999)" e gore ligninin yaklasik olarak % 65 karbon, % 6 hidrojen ve
%29 oksijen icerdigini agiklamiglardir. Ligninin hiicrede sekonder ¢eper yapisina
biiyiikk oranda istirak etmekte oldugunu, hiicre ¢eperini olusturan seliiloz
misellerinin arasini amorf ligninin doldurdugunu ve béylece dokuda odunlasma
meydana geldigini belirtmiglerdir.

Sjostrom (1993)” e atfen Korkut ve Kocaefe (2009), lignin seliiloz fibrillerini
birlikte tutar ve hiicre ¢eperi igerisinde seliilloz molekiillerinin sertlestirme birimi
olarak hareket eder. Ayrica karbonhidratlara su ulagimini sinirlar ve bu nedenle
odunun hidrojen bagli yapisi iizerine suyun etkisi daha az olmaktadir.

Kiregci (2006)° e gore lignin vejetasyon esnasinda polisakkarit hiicre membrani ve
hiicre arasi oda dolgusu olarak depolanmaktadir. Geng bitkide seliiloz fazla iken
bitki yaglanip kartlastiginda da lignin miktar1 artmaktadir.



Whetten ve Sederoff (1995)’ e gore ligninin kimyasal yapisi, bitkinin tiirline ve
morfolojik ozelliklerine bagli olarak degismektedir. Lignin bir glikozit olup
kolayca glikoza ve aromatik bir alkole ayristirilabilmektedir. Bu glikozit, koniferin
olarak adlandirilmaktadir. Bu bilesikten tiireyen (elde edilen) alkole de buna
uygun olarak koniferil alkol denilmektedir (Strayer vd., 2002). Koniferil alkol ve
diger monolignoller ¢ok basamakli bir siire¢ icerisinde fenilalaninden
olugmaktadir. Fenilalaninden olugsan bu monolignoller; 1) Para-kumaril alkol
(C9H1002), 2) Koniferil alkol (C10H1203), 3) Sinapil alkol (C11H1404)’ diir.

Radyoaktif 14C ile yapilan ¢aligmalar p-kumaril alkol, koniferil alkol ve sinapil
alkoltin biitiin ligninlerin yapitagi oldugunu kanitlamistir. Koniferil alkol igne
yaprakli aga¢ ligninlerinin yapitasidir. Bunun yaninda hem koniferil alkol hem de
sinapil alkol yaprakli agag ligninlerinin yapitasidir. P-kumaril alkol ise yillik ve
otsu bitkilerin yap1 tasidir. Bu alkoller lignin i¢inde C-C ve eter baglan ile
birbirine baglidir (Siiriicii, 2005).

Chrestini vd. (1998) bu alkollii bilesiklerin igerisinde koniferil alkol esas bilesen
olup, kozalakli agaclarin lignininde %90, yayvan yaprakli agaclarin lignininde

%50 oraninda koniferil alkol bulundugunu bildirmislerdir.

Whetten ve Sederoff (1995)’ te bu ii¢ 6énemli monolignoliin olusumuna ise 10
enzim igtirak ettigini agiklamiglardir. Bu enzimler; 1) Fenilalanin Amonyakliyaz
2) Sinnamat 4-Hidroksilaz 3) Koumarate 3-Hidroksilaz 4) Koumaril-Koenzim A
3-Hidroksilaz 5) Kaffeate O0-Metiltransferaz 6) Kaffeil-Koenzim A 0-
Metiltransferaz 7) Ferulate 5-Hidroksilaz 8) 4Koumarate:Koenzim A Ligaz 9)
Sinnamil-Koenzim A Reductase 10) Sinnamil Alkol Dehidrogenaz’ dir.

Whetten ve Sederoff (1995)’ e gdre monolignoller kendi iclerinde oldukga
zehirlidirler. Bu zehirli ve istikrarsiz bilesikler canli bitki hiicreleri igerisinde
yiiksek seviyelerde birikemezler. Glikolizasyon sonucu fenolik hidroksil
grubundan glikozidler, monolignolleri tiretmek igin bilesenleri dengeler ve onlari
zehirsiz hale getirir. Glikozidler muhtemelen monolignollerin hem depo hemde
tasima formuna hizmet ederler. Enzimler bir¢ok bitki tiirliniin odun hiicrelerinde
glikozid baglar1 yaparak baglanabilme yetenegindedir. Serbest monolignollerin
lignin igerisinde serbest bir radikal mekanizmasi tarafindan polimerize olduguna
inanilmaktadir ki bu, hiicre duvarina bagli oksidoz tarafindan monolignollerin
oksidasyonu ile baglamaktadir.
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Siirticii (2005)’ ye gore ligninin asli iinitesi, benzen halkasia yandan ii¢ karbon
atomu zinciri ile baglanmis olan fenilpropandan tiirevlenmektedir. Bu {inite
aralarinda c¢ok ¢esitli sekillerde karbon, karbon veya karbon-oksijen-karbon (eter )
baglar1 teskil etmek suretiyle lignine iic boyutlu ve komplike bir yap1
kazandirirlar. Bu {initeler guayasil, syringil ve hidroksifenil {initeleridir. igne
yaprakli aga¢ odunu ligninleri guayasil lnitesi olarak adlandirilirken yapi tasi
olarak % 90’ 1 koniferil alkolden, diger kism1 ise p-kumaril alkolden meydana
gelmektedir. Yaprakli aga¢ odunu ligninleri guayasil siyringil lignini olarak
adlandirilirken yap1 tas1 olarak % 50 koniferil alkolden % 50 sinapil alkolden
meydana gelmektedir.

Hus (1971), birgok ligninin atomik halkalarina (H3CO ) formiiliindeki metoksil
gruplar1 baglanmis bulundugunu belirtmisir.

Gymnospermler baslica guayasil {nitesinin lignininden olusmakta iken
angiospermler hem guayasil hemde syringil iinitelerinin ligninlerini icermektedir.
Kiiciik bir bilesik olan hidroksifenil {initesi ise gymnospermler ve angiospermlerde
bulunuyor ise de daha ¢ok monokotiledonlarda bulunmaktadir (Koutami, 2007).

Lignin biyosentezi, amino asid fenilalaninden glikolizlenmis monolignollerin
sentezi ile sitozolda (sitoplazmanin su ve suda ¢6ziinmiis molekiillerden olusmus
kismi1) baglar (Anonim, 2011).

Sato vd. (2011)’ e gore lignin sentezinin baslangi¢ basamagi fenilpropan tinitesi
icerisinde, fenilpropan monomerlerinin monolignollere doniismesidir. Daha sonra
monolignoller hiicre duvarlarina taginirlar ve buralarda lignin formuna doniisiirler.
Monolignollerin  polimerizasyonunu esas olarak peroksidaz  enziminin
gergeklestirdigi diisinmektedir.

Kog ve Ustiin (2008) bitkide ligninin yapilmasinin hidrojen peroksit yaprmini
gerektirdigini, gereksinim duyulan hidrojen peroksitin ise bitki hiicresinde
enfeksiyona tepki olarak tiretilen H,O, oldugunu belirtmislerdir.

Yillar siiren arastirmalarda ¢ok islem yapilmis olmasina kargin hala enzimlerin
lignin olusumuna katilimlar1 ve hangi reaksiyonda yer aldiklar1 gibi heniiz kesin
olarak bilinmeyen seyler vardir. 1968 yilinda Neish ligninin 6ncii olarak asitleri
alkole indirgedigini ve sinamik asidin olusumunu sagladigini bulmustur. Bu
olusumun sirasinda ve mekanizmasinda belli olmayan bircok olay Neish,
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tarafindan arastirilmig ve gilinlimiizde bu durum halen arastirllmaktadir. Bunun
nedeni elde etme esnasinda; Oziitleme asamasinda maddenin dogasinin
bozulmasidir. Bu yilizden kimyacilar odun ligninini (odun o&zinii) dogada
bulundugu bi¢imiyle elde edememekte, asil madde yerine tiirevlerini incelemek
zorunda kalmaktadirlar (Whetten ve Sederoff, 1995).

2.2. Lignin-Fungal Patojen Bioiliskisi ile Ilgili Yapilmis Onceki
Calismalar

Shetty vd. (2000), brokolinin V.dahliae’ ye olan etkisini arastiran bir ¢alisma
yapmiglardir. Calismalarinda karnabahar yetistiriciligi yapilan ve yiliksek oranda
V.dahliae bulunan alanda karnabahardan sonra iki kez brokoli yetistirmisler ve V.
dahliae oraninda 6nemli sekilde azalma oldugunu tespit etmislerdir. Bu azalmanin
da, brokolinin biinyesinde fazla miktarda bulunan ligninle iligkili oldugunu
diisinmiislerdir. V.dahliae mikrosklerotlarinin etkilenmesini, fungusun yapisinda
bulunan ve fungusu biyotik ve abiyotik etkilerden koruyan melaninin, lignin
biyodegradasyonunda yer alan enzimler tarafindan pargalandigini ve bu sekilde
mikrosklerotlarin daha duyarli bir sekle doniistiigiinii diistinmiislerdir.

Abiyotik ve biyotik uyaricilarla dayanikliligin uyarildig: bitkilerde, bitki hiicre
duvarinda fenolik bilesiklerden lignin olusumu ile hiicre duvarmin mekanik
giiclinii arttirmakta ve fungal enzimlere kars1 duyarlilig1 azaltmaktadir. Bitki hiicre
duvarlarinda sentezlenen lignin olusumlari, histokimyasal boyamalar ile
belirlenebilmektedir (Aist, 1983; Gahan, 1984; Biggs ve Miles, 1988; Isaac, 1992;
Vallet vd., 1996).

Debode vd. (2005) lignin, mikrosklerotlarin canlilig1 {izerine etkisini arastiran bir
calismada, Belgika’ da karnabahar yetistiriciligi yapilan ve dogal olarak toprakta
V. dahliae ile bulagik olan 2 farkli tarladan toprak o6rnekleri almislardir. Bu
orneklerin her birine ayr1 ayr1 karnabahar, brokoli, hint hardali, ¢im ve muisir
bitkilerinin farkli kisimlarindan izole edilen lignini, ayrica ticari lignin olarak
nitelendirilen lignini ilave etmislerdir. Arastirmanin sonucunda her iki tarladan
alman toprak orneklerinde ticari ligninin mirosklerotlarin canliligini 6nemli 6l¢iide
azalttigini tespit etmiglerdir. Ayrica bitki pargalarindan izole edilerek kullanilan
ligninin, bitki blinyesinde bulunan yiiksek oranda lignin igeriginin, diisiik oranda
bulunan lignin igerigine goére mikrosklerotlarin canlilig1 {izerinde daha etkili
oldugunu saptamislardir. Ilaveten mikrosklerotlarin canliligmin farkli bitkilerin
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ayrt kisimlarindan alman lignin igerigine gore farkliik gdsterdigini
belirlemislerdir. Mikrosklerotlarin  canlilik  etkinliklerinin  azalmasi {iriin
kalintilarinin ~ yapisina baghi olarak degisebilecegini bildirmislerdir. Maisir
yapraklarmin, misir koklerine oranla mikrosklerotlarin canliligim1 daha fazla
azalttigini tespit etmislerdir. Ciinkii bitkinin kalin yapili organlarinin yapisinda
bulunan ligninin, ince yapili organlarinda bulunan ligninlere goére daha zor

parcalanabildigini gézlemlemislerdir.

Mandal ve Mitra (2007) domates bitkisinin koklerindeki hiicre duvarlarinin
saglamlastirilmasinda fenolik bilesiklerin ve ligninin etkisini arastirdiklar1 bir
calismada 4 farkli elisitor kullanmislardir. Arastirma sonucunda, 12-36 saat
arasinda lignin sentezinde gorev alan enzimlerin ¢alisma hizlariin arttigini, buna
bagli olarak hiicre duvarlarindaki lignin miktarinda onemli derecede artig
oldugunu ve domates bitkisinin kdklerinin hastaliklara karsi hiicre duvarlarinda

lignin biriktirerek savunma mekanizmasi olugturdugunu tespit etmislerdir.

Kamal vd. (2008), pamuk bitkisinin koklerindeki ¢iiriik¢lil hastaliklara karsi
biyolojik fungal ajanlar ve bitkilerde hastaliklara kars1 dayaniklilig1 uyarict etkiye
sahip kimyasallar kullanmiglardir. Arastirma sonucunda Fusarium oxysporum ve
Pythium debaryanum’ a karsi, hiicre duvarinin seliilloz ve hemiseliilozla birlikte
kisimlarin1 ~ olusturan ligninin igerik olarak Onemli derecede arttigim

gozlemlemislerdir.

Gossypium hirsutum (H552 ve Vered) ve G. barbadense (PF15 ve P906) pamuk
gesitlerinin  koklerine uygulanan kuru Penicillium chrysogenum (PEN)
misellerinin, V. dahliae Kleb.’in kontroliine etkinligi incelenmistir. PEN
uygulamasinin (% 5) her iki ¢esit i¢in de bu hastaliga karsi koruma sagladig:
belirtilmistir. Inokulasyondan 24 ve 48 saat sonra PEN uygulamasinm, bitkide
peroksidaz (POX) aktivitesini artirdigi ve hipokotillerde lignin birikimine neden
oldugu bildirilmistir (Dong vd., 2003).

Altinok (2006)’ da yapmis oldugu bir ¢aligmada patlican yetistiriciliginde 6nemli
bir fungal etmen olan F. oxysporum karsi dayaniklilik saglamak amaciyla
biyolojik fungal ajanlar ve dayanikliligi arttirict etkiye sahip kimyasallar
kullanmistir. Arastirmanin sonucunda dayanikliligin uyarildigt bu bitkilerde
infekteli dokularda, infeksiyon ve reaksiyon yerlerinde sentezlenen lignin

yogunlugunun arttigini gézlemlemistir.
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Van Beneden vd. (2009) ligninin, Rhizoctonia solani’ nin AG1-1B sklerotlarinin
iki farkli toprak yapisi lizerinde canlig iizerine etkisini aragtirdiklar bir ¢aligmada;
killi topraklar tizerinde ligninin, sklerotlarin canliligini 6nemli o6lgiide
azalttiklarimi, kumlu topraklar {izerinde yapilan arastimada ise sklerotlarin

canlilig1 lizerine dnemli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

Cavalcanti vd. (2007), domateste bakteriyel benege karsi yapmis olduklari bir
caligmada Crinipellis perniceiosa’ nin misellerini  kullanmiglardir. Calisma
sonucunda peroksidaz ve polifenol oksidaz enzimlerinin aktivitelerindeki artisa
bagli olarak lignin birikiminin arttigini tespit etmislerdir.

Cavalcanti (2005) yilinda sera kosullarinda, kakao bitkisindeki V. dahiliae’ yi
arastirdig1 bir ¢alismada C. perniceiosa misellerini kullanmis ve bu misellerin
kullanildig1 bitkilerin inokulasyonundan sonra dokularinda lignifikasyonlagsmanin
oldugunu tespit etmistir.

Chalfoun vd. (2011)’ de, gilek bitkisinde antraknoza neden olan M11’e kars1t M23
izolatlari1 kullanarak olusan sistemik degisimlerini incelemiglerdir. Cilek
yapraklarma M23 izolat1 3 giinliik bir 6n muamele ile inokule edildiginde M11’in
neden oldugu hastaligin siddetini azalttigini, 7 giinlik bir muamele sonucunda
hastaligi tamamen baski altina aldigini tespit etmislerdir. M23 sayesinde bitkide
aktif oksijen tiirleri birikerek (hidrojen peroksit, siiperoksit anyonlari vb.) ve
lignin, kalloz depolanmasi ile birlikte sistemik bir direng kazanildiginm

bulmuslardir.

Van Beneden vd. (2010) marul bitkisinde ticari lignin olarak nitelendirilen
ligninin, Sclerotinia sclerotiorum sklerotlarinin  canlihigr tizerine etkisini
aragtirdiklart bir ¢alismada; sklerotlarin canliliginin azaltilmasinda ligninin etkili
oldugunu saptamislardir.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Bitkisel Materyal

Arastirmada Gemlik, Manzanilla, Memecik olmak iizere ii¢ farkli zeytin ¢esidi ile
Delice anact materyal olarak kullanilmigtir. Calismada kullanilan ve g¢elikle
cogaltilmis olan Gemlik, Manzanilla ve Memecik cesitlerine ait 3 yash zeytin
fidanlar1, Aydin ili Bozdogan ilgesine bagli Koyuncular kdyiinde bulunan Oz Ege
Teknik Fidancilik Ltd. Sti’ nden, Delice fidanlar1 ise Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali’na ait fidanliktan temin edilmistir.
Calisma Giiz (Eylil 2011) ve Bahar (Mayis 2012) olmak tizere iki farkli dsnemde
yiirtitilmistiir. Deneme her iki donemde de 10 tekerriirlii, her tekerriirde 4 fidan
olacak sekilde toplam 400 adet 3 yash zeytin fidan {izerinde yapilmistir.

3.2. METOT

3.2.1.0dun Dokusu Direngleri Arasindaki Farklihklarin Arastirilmasi

Odun dokusu direngleri (lignifikasyon miktar1) arasindaki farkliliklarin
aragtirllmasinda, mekanik ve biyokimyasal tanimlamalar kullanilmigtir. Mekanik
tanimlamalar kapsaminda; bitkilerin dokusal sertlikleri ile es govde kalinhigina
(govde cap1) ulasan noktalarin belirlenen gaplarinin kok bogazina olan uzunluklari
olgtilmiistiir. Biyokimyasal tanimlamalarda ise yas ve kuru yogunluk 6lgiimleri,
enine kesitlerde lignifikasyonu saptamaya yonelik boyamalar ile ksilem alan
Olgtimleri yapilmistir.

3.2.1.1. Mekanik tanimlamalar

Dokusal sertlik 6l¢iimleri Sekil 3.2.1.> de gosterildigi gibi bir platformda kurulu
olan el dinamometresi ile her bir bitki gévdesinde, dijital kumpasla 6l¢iilen 8 mm
ve 10 mm c¢ap bolgesi olmak lizere iki ayr1 ¢apta yapilmistir. Bu belirlenen gévde
caplarina, sivri uglu prop 2,5 mm derinliginde batirilmis ve dijital gostergede
okunan degerler kaydedilmistir.
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Sekil 3.2.1. El dinamometresi.

Enine ve boyuna gelismenin koordinasyonunu belirlemeye  yonelik
degerlendirmelerinde ise; 8 mm ile 10 mm c¢aplarin kok bogazina olan uzunluk
6l¢iimleri metre yardimi ile yapilmistir. Elde edilen veriler kaydedilmistir.

3.2.1.2. Biyokimyasal tanimlamalar

Yas yogunluk dlglimleri; her bir bitki gévdesinden alinmig doku 6rnekleri, nemini
kaybetmeden hassas terazide agirliklar1 6l¢iilmiis, sonra igerisinde saf su bulunan
behere atilarak, su tasirma prensibine gore yogunluk saptamalari seklinde
yapilmistir (Seferoglu vd., 2011).

Kuru yogunluk o6l¢iimlerinde ise, her bir bitki govdesinden alinan ve yas
yogunluklar1 6l¢iilen doku Ornekleri etiivde 40°C’ de agirliklar1 sabitleninceye
kadar bekletilmis, sonrasinda yas yogunluk 6l¢iimlerinde oldugu gibi su tagirma
prensibine gore degerlendirmeler yapilmistir (Seferoglu vd., 2011).

Lignifikasyonu saptamaya yo6nelik boyamalarda; govde tizerinden 8 mm ve 10 mm
olmak {izere iki ayr1 cap bolgesinden, 5 mm kalinliginda alinan enine kesitlerde,
lignin boyamalar1 yapilmistir. Lignifikasyonu saptamaya yonelik boyamalarda
bitki dokular1 igerisindeki lignin miktart Phloroglucinol/HCL testi ile
belirlenmistir. Bu testte; oncelikle bitkilerin gdvdelerinden alinan kesitler, Sekil
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3.2.2.” de resmedildigi gibi dokularindaki klorofillerinin uzaklagtirilmasi amaci ile
%1’ lik Phloroglucinol (MERCK) igeren %100’ lilk metanol icerisinde, oda
sicakliginda 1 gece bekletilmistir. Daha sonra beyazlagmis olan doku o6rnekleri,
mililitreye 2,5gr kloral hidrat (MERCK) icerisinde en az 24 saat bekletilmis ve
dokular seffaflastirilarak temizlenmistir (Sekil. 3.2.3.). Metanol yardimi ile
klorofili uzaklagtirilan, klorol hidrat (MERCK) ile temizlenen dokular steril bir
lam tizerine alinmis ve Sekil 3.2.4.” te gosterildigi gibi 1-2 damla konsantre HCL
ilave edilmistir. Uzerine HCL eklenen dokularda kimyasal reaksiyon 1-2 dakika
icerisinde gergeklesmis ve koyu pembe-turuncu bir renk olusmustur (Caliskan,
2007). Olusan bu renk degerleri Sekil 3.2.5.” teki Minolta chromameter CR-300
cihazi ile okunmustur.

Sekil 3.2.2. Klorofili uzaklasmis Sekil 3.2.3. Kloral hidrat ile
kesitler. seffaflastirilmis dokular.

Sekil 3.2.4. HCL ilave edilmis kesitler.  Sekil 3.2.5. Okumasi yapilmig kesitler.
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Lignifikasyonu saptamaya yonelik olarak yapilan bu calismada renk degerleri
“L*7, “a*”, “b*”, degerlerinden elde edilen “Kroma*” ve “Hue®” degerlerine gore
degerlendirilmistir. Bu standartta L* parlaklik / koyuluk, a* kirmizilik (+) /
yesillik (-), b* sarilik (+) / mavilik (-) degerlerini ifade etmektedir. Ayni standarda
gore c* metrik renk ve h0 metrik renk agisi degerleri asagidaki esitlikler ile
hesaplanmistir (Yasar ve Tanriverdi, 2008).

c* = Va*?,b*? 1)
h° = arctan(b*/a*) 2

Ksilem alanlar1 ise, metilen mavisi ile govde iizerinden alman Orneklerde
mikrometre ile Ol¢lilmiistir. Bu oOlgimlerde mikrometre ile ksilem dokusu
genislikleri Ol¢iildiikten sonra formiiliinden toplam ksilem alanlart
hesaplanmis ve elde edilen degerler istatistiki analizlere tabi tutulmustur.

Calisma verilerinin analizleri, PASW (SPSS 18) istatistik analiz programi ile
yapilmistir. Extrem olarak gozlenen veriler deneysel hata olarak nitelendirilip
analiz dis1 birakilmigtir. Bu diglanan veriler istatistik analizde eksik gézlem olarak
analize dahil edilmistir. Yapilan analizlerde cesitler ve Delice arasinda ki
istatistiksel anlamda fark bulunmasi durumunda gruplanmalari gérmek amaciyla

0.05 giliven araliginda varyans analizi ve Duncan testine bagvurulmustur.
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4. BULGULAR

Deneme siiresince ¢esitler arasindaki lignifikasyona yani dokusal direnglere
yonelik farklar1 ortaya koyabilmek i¢in; dokusal sertlik 6lgiimleri, yas yogunluk
ve kuru yogunluk hesaplamalari, es gévde ¢apina ulasan bolgelerin kdk bogazina
olan uzunluk Olgiimleri, dokulardaki ligninin boyamalari ve ksilem alani
Olgtimleri saptanmis olup veriler, PASW (SPSS 18) programinda, Duncan testi
ile analiz edilmistir. Bulunan sonuglar asagida ki ¢izelgeler de ayrintili olarak

verilmeye calisilmistir andirilmastir.

4.1. Mekanik Tammmlamalara Ait Bulgular

Giiz doneminde Gemlik, Manzanilla ve Memecik ¢esitleri ile Delice’ lerin, 8 mm
ve 10 mm c¢aplarinda yapilan dokusal sertlik oOlgiimlerinin degerleri Cizelge
4.1.1.°de o6zetlenmistir. 8 mm’ lik ve 10 mm’ lik ¢aplarda Olciilen degerlerde
cesitler arasindaki istatistiki farklar; cesitlerin iizerine harflendirme teknigi
kullanilarak belirtilmistir.

Cizelge 4.1.1. Giiz déoneminde 8 mm ve 10 mm ¢aplarda yapilan odun dokusu
direngleri arasindaki farklara iligkin sonug¢larinin Gemlik, Manzanilla ve
Memecik ¢esitleri ile Delice tizerinde karsilagtirilmasi

Caplar Cesitler Ortalama+Std.Sapma N
(kg)
Gemlik®* 17,81+2,35 40
Delice® 12,52+1,76 40
gmm %%‘:t‘lfli' Memecik” 17,0842.68 40
Manzanilla® 18,43+2.38 40
Ortalama 16,46+3,27 160
Gemlik” 18,28+2,23 40
Delice? 12,97+1,75 40
10mm IDSZI:;JI?EI Memecik® 18,01+2,48 40
Manzanilla® 18,51+2,35 40
Ortalama 16,94+3,19 160

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.
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8 mm’ lik caplarda; Delice’ nin 12,52 kg+1,76 kg ile en diisik dokusal sertlik
degeri ortalamasina sahip olmasi bakimindan, Memecik, Manzanilla ve Gemlik
gesitlerinden farkinin (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Memecik ¢esidi ise, Delice
ve Manzanilla’ nin ortalamalarina gore farklilik ortaya koyarken, Gemlik ¢esidinin
ortalamasindan istatistiksel olarak farksiz bulunmustur. Manzanilla ile Gemlik
cesitlerinin dokusal sertlik dl¢limlerinin ortalama degerlerinde farklilik bulunmasa
da, Manzanilla 18,43 kg+2,38 kg ortalamasi ile dokusal diren¢ anlaminda en
direngli ¢esit olarak bulunmustur.

Analizleri yapilan 10 mm’ lik ¢aplardaki dokusal sertlik 6l¢timleri ortalamalarinin
birbirlerine gore farkliliklar1 Cizelge 4.1.2.” de sunulmustur. En az dokusal direng
gosteren Delice” nin 12,97 kg+1,75 kg ortalamasinin, diger gesitlerin ortalamalari
ile arasinda (p<0,05) fark oldugu saptanmistir. Manzanilla’ nin 18,51 kg+2,35 kg
ortalamasi ile en fazla direng gostermis oldugu bu dl¢iimlerde, Memecik ve Gemlik
ile arasinda fark bulunmadigi belirlenmistir.

Bahar doneminde 8 mm ve 10 mm c¢aplarda yapilan odun dokusu direngleri

6l¢iimleri arasindaki farklar Cizelge 4.1.2.” de agiklanmustir.

Cizelge 4.1.2. Bahar doneminde 8 mm ve 10 mm gaplarda yapilan odun dokusu
direngleri arasindaki farklara iligkin sonug¢larinin Gemlik, Manzanilla ve
Memecik ¢esitleri ile Delice tizerinde Karsilastirilmasi

Ortalama£Std.Sapma

aplar esitler N

Gemlik® 14,62+2.51 40

Delice® 14,19+2,28 39

gmm  Dokusal -\ ecike 12,40+2,48 40
Sertlik

Manzanilla® 12,28+1,81 40

Ortalama 13,36+2,49 159

Gemlik® 15,8142.,45 40

Delice® 14,46+3,01 40

1omm DoKusal ) ecike? 13,8042,27 40
Sertlik

Manzanilla® 13,05+1,84 40

Ortalama 14,28+2,61 160

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmustir.
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8 mm c¢aplarda yapilan dokusal sertlik Ol¢iimleri ortalamalar1 bakimindan,
Memecik ile Manzanilla arasinda herhangi bir farkin (p<0,05) bulunmadigi ancak
12,28 kg+1,81 kg ortalamasi ile Manzanilla’ nin en diisiik dokusal direng
gosterdigi gbézlenmistir. 14,62 kg+2,51 kg ortalamasi ile Gemlik cesidinin ise
dokusal diren¢ bakimindan en direngli ¢esit oldugu belirlenmis ancak Delice ile
arasinda istatistiki olarak bir fark olmadigi saptanmistir. Ayrica Gemlik ve
Delice’ nin, Manzanilla ve Memecik ¢esitleri ile aralarinda istatistiksel fark

oldugu saptanmustir.

Dokusal sertlik dlgiimleri analizi yapilan 10 mm’ lik ¢aplarda, 13,05 kg+1,84 kg
ortalama ile en diigiikk dokusal direng gosteren ¢esit olan Manzanilla’ nin, Delice
ve Gemlik ¢esidinin ortalamalarina gore farkli (p<0,05), Memecik ¢esidine gore
ise farkli olmadig1 tespit edilmistir. Gemlik ¢esidinin ise 15,81 kg+2,45 kg
ortalamasi ile Manzanilla, Memecik ve Delice’ den farkli oldugu ve dokusal
diren¢ bakimindan en direngli ¢esit oldugu belirlenmistir.

Giliz doéneminde enine ve boyuna gelismenin koordinasyonunu belirlemeye
yonelik degerlendirmeler i¢in yapilan 8 mm ile 10 mm’ lik ¢aplarin kdk bogazina
olan uzunluklari Cizelge 4.1.3.” te sunulmustur.

Cizelge 4.1.3. Giiz donemindeki belirlenen c¢aplarin k6k bogazina olan
uzunluklarinin gesitler (Gemlik, Manzanilla, Memecik) ve Delice arasindaki

farklarina iligkin sonuglarinin Karsilastirilmasi

Caplar Cesitler Ortalama£Std.Sapma N
(cm)
Gemlik” 39,04+14,72 40
Delice® 31,64+13,11 40
8mm L(J)le:llﬂ: Memecik?®® 35,33+12,32 40
Manzanilla? 30,59+10,01 40
Ortalama 34,15+12,97 160
Gemlik® 12,5+11,43 40
Delice® 8,75+8.25 40
10mm %le::;‘l'f Memecik °¢ 10,2149,44 40
Manzanilla® 7,3246,39 40
Ortalama 9,69+9,18 160

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmustir.
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8 mm caplarda enine ve boyuna gelismenin koordinasyonunu belirlemeye
yonelik olarak yapilan kok bogazina olan uzunluk Olglimlerinde Manzanilla,
Memecik ve Delice’ nin ortalamalar1 arasinda fark olusmamasina ragmen
(p<0,05), en diisiik ortalama uzunluk degerini 30,59 cm+10,01 cm’ lik ortalamasi
ile Manzanilla’ nin aldig1 belirlenmistir. Memecik ile arasinda fark bulunmayan
ancak Manzanilla ve Delice’ ye gore farkli olan Gemlik ¢esidinin ise 39,04
cm+14,72 cm’ lik ortalamasi ile en yiiksek uzunluk degeri aldig1 gozlenmistir.

10 mm’ lik ¢aplarda yapilan kdk bogazina uzunluk dl¢limlerinde ise 7,32 cm=6,39
cm ortalamasi ile Manzanilla digerlerine gore farkli (p<0,05) oldugu bulunmustur.
Memecik, Delice ve Gemlik arasinda fark olusmamasma ragmen en yiiksek
uzunluk ortalamasinin 12,5 cm+11,43 cm ile Gemlik ¢esidine ait oldugu

saptanmigtir.

Bahar doneminde enine ve boyuna gelismenin koordinasyonunu belirlemeye
yonelik degerlendirmeler i¢in yapilan 8 mm ve 10 mm ¢aplarin kdk bogazina olan
uzunluk dl¢timleri Cizelge 4.1.4.” te belirtilmistir.

Cizelge 4.1.4. Bahar donemindeki belirlenen c¢aplarin kok bogazina olan
uzunluklarinin gesitler (Gemlik, Manzanilla, Memecik) ve Delice arasindaki
farklarina iligkin sonuglarin karsilastiriimasi

Ortalama+Std.Sapma

Caplar Cesitler (cm) N

Gemlik® 34,23+12,92 40

Delice® 27,53+17,20 39

8mm gzuﬁnlu.k Memecik® 26,14+13,05 40
Olgiimii )

Manzanilla® 52,36+15,84 40

Ortalama 35,11+18,07 159

Gemlik® 16,25+10,48 40

Uzunluk Delice? 9,04+7,22 40
10mm A0 . . . a

Ol¢iimii  Memecik 8,42+8.,61 40

Manzanilla® 24,00+14,85 40

Ortalama 14,43+12,34 160

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 onem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.



22

8 mm’ lik caplarin kok bogazina yapilan uzunluk Slgiimlerinde Memecik ve
Delice arasinda fark olmadig1 (p<0,05) tespit edilmis ancak 26,14 cm+13,05 cm’
lik ortalamasi ile en diisik uzunluk degerinin Memecik ¢esidinde oldugu
belirlenmistir. Manzanilla ile Memecik ve Gemlik arsinda farkli oldugu ve
Manzanilla’ nin 52,36 cm#15,84 cm ortalama uzunluk degeri bakiminda en
yiiksek deger aldigi bulunmustur. ilaveten Gemlik ile Memecik ve Delice
arasinda da istatistiksel olarak farklilik ortaya ¢ikmustir.

10 mm’ lik ¢aplarda yapilan kok bogazina uzunluk dl¢timlerinde ise en diisiik ve
en yiksek degerler sirasiyla 8,42 cm+8,61 cm ve 9,04 cm+7,22 cm ortalama
degerleriyle Memecik ve Delice’ de belirlenmistir. Olgiimler arasindaki farklar
(p<0,05) ise bahar doneminde 8 mm’ lik ¢aplarda yapilan Slgtimlerde oldugu
gibidir.

Giiz ve bahar donemlerinde yapilan dokusal sertlik ve kok bogazina olan
uzunluklar dl¢iimlerinin ¢ap gézetmeksizin, her iki donem ortalamalarmin gesit

bazinda karsilastirilmasi sonucunda ki farklar ¢izelge 4.1.5.° te verilmistir.

Cizelge 4.1.5. Gliz ve bahar donemlerinde yapilan dokusal sertlik ve kok
bogazina olan uzunluklart dlgtimlerinin ¢ap gézetmeksizin, her iki dénem
ortalamalarmin ¢esit bazinda karsilastirilmasi

Cesitler Ortalama Std. Sapma N
Gemlik” 25,50cm+16,80cm  16,80cm 160
Delice? 19,40cm+16,10cm  16,10cm 160
Uzunluk . a
. . Memecik 20,02cm=15,67cm  15,67cm 160
Olgiimleri b
Manzanilla® 28,57cm+20,31cm  20,31cm 160
Ortalama 23,37cm+17,70cm  17,70cm 640
Gemlik® 16,63kg+2,80kg 2,80kg 160
Delice? 13,44kg+2,60kg 2,60kg 160
Dokusal b
. Memecik 15,32kg+3,37kg 3,37kg 160
Sertlik

Manzanilla®®  15,56kg+3,60kg  3,60kg 160
Ortalama 15,24kg+3,32kg 3,32kg 640

Cizelgede aym harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.

Dokusal sertliklerde 13,44 kg+2,60 kg ile ortalama Delice en diisiik dokusal
direng gostermis olup diger ii¢ ¢esit ile aralarinda istatistiki olarak fark (p<0,05)
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ortaya ¢ikmistir. Memecik ve Manzanilla ayn1 grupta yer almis ve aralarinda fark
bulunmadigi tespit edilmistir. Gemlik ise 16,63 kg+2,80 kg’ lik ortalama
degeriyle en fazla dokusal diren¢ gdstermis ve digerleriyle arasinda farklilik

oldugu belirlenmistir.

Belirlenen c¢aplarin kdk bogazina yapilan uzunluk o6l¢limlerinde ise 19,40
cm*16,10 cm’ lik ortalamayla en diisiik uzunluk degeri alan Delice ile Memecik
arasinda farklilik (p<0,05) bulunmazken, Gemlik ve Manzanilla bu ikisine gére
farkli bulunmustur. Ancak Gemlik ile Manzanilla arasinda istatiksel farklilik
bulunmamis ve en yiiksek ortalama uzunluk degerinin 28,57 ¢m+20,31 cm ile

Manzanilla’ da oldugu saptanmustir.

Giiz ve bahar donemindeki, ¢esitler (Gemlik, Manzanilla, Memecik) ve Delice
icerisindeki 8 mm ve 10 mm caplardaki dokusal sertlik Olgiimleri ile kok
bogazina olan uzunluklarin farkliliklar ¢izelge 4.1.6., 4.1.7., 4.1.8., ve 4.1.9.” da
gosterilmistir.

Cizelge 4.1.6. Giliz ve bahar doénemlerinde Manzanilla ¢esidinin belirlenen
caplardaki dokusal sertlik degerleri ile kdk bogazina olan uzunluk
degerleri arasindaki farklarin  ¢esit bazinda donemsel olarak

karsilastirilmasi
. .. Ortalama+Standart
Cesitler Donem Caplar Sapma N
gmm*** 30,59¢cm=+10,01cm 40
Qzunluk ) o e 7,32cm=6,39cm 40
Ol¢iimii
Giiz Ortalama 18,96cm+14,38cm 80
doénemi ccal 8mm©>: 18,43kg+2,38kg 40
Dokusa OD.
Sertlik 10mm 18,51kg+2,3kg 40
. Ortalama 18,47cm=+2,35cm 80
Manzanilla
gmm*** 52,36cm=+15,84cm 40
Uzunluk o0 mees 24 00cme14.85cm 40
Ol¢iimii
Bahar Ortalama 38,18cm=+20,89cm 80
dénemi Sokusal 0.8cm®? 12,28kg+1,81Kg 40
okusa oD.
Sertlik 1.0cm 13,05kg+1,84kg 40

Ortalama 12,66kg+1,85kg 80

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.
***: p<0,000, 6.d: 6nemli degil
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Manzanilla’ nin 8 mm ve 10 mm caplar1 arasinda dokusal sertlik degerleri
bakimindan ortalamalarda, hem giiz doneminde hem de bahar déneminde farklilik
saptanmamistir.  Belirlenen c¢aplarin  kdk bogazina olan uzunluklarinin
Ol¢iimlerinde ise giiz doneminde 8 mm g¢aplarin ortalama uzunluklar1 30,59
cm=10,01 ¢cm, 10 mm ¢aplarin ortalama uzunluklart ise 7,32 ¢cm+6,39 c¢cm olup
istatistiki  ag¢idan  fark  bulunmustur.  Uzunluklarin ~ bahar  donemi
kargilagtirilmasinda ise 8 mm ¢aplarin uzunluk ortalamasi 52,36 cm+15,84 cm
iken, 10 mm ¢aplarmn uzunluk ortalamasi 24,00 cm+14,85 cm olup fark

gdzlenmistir.

Cizelge 4.1.7. Giiz ve bahar doénemlerinde Memecik ¢esidinde belirlenen
caplardaki dokusal sertlik degerleri ile kok bogazina olan uzunluk degerleri
arasindaki farklarin ¢esit bazinda dénemsel olarak karsilastirilmasi

OrtalamaxStandart

Cesitler Donem Caplar Sapma N
8mm*** 35,33cm=12,32cm 40
Uzunluk® e 10 21cme9.44cm 40
Ol¢iimii
Giiz Ortalama 22,77cm=+16,69cm 80
donemi el 8mm°O 17,08Kg2,68Kg 40
Dokusa OD.
Sertlik 10mm 18,01kg+2,48kg 40
i Ortalama 17,54kg+2,61kg 80
Memecik
gmm*** 26,14cm=13,05¢cm 40
zunluk ) o e 8,42cm:8,61cm 40
Ol¢iimii
Bahar Ortalama 17,28cm=+14,15cm 80
donemi 8mm* 12,40kg+2,48kg 40
Dokusal 45 13,80kg+2,27kg 40
Sertlik : ’

Ortalama 13,10kg+2,46kg 80

Cizelgede aymi harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gére yapilmistir.
***: p<0,000, *:p<0.05, 6.d: 6nemli degil

Memecik’ te, 8 mm ve 10 mm ¢aplarindaki dokusal sertlik degerlerinin giiz donemi
Olgiimlerindeki ortalamalarinda herhangi bir farklihik goriilmezken, bahar
donemindeki dokusal sertlik degeri olgimlerinde 8 mm ve 10 mm caplarin
ortalamalar1 sirayla 12,40 kg+2,48 kg ile 13,80 kg+2,27 kg olup istatistiki olarak
fark bulundugu belirlenmistir. Giiz donemindeki belirlenen ¢aplarin kék bogazina
olan uzunluklarinin dlglimlerinde ise 8 mm c¢aplarin uzunluk ortalama degerleri
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35,33 em+12,32 ¢cm, 10 mm ¢aplarin ise uzunluk ortalama degerleri 10,21 cm+9,44
cm olarak tespit edilmis ve bu fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bahar
doneminde yapilan kok bogazina uzunluk mesafelerinin saptanmasinda 8 mm
caplarda ortalama uzunluk degeri 26,14 cm+13,05 cm iken 10 mm c¢aplarda
ortalama uzunluk degeri 8,42 ¢cm+8,61 ¢cm olarak bulunmus ve istatistiki 6nem
derecesinde fark ortaya ¢iktigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.1.8. Giiz ve bahar donemlerinde Delice’ de belirlenen ¢aplardaki
dokusal sertlik degerleri ile kok bogazina olan uzunluk degerleri arasindaki
farklarin ¢esit bazinda donemsel olarak karsilastiriimasi

OrtalamaxStandart

Cesitler Donem Caplar Sapma N
8mm*** 31,64cm=13,11cm 40
l:!ZU[l IU.I.( 10 mm*** 8,75cm=+8,25¢cm 40
Olciimii
Giiz Ortalama 20,19cm=+15,85cm 80
dénemi el 8mmO°™ 12,52kg1,76kg 40
Dokusa oD.
Sertlik 10 mm 12,97kg+1,75kg 40
i Ortalama 12,74kg+1,76kg 80
Delice
8mm*** 27,53cm+17,2cm 39
ngu.r} Iu-l.< 10 mm*** 9,04cm=+7,22cm 40
Olciimii
Bahar Ortalama 18,17+16,02cm 79
donemi cusal 8mmo®: 14,19kg+2,28kg 39
Dokusa O.D.
Sertlik 10 mm 14,46kg+3,01kg 40

Ortalama 14,32kg+2,66kg 79

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.
***: p<0,000, 6.d: 6nemli degil

Delice’ de giiz doneminde ve bahar déneminde yapilan 8 mm ve 10 mm
caplardaki dokusal sertlik degerleri arasinda fark gézlenmemistir. Kok bogazina
olan uzunluklarin, giiz déonemindeki 8 mm c¢aplarin ortalama uzunluklar1 31,64
cm£13,11 cm, 10 mm ¢aplardaki ortalama uzunluklari ise 8,75 cm+8,25 cm
olarak olgiilmiis ve O6nemli derecede fark ortaya ¢ikmistir. Bahar déneminde
yapilan Olclimlerde ise 8 mm g¢aplardaki ortalama uzunluk degerleri 27,53
cm*17,2 cm, 10 mm caplardaki ortalama uzunluk degerleri 9,04 cm+7,22 cm
olarak hesaplanmis ve istatistiksel farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.1.9. Giiz ve bahar donemlerinde Gemlik ¢esidinde belirlenen ¢aplardaki
dokusal sertlik degerleri ile kok bogazina olan uzunluk degerleri arasindaki

farklarin ¢esit bazinda donemsel olarak karsilastirilmast

. .. OrtalamatStandart
Cesitler Donem Caplar Sapma N
gmm*** 39,04cm=+14,72cm 40
L_J_zup Iu.l.< 10mm*** 12,5cm=11,43cm 40
Ol¢iimii
Giiz Ortalama 25,77cm+18,7cm 80
donemi ’ |8mm°D- 17,81Kg+2,35Kg 40
Dokusa oD.
Sertlik 10mm 18,28kg+2,23kg 40

Ortalama 18,04kg+2,29kg 80

Gemlik
8mm*** 34,23cm=+12,92cm 40
Uzunluk o s 16.25cme1048cm 40
Olciimii
Bahar Ortalama 25,24cm=14,78cm 80
donemi 8mm* 14,62kg+2,51kg 40
Dokusal 5 15,81kg=2,45k 40
Sertlik OLIKGHZ,4KY

Ortalama 15,21kg+2,53kg 80

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.
***: p<0,000, *:p<0.05, 6.d: 6nemli degil

Gemlik ¢esidinde 8 mm ve 10 mm caplardaki dokusal sertlik degerlerinin giiz
dénemindeki degerlerinin ortalamalarinda bir fark ortaya ¢ikmamis fakat 8 mm
caplarin ortalamalarmin 14,62 kg+2,51 kg, 10 mm ¢aplarin ortalamalarinin ise
15,81 kg+2,45 kg oldugu bahar donemindeki oOl¢iimlerde farklarin oldugu
saptanmustir. Giiz doneminde kok bogazina olan uzunluklarin 8 mm gaplardaki
ortalama uzunluk degeri 39,04 cm+14,72 cm, 10 mm ¢aplarda ise 12,5 cm+11,43
cm olgiliip farklilik gozlenmistir. Bahar doneminde kok bogazina olan
uzunluklarin 8 mm ve 10 mm ¢aplardaki ortalama uzunluk degerleri ise sirasiyla
34,23 cm*12,92 cm ve 16,25 cm+10,48 cm olarak sonu¢lanmis ve istatistiki

acidan farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.
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4.2. Biyokimyasal Tammmlamalara Ait Bulgular

Glz donemde Gemlik, Manzanilla ve Memecik ¢esitleri ile Delice arasinda

yapilan yas ve kuru yogunluk degerleri Cizelge 4.2.1.” de sunulmustur.

Cizelge 4.2.1. Giiz déneminde c¢esitler (Gemlik, Manzanilla ve Memecik) ve
Delice arasinda yapilan yas ve kuru yogunluk 6l¢limlerinin ortalamalarina
ait farklarinin karsilagtiritlmasi

Ort.£Std. Sapma

Donem Cesitlerler (g/cm®) N
Gemlik &P 1,15+0,04 40
Delice ©® 1,14+0,05 40
Yas Yogunluk  Memecik ©* 1,13+0,06 40
Manzanilla ®? 1,1540,06 40
Giiz Ortalama 1,14+0,05 160
donemi Gemlik® 0,96+0,04 40
Delice®” 0,96+0,04 40
Kuru Yogunluk  Memecik®® 0,95+0,05 40
Manzanilla® 0,94+0,04 40
Ortalama 0,95+0,05 160

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 onem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gére yapilmistir.
6.d: 6nemli degil.

Giiz doneminde yapilan yas yogunluk olgtimlerinde istatistiki olarak bir fark
tespit  edilmezken, kuru yogunluk Ol¢limlerinde  Manzanilla> nm
0,94g/cm®+0,04g/cm® degeriyle en diisiik kuru yogunluga sahip oldugu
belirlenmis ve Gemlik ile arasinda farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir. Gemlik,
Delice ile en yiiksek kuru yogunluk ortalamasina sahip olmasina ragmen
Memecik ve Delice’ ye gore farkli olmadigi bulunmustur. Delice ile Memecik

arasinda da farkliligin olmadig1 saptanmustir.

Bahar doneminde yapilan yas ve kuru yogunluk degerlerindeki gruplarin
farkliliklar1 Cizelge 4.2.2.” de belirtilmistir.
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Cizelge 4.2.2. Bahar doneminde cesitler (Gemlik, Manzanilla ve Memecik) ve
Delice arasinda yapilan yas ve kuru yogunluk &lglimlerinin ortalamalarina

ait farklariin karsilagtirilmasi

Ort.£Std. Sapma

Donem Cesitler (g/cm?®) N
Gemlik®™ 1,08+0,05 40

Delice®” 1,08+0,07 40

Yas Yogunluk  Memecik®™ 1,07+0,05 40
Manzanilla®® 1,09+0,06 40

Bahar Ortalama 1,08+0,06 160
donemi Gemlik® 0,96+0,04 40
Delice” 0,96+0,05 40

Kuru Yogunluk Memecik® 0,95+0,05 40
Manzanilla® 0,93+0,05 40

Ortalama 0,95+0,05 160

Cizelgede aym harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmustir.
6.d: onemli degil.

Giiz doneminde oldugu gibi bahar doneminde yapilan yas yogunluga ait
saptamalarda ortalamalar arasinda farklilik olmadigi gézlenmistir. Yapilan kuru
yogunluk  Glgiimleri sonucunda ise Manzanilla  0,93g/cm®+0,05g/cm®
ortalamasiyla yine en diisiik kuru yogunluga, Gemlik ve Delice’ nin ise sirasiyla
0,96 g/cm®+0,04g/cm® ve 0,96g/cm3+0,05g/cm® ortalamalari ile en yiiksek kuru
yogunluga sahip oldugu bulunmustur. Gemlik ve Delice istatistiksel olarak
Manzanilla’ ya gore farkli bulunmus, Gemlik, Memecik ve Delice’ nin ise
aralarinda farkliligin olmadigi, ayn1 zamanda Memecik ile Manzanilla arasinda
da herhangi bir farkin olmadigi belirlenmistir.

Lignifikasyonu saptamaya yonelik olarak giiz doneminde, Gemlik, Memecik,
Manzanilla gesitleri ile Delice’ nin 8 mm ¢aplarinda yapilan lignin boyamalarina
ait ortalama degerler Cizelge 4.2.3° te, 10 mm c¢aplarinda yapilan lignin
boyamalarina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.2.4.” te verilmistir. Cizelge’ de;
L* (parlaklik/koyuluk), a* kirmizilik (+)/yesillik (-) ve b* sarilik (+)/mavilik (-)
verilerinden hesaplanan, renk doygunlugu veya renk yogunlugu olarak bilinen
kroma degeri (c*) biiylidiikge parlak tonlarin arttig1, renk tonu olarak ifade edilen
hue (h°) degeri ise cismin hangi renkte bulundugu hakkinda kesin yargiya
ulagmamizda yardimct olmaktadir. Lignin boyamas: ile ilgili yapilan
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caligmalarda h°® degerindeki artiglarda lignin miktarinin az oldugu, degerdeki

azaliglarda ise lignin miktarinin ¢ok oldugu bilinmektedir.

Cizelge 4.2.3. Giiz doneminde 8 mm’ lik ¢aplarda yapilan lignin boyamalarinin
ve kroma (c*) ve hue (h°) degerleri bakimindan ortalamalari arasindaki

farkliliklar:
Dénem Caplar Cesitler Ort.+Std. Sapma N
Gemlik? 13,85+1,96 40
Delice” 17,58+2,17 39
kroma (c*) Memecik® 17,89+2,15 40
Manzanilla” 16,99+2,00 40
"Giiz 8mm Ortalama 16,58+2,6 159
donem| Gemlik® 0,43+3,89 40
Delice” 6,00+3,44 39
hue (h°) Memecik” 7,51+4,44 40
Manzanilla® 6,41+3,11 40
Ortalama 5,09+4,62 159

Cizelgede aym harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 onem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.

8 mm g¢aplarda yapilan lignin boyamalar1 sonucunda, c* degeri bakimindan en
diisiik degerin 13,85+ 1,96 ortalama degeriyle Gemlik’ te oldugu belirlenmis ve
Gemlik ¢esidinin digerleri ile arasinda istatistiksel farklarin (p<0,05) oldugu
gozlenmistir. En yiiksek degerin ise 17,89+2,15 ile Memecik’ te goriildiigli ancak
bu ¢esidin Delice ve Manzanilla ile arasinda fark olmadigi bulunmustur. Hue
degeri bakimindan ise sonuglarin kroma degerine paralellik gosterdigi, en diisiik
ve en yiiksek degerlerin sirasiyla 0,4343,89, 7,51+4,44 ile Gemlik ve Memecik’
te oldugu saptanmigtir. Bu sonuglara gore metrik renk agisi olan hue degerinin
tim gruplarda 0° (+ kirmizilik) ile 90° (+sarilik) arasinda oldugu gozlenmis ve
lignin miktarmin en yogun kirmizi rengin goriildiigii Gemlik’ te oldugu, bunu da
sirasiyla Delice, Manzanilla ve Memecik ¢esidinin takip ettigi saptanmustir.
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Cizelge 4.2.4. Giiz déneminde 10 mm’ lik ¢aplarda yapilan lignin boyamalarinin,
kroma (c*) ve hue (h°) degerleri bakimindan ortalamalari arasindaki

farkliliklar
Donem Caplar Cesitler Ort.+Std. Sapma N
Gemlik” 15,98+2,71 40
Delice? 14,78+2,48 40
kroma (c*) Memecik® 18,2241,95 40
Manzanilla® 17,21£2,00 39
"Giiz. 10 mm Ortalama 16,54+2,63 159
donemi Gemlik® 1,51+2,88 40
Delice? -2,20+4,36 40
hue (h°)  Memecik® 3,94+2,94 40
Manzanilla® 2,742 .02 39
Ortalama 1,49+3,90 159

Cizelgede aym harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmustir.

Giz doneminde 10 mm g¢aplarda yapilan lignin boyamalarinda, Delice
14,78+£2,48 degeriyle c¢*’ e gore en diisikk deger aldig1 ve ii¢c gesitten farkli
oldugu (p<0,05) belirlenmistir. Renk yogunluguna gore 15,98+2,71 degeriyle
ikinci sirada bulunan Gemlik grubunun digerlerinden farkli oldugu goriilmiistiir.
Memecik ise 18,22+1,95 degeriyle renk yogunlugu bakimindan en parlak
olmakla birlikte, Manzanilla ile arasinda fark ¢ikmasma ragmen Gemlik ve
Delice’ ye gore farkli oldugu bulunmustur. Sonuglarin h® degeri baz alinarak
yapilan karsilagtirilmasinda, Gemlik 1,51£2,88 ile en diisiik degeri almig, Delice
ve Memecik ile aralarinda fark oldugu (p<0,05) ortaya ¢ikmigtir. 3,94+2,94 ile en
yiiksek deger alan Memecik ise Delice’ ye gore farkli iken Manzanilla ile
aralarinda fark yoktur. Ayrica Delice ile Memecik ve Manzanilla arasinda da fark
bulunmaktadir. Elde edilen sonuglara gore yapilan renk analizlerinde, renk
degerlerinin 0° (+ Kirmizi) ile 90° (+Sar1) ve 0° (+ Kirmizi) ile 90° (-Mavi)
arasinda oldugu belirlenmigtir. Biinyesinde barindirdigi lignin bakimindan,
kirmizi renge en yakin renkler sirayla Gemlik ve Delice olup onlart Manzanilla
ve Memecik izlemistir.
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Bahar doneminde 8 mm caplarda lignifikasyonu saptamaya yonelik olarak
yapilan lignin boyamalarina ait sonuglar Cizelge 4.2.5.” de, 10mm ¢aplarda
yapilan lignin boyamalarimin sonuglari ise Cizelge 4.2.6.” da sunulmustur.

Cizelge 4.2.5. Bahar doneminde 8 mm’ lik ¢aplarda yapilan lignin boyamalarimin,
kroma (c*) ve hue (h°) degerleri bakimindan ortalamalari arasindaki
farkliliklart

Dénem Caplar Cesitler O;;gz;d.
Gemlik® 15,54+2,34 39
Delice? 11,89+2,8 39
kzg,[;‘a Memecik®  16,86+2,87 40
Manzanilla® 14,77+2,86 40
Bahar 8 mm Ortalama  14,78+3,26 158
donemi Gemlik” 1,243,07 39
Delice? -5,33+6,12 39
hue (h°) Memecik® 3,56+3,67 40
Manzanilla® 1,98+4,83 40
Ortalama  3,02+5,66 158

Cizelgede aym harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.

Cizelgeden de gorildiigii iizere renk doygunlugunun -5,33+6,12 degeri ile en

disiik oldugu grubun Delice oldugu, ayni zamanda istatistiksel olarak
digerlerinden de farkli (p<0,05) oldugu belirtilmistir. Memecik ise 16,86+2,87 ile
en parlak grup oldugu ve digerleri ile arasinda fark olustugu belirlenmistir. Gemlik
ile Manzanilla arasinda fark gézlenmezken, bu iki ¢esit Memecik ve Delice’ ye
gore farkli bulunmustur. Metrik renk agisina gore ise Gemlik ile Manzanilla
arasinda bir fark olmamasina (p<0,05) ragmen, Gemlik 1,2+3,07 ile en diigiik
degeri almaktadir. Bu iki ¢esidin ise Memecik ve Delice’ ye gore farkli oldugu

istatistiksel analizlerde belirlenmistir.
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En yiiksek h° degerini alan Delice’ nin ise {li¢ ¢eside gore farkli oldugu
saptanmistir. Metrik renk agis1 0° (+ Kirmizi) ile 90° (+Sar1) ve 0° (+ Kirmizi) ile
90° (-Mavi) arasinda degismekte olup, kirmizi renge en yakin gruplar Gemlik,

Manzanilla, Memecik ve Delice seklinde olusmaktadir.

Cizelge 4.2.6. Bahar doneminde 10 mm’ lik c¢aplarda yapilan lignin
boyamalarinin, kroma (c*) ve hue (h°) degerleri bakimindan ortalamalari

arasindaki farkliliklar

Donem Caplar Cesitler Ort.£Std. Sapma N
Gemlik® 14,02+3,16 40

Delice? 9,68+1,82 40

kroma (c*) Memecik® 12,98+1,8 40

Manzanilla® 14,33+2,24 40

Eiahar_ 10mm Ortalama 12,75+2,95 160
donemi Gemlik® -4,34+3 87 40
Delice? -11,945,22 40

hue (h°)  Memecik® -1,93+4,1 40

Manzanilla® -2,9143,77 40

Ortalama -5,2745,78 160

Cizelgede aym harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6énem derecesine gore fark
bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmistir.

10 mm ¢aplarda yapilan 6lgtimler sonucunda, renk yogunlugu bakimindan en mat
rengin 9,68+1,82 ile Delice’ de oldugu saptanmig ve Delice’ nin istatistiksel
olarak da digerlerinden farkli (p<0,05) oldugu anlasilmistir. Cizelgeden de
anlagilacagi lizere 14,33+£2,24 ile en parlak grupta yer alan Manzanilla’ nin,
Gemlik ile arasinda herhangi bir fark bulunmamakta ancak bu iki ¢esidin
Memecik ile arasinda fark olusmaktadir. Hue degeri bakimindan Memecik,
Gemlik ve Manzanilla arasinda istatistiki fark (p<0,05)saptanmamis fakat
Memecik -1,9344,1 ile en diisiik hue degerine sahip olmustur. En yiiksek hue
degerine sahip olan Delice’ nin ise digerleriyle arasinda fark olustugu
belirlenmistir. Metrik renk yogunluguna bagli olarak metrik renk agist tiim
orneklerin ortalamalarinda 0° (+ Kirmizi) ile 90° (- Mavi) arasinda oldugu
gbzlenmistir. Bu baglamda kirimizi renk bakimindan en yogun olan gruplar sirasi
ile Memecik, Manzanilla, Gemlik ve Delice seklinde olusmustur.
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Giliz ve bahar déneminde ksilem alami 6lgiilen Gemlik, Manzanilla ve Memecik

gesitleri ile Delice’ nin ksilem alani ortalamalari ¢gizelge 4.2.7.” de sunulmustur.

Cizelge 4.2.7. Giiz ve bahar doénemlerinde ksilem alan1 Olgiilen Gemlik,

Memecik ve Manzanilla cesitleri ile Delice’ ye ait ortalamalardaki

farkliliklarinin karsilastirilmasi

Donem Cesitler Ort.Std. +Sapma N
Memecik®® 0,520,083 10

Delice®? 0,52+0,037 10

Giiz Dénemi  Manzanilla®® 0,520,025 10
Gemlik®® 0,52+0,015 10

Ortalama 0,52+0,046 40

Memecik® 0,43+0,072 10

Delice’ 0,59+0,059 10

Bahar Dénemi Manzanilla® 0,42+0,076 10
Gemlik? 0,30+0,031 10

Ortalama 0,44+0,121 40

Cizelgede ayni harf ile harflendirilenler arasinda p<0,05 6nem derecesine gore fark

bulunmamaktadir. Istatistiki analiz ise Duncan testine gore yapilmustir.
6.d: 6nemli degil, p<0,05.

Cizelge de goriildiigii tizere giiz doneminde Gemlik, Memecik ve Manzanilla

cesitleri ve Delice’ nin arasinda herhangi bir farklilik (p<0,05) bulunmamaktadir.

Ikinci dénem incelendiginde, Delice en fazla ortalama ksilem alanma sahip
olmakla birlikte digerlerine gére de farklidir (p<0,05). Memecik ve Manzanilla

arasinda fark olusmazken, bu iki ¢esidin Gemlik ve Delice’ ye gore farkli oldugu

saptanmigtir. Ksilem alan1 bakimindan en diisiik ortalamaya sahip Gemlik ile

digerleri arasinda ise istatistiksel farklarin olustugu belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Elde edilen veriler ve buna bagli olarak yapilan istatistiksel analizler sonucunda,
Gemlik ¢esidinin her iki donemde ve her iki c¢aptaki degerlendirme sonucuna
gore dokusal sertlik Olciimlerinde genelde en yiiksek degerler aldig
belirlenmistir. Ayrica dénem ve cap goOzetmeksizin yapilan dokusal sertlik
analizlerinde de Gemlik c¢esidinin yine en yiiksek ortalama deger aldigi
goriilmektedir. Bu baglamda bitkilerde kollenkima ve sklerenkima olmak tizere
ikiye ayrilan destek dokunun, ¢eperlerine lignin maddesinin yigilmas: ile
kalinlasan sklerenkima dokusunda biriken lignin miktarinin, Gemlik ¢esidinde
yogun oldugunun bir ibaresi olabilecegi anlasilabilmektedir. Ilaveten Manzanilla
¢esidinin dokusal sertlik ortalamalar1 giiz doneminde en yiiksek degerleri alirken,
bahar déneminde yapilan 6l¢iimlerde ise en diisiik degerleri aldigi belirlenmistir.
Buna gore vejetasyon baslarinda Manzanilla ¢esidinin daha hizli bir vejetatif
biiytime gostererek, hiicre boliinmesinin arttig1 ve buna bagli olarak dokularda
direncin azaldigi diisiiniilmektedir. Enine ve boyuna gelismenin koordinasyonunu
belirlemeye yonelik olarak belirlenen ¢aplarin kok bogazina olan uzunluklarinin,
dokusal sertlik degerleriyle iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir. Donemlere ve
caplara gore inceleme yapildiginda kuvvetli bir iligkiden s6z edilmezken, donem
ve cap godzetmeksizin yapilan degerlendirmede en diisiikk ortalama uzunluklara
sahip olan Memecik ve Delice’ nin en diisiik dokusal sertlik degerlerine karsilik
geldigi, en yiiksek uzunluk degerlerine sahip olanlarin ise dokusal sertlik
bakimindan daha yiiksek ortalama degerlere sahip oldugu gozlemlenmektedir.
Ayrica 8 mm caplara gére 10 mm caplarda yapilan dokusal sertlik degerlerinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu da kambiyal dokunun gelismesine
paralel olarak bitkilerde mekanik direncin arttiginin ve dokularda lignin
birikiminin ¢ogaldiginin gostergesi olabilmektedir.

Giiz ve bahar doéneminde yapilan yas ve kuru yogunluk oOlgimlerinde, yas
yogunluklar arasinda her iki déonemde de fark ortaya ¢ikmazken, kuru yogunluk
Ol¢iimlerinin her iki déneminde de Gemlik, Delice ile birlikte Memecik ile
aralarinda fark olmamasina ragmen en yiiksek ortalama degerleri elde
etmiglerdir. Bu sonug¢ Seferoglu vd. (2011) Sar1 Zeybek incir ¢esidinde dal
kirilmalarini arastirdiklari bir ¢alismada kuru yogunluk arttik¢a mekanik direncin
de arttigin1 yoniindeki arastirma sonucu ile paralellik gostermektedir. Manzanilla
ise her iki donemde de en diisiik kuru yogunluga sahip olan g¢esit olarak

bulunmustur.
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Renk olglimiinden elde edilen L*, a* ve b* degerlerinden hesaplanan; renk
doygunlugu veya renk yogunlugu olarak ifade edilen kroma degeri (¢*) biiyilidiikce
parlak tonlarmn arttig1, renk tonu olarak ifade edilen h°® degerinin ise boyamasi
yapilan kesitlerin hangi renkte bulundugu hakkinda kesin yargiya ulagmamiza
yardime1 olmaktadir. Renk degerlerinin c¢* ve h° cinsinden degerlendirilmesiyle,
renk parlakligt ve renk tonu degerleri hakkinda daha kullanmighh sonuglar
cikarilabilmektedir. Denemede kullanilan bitkilerin, ¢* ve h° degerlerindeki
sayilarin, bitkilerin biinyesindeki lignin miktarini belirlememizde yardimci oldugu
daha Onceleri yapilan arastirma sonuglarina gére bilinmektedir. Hue® degeri ile
bitkilerin biinyesindeki lignin miktar1 arasinda ters yonde bir iliskisinin oldugu, bu
degerdeki artisa (kirmizi renkten uzaklasma) gore bitkilerin biinyesinde bulunan
lignin miktarimin azaldigi, degerdeki azalisa (kirmizi renge yaklasma) gore ise
lignin miktarinin arttigi bilinmektedir (Yasar ve Tanriverdi, 2008). Biyokimyasal
tanimlamalara dair yapilan Ol¢timler ve elde edilen degerlere gore sonuglanan
istatistiki degerlendirmelerde en parlak tonlarm Delice, Memecik ve Manzanilla
cesitlerinde oldugu belirlenmistir. Hue® degeri bakimindan en diisiik ortalama
degerler yalnizca ikinci donemde 10 mm ¢aplarda yapilan Olgtimler haricinde
Gemlik gruplarinda gozlemlenmekte, dolayisiyla onceki ¢alismalarin 1s18inda
lignin miktar1 en fazla olan grubun Gemlik oldugu séylenebilmektedir. Diger ii¢
grup lzerinde yapilan Ol¢iimlerde ve buna bagli olarak yapilan istatistiki
analizlerde ise degerlerin dagilimlar1 degiskenlik gosterdiginden kesin sonuglara
ulasacak yarg1 hakkinda bir sey sdylenememektedir.

Giiz ve bahar doneminde ksilem alan olgtimleri yapilan gruplar arasinda giiz
doneminde birbirleri arasinda farklilik saptanmamasina ragmen, bahar déneminde
yapilan ksilem alani 6lgiimlerinde Delice grubunun ksilem alani, ii¢ ¢eside gore
buyiikliik olarak farklilik gostermektedir. Bu 6l¢iimler sonucunda Memecik ve
Manzanilla arasinda herhangi bir farklilik goriilmezken, Gemlik c¢esidi en az
ksilem alanina sahip olmast bakimindan diger iic gruba gore farklilik
gostermektedir.

Aragtirmada yapilan 6lgiimlere bagli olarak elde edilen verilerin, cesitlere ve
Delice’ye ait olmak iizere giiz ve bahar doneminde yapilan mekanik ve
biyokimyasal ol¢limlerde gozlenen degerler sirastyla Cizelge 5.1. ve Cizelge 5.2.°

de sunulmustur.



Cizelge 5.1. Gliz doneminde ¢esitlere ve Delice’ ye ait mekanik ve biyokimyasal 6l¢iimler sonucunda elde edilen veriler
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Giiz Dokusal Sertlik (kg) Ortalama Govde Yas Kuru Lignifikasyonu Belirlemeye Yonelik Boyama
Dénemi Uzunluklar: (cm) Yogunluk Yogunluk Kroma (c*) Hue(hue®) Ksilemn
Tiirler 8 mm 10 mm 8 mm 10 mm (g/em3) (g/ecm3) 8 mm 10 mm 8 mm 10 mm Alani
Gemlik 17,81+£2,35 18,28+2,23 39,04+14,72 12,5£11,43 1,15+£0,04 0,96+0,04 13,85+1,96 15,98+2,71 0,43+3,89 1,51£2,88  0,52+0,015
Memecik  17,08+2,68 18,0142,48 3533+12,32 10,2149,44 1,13£0,06 0,95+0,05 17,89+2,15 18,22+1,95 7,51+4,44  3,94+2.94 0,52+0,083
Manzanilla 18,43+2,38 18,51+2,35 30,59+10,01 7,32+6,39 1,15+0,06 0,94+0,04 16,99+2,00 17,21+2,00 6,41+3,11 2,74+2,02  0,52+0,025
Delice 12,5241,76 12,97+1,75 31,64+13,11 8,754825 1,1440,05 0,96+0,04 17,5842,17 14,7842,48 6,0043,44 -220+4,36 0,52+0,037
Cizelge 5.2. Bahar doneminde ¢esitlere ve Delice’ ye ait mekanik ve biyokimyasal 6l¢iimler sonucunda elde edilen veriler
B"ahar- Dokusal Sertlik (kg) Ortalama Govde Yas Kuru Lignifikasyonu Belirlemeye Yonelik Boyama Ksilem
Dénemi Uzunluklar: (cm) Yogunluk Yogunluk Kroma (c*) Hue(hue®) Alam
Tiirler 8 mm 10 mm 8 mm 10 mm (g/em3)  (g/lcm3) 8 mm 10 mm 8 mm 10 mm
Gemlik  14,6242,51 15,8142,45 34,23+12,92 16,25+10,48 1,08+0,05 0,96+0,04 15,54+234 14,0243,16 124307 -4,34+3,87 0,30+0,031
Memecik  12,40+2,48 13,80+2,27 26,14+13,05 8,424+8,61 1,07+0,05 0,95+0,05 16,86+2,87 12,98+1,80 3,56+3,67 -1,93+4,10 0,43+0,072
Manzanilla 12,28+1,81 13,05+1,84 52,36+15,84 24,00+14,85 1,09+0,06 0,93+0,05 14,77+2,86 14,33£224 1,98+4,83 -2,91+£3,77 0,42+0,076
Delice 14,1942,28 14,46+£3,01 27,53+17,20 9,04+7.22 1,08£0,07 0,96+0,05 11,89+2.80 9,68+1,82 -5,33+6,12 -11,9+522 0,59+0,059
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Sonug olarak yapilan 6l¢iimler ve buna bagl olarak istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda Gemlik, Manzanilla ve Memecik ¢esitleri ile Delice arasindan, Gemlik
¢esidinin dokusal sertlik, kuru yogunluk ve lignin boyamalar1 sonucuna goére diger
gruplardan farkli oldugu anlasilmaktadir. Daha oOnceleri yapilan arastirmalar
neticesinde Gemlik g¢esidinin Verticillium dahliae etmenine orta derecede duyarh
oldugu tespit edilmistir. Bu c¢alismada ¢ikan sonuglara gore yapilacak
degerlendirmelerde, bitkilerde hastaliklara karsi dayaniklilik ve direng saglayan,
bitkilerin kok ve goévdelerinin odunsu yapisint olusturan lignin miktarmin,
aragtirmasi yapilan Gemlik ¢esidi icerisinde daha yogun bulundugu ve bu
yogunlugun da hastaliga karsi bitkiye dayaniklilik verebilecegi yoniinde bir
degerlendirmeye yoOnlendirmektedir. Ancak bu baglamda kesin yargiya
ulagabilmek adina denemede kullanilan gruplara patojenisite testlerinin
yapilmasmin, daha anlamli sonuglara ulasabilmek adma yardimer olabilecegi

diistiniilmektedir.
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