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ÖZ


Bu çalışma ile Aydın ili, Atça beldesine bağlı Uzunlar köyünde doğal olarak yetişen 4 adet erkek melengiç tipi (Pistacia terebinthus L.) ile 4 adet melengiç üzerine aşılı erkek antepfıstığı tipinin (Pistacia vera L.) çiçek tozlarının canlılık düzeyleri, çimlenme yetenekleri, üretim miktarları ve muhafaza süreleri belirlenmiştir.

Çiçek tozu canlılık düzeylerinin belirlenmesi amacıyla TTC, IKI ve safranin çözeltileri kullanılmıştır. En yüksek canlılık oranı 2 numaralı aşılı erkek tipte safranin testinde %88.240, en düşük canlılık oranı ise 3 numaralı melengiç tipinde yine safranin testinde %63.728 olarak belirlenmiştir.

Çiçek tozu çimlenme oranlarının belirlenmesi amacıyla doymuş petri yönteminde %1 agarlı %0, %5, %10, %15 ve %20’ lik sakkaroz ortamları ile 25, 50 ve 100 ppm borik asit (H3PO4) ortamları kullanılmıştır. Aşılı erkek tiplerde buzdolabında tutulan 9 günlük, melengiç tiplerinde ise 3 günlük çiçek tozlarının kullanıldığı çimlendirme denemelerinde, en yüksek çimlenme oranı, 3 numaralı melengiç tipinde %20 sakkaroz ortamında %11.298 olarak bulunmuştur.

Hemasitometrik yöntemle tespit edilen bir çiçekteki ortalama çiçek tozu miktarı türlere ve tiplere bağlı olarak 135 000 ile 176 250 arasında değişmiştir.

Muhafazaya başlarken aşılı erkek tiplerde ortalama %71, melengiç tiplerinde %26 olan çiçek tozu çimlenme oranları, oda koşullarında 4. günden sonra, buzdolabında 10. günden itibaren, derin dondurucuda ise 2. aydan itibaren sıfıra düşmüştür.

Anahtar kelimeler: Antepfıstığı, çiçek tozu canlılığı, çiçek tozu çimlenmesi, çiçek tozu üretim miktarı, çiçek tozu muhafazası

ABSTRACT

With this research, the viability level, germination ability, production potential, and storage period of pollen of naturally grown four male terebinth types (Pistacia terebinthus L.) and four male pistacio types (Pistacia vera L.) grafted on terebinth tree were determined in Uzunlar Village, Atca District, Aydin Province.

For the aim of determining the pollen viability level, TTC, IKI, and safranine solutions were used. The highest percentage of viability was obtained from grafted male no. 2 tree with 88.240% in safranine test. The lowest percentage of viability was obtained from terebinth tree no. 3 with 63.728% in safranine test.

For the reason of the determination of germination percentages pollen, 1% agar; 0, 5, 10, 15, and 20% sucrose; and 25, 50, and 100 ppm boric acid media were used in saturated petri dish method. In the germination experiments of the pollen of 9-day stored grafted male types and 3-day stored terebinth types, the highest germination percentage was obtained from terebinth type no. 3 with 11.298% in 20% sucrose medium.

The average amount of pollen within a flower resolved by hemacytometric method were changed between 135 000 and 176 250 dependent on species and types.

While the germination percentage of pollen of grafted male types and terebinth types was 71% and 26%, respectively in the beginning of storage, that of pollen in the room conditions after 4th day, in the refrigerator from 10th day, and in the deep freezer from 2nd month was decreased to zero.


Key words: Pistachio, viability, germination, production, and storage of pollen 
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1. GİRİŞ 

Ülkemizde ve Ortadoğu ülkelerinde ‘altın ağacı’ veya ‘yeşil altın’ olarak isimlendirilen antepfıstığı, üretimi ve ihracatı bakımından önemli ürünlerimiz arasında yer almaktadır. Meyvesi ise ‘meyvelerin kralı’ veya ‘kralların meyvesi’ olarak bilinir. Bunun en önemli nedeni ürünün iyi fiyatla pazarlanabilmesi ve üreticiye yüksek gelir getirmesidir. Özellikle diğer kültür bitkilerinin yetiştirilemediği kireçli, kıraç, taşlık ve hatta kayalık alanlarda bile yetiştirilebilmesi bu meyve türünün ülkemiz için önemini arttırmaktadır (Ayfer, 1990).

Antepfıstığı ilk kez Güney Anadolu’ da kültüre alınmıştır. Etiler döneminde yetişen bu ilk fıstıkların kral sofralarına girmiş bulunması, daha o çağlarda bu meyve türümüzün kaliteli kültür çeşitlerinin bulunduğunu ve değerinin bilindiğini gösterir (Özbek, 1978).

Antepfıstığı I. Yüzyılda Roma’ ya oradan İspanya’ ya daha sonra da Fransa’ ya yayılmıştır. Amerika’ ya geçişi ise 1853-1854 yıllarına rastlamaktadır         (Ayfer, 1959). Bu ülkede ancak 1929 yılında ilgi görmeye başlamış ve Amerikalı uzmanlar bu tarihlerde Türkistan, Afganistan, İran gibi ülkelerden kalem, tohum ve bilgi toplamışlardır. Getirilen kültür materyalleri ile California’ da ensantif çalışmalara başlanmıştır.

Antepfıstığı daha önceleri ülkemizde ‘şamfıstığı’ adı ile tanınıyordu. Bunun nedeni, ticaretinin bu memleket kanalı ile yapılmasıydı. Esasında Şam’ da üretilen antepfıstığı miktarı çok düşüktü. Kültürün eksikliği ve üretimin yoğunluğunu göz önünde bulunduran Sabahattin Özbek ilk kez bu meyve türü için ‘antepfıstığı’ adını kullanmış ve böylece ‘şamfıstığı’ adı unutulmuş, ‘antepfıstığı’ adı kullanılmaya başlanmıştır (Kuru, 1993).

Antepfıstığı, dünyada kuzey ve güney yarım kürelerinin 30-45º paralellerinin uygun mikroklimalarında yetişmektedir. Vavilov’ a göre antepfıstığının 2 gen merkezi bulunmaktadır. Birinci gen merkezi, Hindistan’ ın kuzeyi ile Afganistan ve Tacikistan’ ı içine alan Orta Asya Gen Merkezi, ikincisi ise Anadolu, Kafkasya, İran ve Türkmenistan’ın yüksek kesimlerinden oluşan Yakın Doğu Gen Merkezidir. Ülkemiz, Yakın Doğu Gen Merkezi içinde bulunmaktadır (Tekin, 1990).

Antepfıstığı, Sapindales takımının, Anacardiaceae familyasının, Pistacia cinsine dahildir. Pistacia cinsinin meyve ağacı ve süs bitkisi olarak değer kazanan 11 türü vardır. Bu türler arasında ise en önemlisi, Pistacia vera L. (Antepfıstığı) dır. 

Zohary, Pistacia türlerini yaprak, çiçek ve meyve özelliklerine göre 4 grup altında toplamıştır (Çizelge 1).

Çizelge 1. Zohary’ e göre Pistacia türleri

	1. Lenticelle Zohary Group

      Pistacia mexicana HBK (Meksika Sakızı)

      Pistacia texana Swingle (Teksas Sakızı)

	2.   Lentiscus Zohary Group

      Pistacia lentiscus L. (Mezdeki Sakızı)

      Pistacia weinmannifolia Poisson

      Pistacia saportae Burnat

	3.   Butmelo Zohary Group

      Pistacia atlantica Desf (Atlantik Sakızı)

      Pistacia mutica

	 4.   Eu-terebinthus Zohary Group

       Pistacia vera L. (Antepfıstığı)

       Pistacia terebinthus L. (Melengiç)

       Pistacia khinjuk Stocks (Buttum)

       Pistacia palaestina Boiss (Filistin Sakızı)

       Pistacia chinensis Bge (Çin Sakızı)


Ülkemizde bulunan antepfıstığı anaçları arasında en yaygını melengiç (Pistacia terebinthus L.) dir. Bunu sırasıyla antepfıstığı (Pistacia vera L.) çöğürleri ve buttum (Pistacia khinjuk Stocks) takip eder. Bunlardan sonra melezler ve atlantik sakızı (Pistacia atlantica Desf) çöğürleri sırayı almaktadır. Bölgelere göre Pistacia türlerinin yayılma durumu aşağıdaki gibi sıralanabilir (Bilgen, 1973).

- Güneydoğu Anadolu Bölgesi

Pistacia vera L. (Antepfıstığı)
Pistacia terebinthus L. (Melengiç)
Pistacia khinjuk Stocks (Buttum)
Pistacia hibritleri

- Akdeniz ve Güneydoğu Ege Bölgesi

Pistacia vera L. (Antepfıstığı)

Pistacia atlantica Desf (Atlantik Sakızı)

Pistacia mutica
Pistacia terebinthus L. (Melengiç)

Pistacia lentiscus L. (Mezdeki Sakızı)

Pistacia palaestina Boiss (Filistin Sakızı)

- Geçit Bölgeler (Kuzey Akdeniz-Orta Anadolu, İç Ege)

Pistacia vera L. (Antepfıstığı)

Pistacia mutica
Pistacia terebinthus L. (Melengiç)

Pistacia khinjuk Stocks (Buttum)

Antepfıstığının Yakın Doğu Gen Merkezi içerisinde yer aldığı ülkemizde, çok eski zamanlardan beri yetiştiricilik yapılmasına ve antepfıstığı tarım alanlarının hızla gelişmesine karşın birim alandan elde edilen verim düşük olup, üretim miktarı istenilen seviyeye ulaşamamıştır. Üretim miktarında yıllar arasında önemli farklılıklar vardır. 1995 yılında 36 000 ton olan üretimimiz, 1997 yılında 70 000 tona yükselmiştir. 1998 yılında 35 000 tona düşerken, 2000 yılında 75 000 ton olmuştur. 2001 yılında ise antepfıstığı üretimimiz 30 000 tona düşmüştür (Çizelge 2). Verimdeki bu farklılığın en önemli nedeni, antepfıstıklarında görülen periyodisite     (düzensiz meyve verme) eğilimidir. Periyodisite özelliği daha az olan çeşitlerin yeni kurulacak plantasyonlarda yaygınlaştırılması, yeterli ve dengeli beslenme ile kültürel işlemlerin zamanında ve tam olarak yapılmasıyla, periyodisitenin şiddeti azaltılabilir (Tekin, 2002). 
       Çizelge 2. Türkiye’ de yıllara göre antepfıstığı üretim miktarı ve ağaç sayısı
	YILLAR
	ÜRETİM

(ton)
	AĞAÇ SAYISI

	
	
	Toplam

(adet)
	Meyve veren yaşta (adet)
	Meyve vermeyen yaşta (adet)


	1995
	36 000
	42 760 000
	23 850  000
	18 910 000

	1996
	60 000
	44 080 000
	24 480 000
	19 600 000

	1997
	70 000
	44 540 000
	25 340 000
	19 200 000

	1998
	35 000
	43 550 000
	26 050 000
	17 500 000

	1999
	40 000
	43 010 000
	26 380 000
	16 630 000

	2000
	75 000
	42 320 000
	25 445 000
	16 875 000

	2001
	30 000
	42 300 000
	25 900 000
	16 400 000


          (DİE, 2001)

Üretimimizin %94’ ü, Güneydoğu Anadolu Bölgesi’ nden karşılanmakla beraber son istatistiklere göre 56 ilimizde antepfıstığı yetiştiriciliği yapılmaktadır. Antepfıstığı üretimi son 10 yıl içerisinde özellikle Ege Bölgesi’ nde yaygınlaşmasına rağmen geniş bir üretim alanı bulamamıştır. Antepfıstığı Araştırma Enstitüsü tarafından Ege Bölgesi’ nde; Aydın, Muğla, Manisa-Yuntdağı, İzmir-Bergama, Çanakkale, Akdeniz Bölgesi’ nde; Senir, Orta Anadolu’ da; Karaman, Ankara-Beypazarı, Karadeniz Bölgesi’ nde; Tokat, Amasya, Sivas-Suşehri, Elazığ, Malatya gibi yörelerde özellikle yabani türler üzerine aşılamalar yapılmış ancak ekonomik yetiştiricilik yaygınlaşmamıştır (Arpacı et al., 1997). Antepfıstığı üretimi bakımından illere göre dağılım Çizelge 3’ de görülmektedir.

Son 5 yıllık FAO istatistiklerine göre; dünya antepfıstığı üretiminde, ortalama 264 000 ton/yıl üretimiyle İran ilk sırada, 90 000 ton/yıl ile ABD ikinci sırada yer almaktadır. Türkiye yıllık ortalama 45 000 ton ile üçüncü sıradadır. Bunu yıllık       36 000 ton üretimi ile Suriye izlemektedir. Ayrıca Çin, Yunanistan, Afganistan ve İtalya da antepfıstığı üretiminde önemli ülkeler arasında yer almaktadır (Çizelge 4).

 Çizelge 3. Ülkemizde illere göre antepfıstığı ağaç sayısı ve üretim miktarı
	İLLER
	AĞAÇ SAYISI
	Üretim (ton)

	
	Toplam

(adet)
	Meyve veren yaşta (adet)
	Meyve vermeyen yaşta (adet)
	

	ŞANLIURFA
	14 584 910
	8 411 730
	6 173 180
	9 101

	GAZİANTEP
	13 023 323
	9 374 413
	3 648 910
	7 552

	ADIYAMAN
	5 544 180
	3 311 850
	2 232 330
	968

	KAHRAMANMARAŞ
	1 726 000
	1 036 000
	690 000
	2 480

	SİİRT
	1 415 000
	706 000
	709 000
	2 118

	MANİSA
	949 125
	548 000
	401 125
	485

	İÇEL
	765 255
	204 535
	560 720
	755

	MUĞLA
	760 100
	354 825
	405 275
	206

	İZMİR
	419 800
	212 150
	207 650
	787

	ÇANAKKALE
	371 283
	303 925
	67 358
	153

	AYDIN
	368 623
	225 964
	142 659
	691

	KİLİS
	347 550
	165 550
	182 000
	701

	MARDİN
	292 958
	124 004
	168 954
	686

	DİYARBAKIR
	282 050
	111 300
	170 750
	913

	BALIKESİR
	220 760
	87 800
	132 960
	106


 (DİE, 2000)

 Çizelge 4. Dünya Antepfıstığı üretiminde önde gelen ülkelerin yıllara göre üretim miktarları (ton)
	ÜLKELER
	YILLAR

	
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	İran
	313 957
	290 017
	303 957
	112 432
	300 000

	ABD
	85 280
	55 790
	110 220
	73 030
	127 010

	Türkiye
	35 000
	40 000
	75 000
	30 000
	40 000

	Suriye
	35 684
	30 133
	39 923
	37 436
	39 208

	Çin
	26 000
	29 000
	22 000
	26 000
	26 000

	Yunanistan
	8 072
	6 000
	6 500
	7 500
	8 500

	Afganistan
	4 000
	2 800
	-
	-
	2 800

	İtalya
	512
	2 649
	2 768
	2 500
	2 500

	Tunus
	1 200
	1 300
	1 300
	1 300
	1 300

	Özbekistan
	1 000
	1 100
	1 000
	1 000
	1 000


 (FAO, 2003)

İran ve ABD’ de antepfıstığı yetiştiriciliğinin tamamı sulu koşullarda ve birinci sınıf tarım arazilerinde yapılırken, Türkiye ve diğer üretici ülkelerde tamamen kuru koşullarda ve çoğunlukla kıraç, taşlık ve meyilli arazilerde yetiştiricilik yapılmaktadır. 

Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) sayesinde sulu koşullarda yapılabilecek olan antepfıstığı üretimimizin verim ve kalite yönünden ilk sıralara taşınması iyi bir üretim planlaması ile zor olmayacaktır.

İran ve ABD’ de yetiştirilen çeşitler iri, çıtlama oranı yüksek, yuvarlak daneli ve gösterişli olmasına rağmen meyve iç rengi sarı, tadı ve aroması yetersiz çeşitlerdir. Ülkemizde yetiştirilen çeşitlerin meyve iç rengi fıstıki yeşil, tad ve aroması lezzetli olmasına karşın çıtlama oranı düşüktür. Meyveler küçük ve gösterişsizdir ve periyodisiteye eğilimleri dolayısıyla üretim ve ihracat yeterli değildir. Antepfıstığı tüketimindeki değişkenlikler göz önüne alınarak, iç ve dış pazarın isteklerine uygun, işlemeye elverişli, yüksek verimli çeşitlerin yaygınlaştırılması sağlanmalıdır.

Dünyanın en büyük antepfıstığı üreticisi olan İran, aynı zamanda en büyük ihracatçı ülke konumundadır. Uzun yıllar en büyük ithalatçı ülke olan ABD, 1960 yıllarında başladığı yetiştiriciliği ile artan üretimine paralel olarak antepfıstığı ihracatını da geliştirerek, İran’ dan sonra ikinci büyük ihracatçı ülke olmuştur. Türkiye ise bu sıralamada 4. sırada yer almaktadır (Çizelge 5).

Çizelge 5. Dünya antepfıstığı ticaretinde önde gelen ülkelerin ihracat miktarları (ton)
	ÜLKELER
	YILLAR

	
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	İran
	128 000
	140 000
	57 907
	124 872
	101 215
	101 257
	115 335

	ABD
	15 011
	10 913
	11 240
	16 007
	13 642
	15 652
	21 592

	Almanya
	12 165
	23 186
	16 900
	15 883
	14 149
	12 412
	15 726

	Türkiye
	1 669
	1 253
	4 327
	647
	503
	244
	4 947

	Suriye
	3 868
	10 352
	11 991
	5 764
	4 644
	3 673
	3 673

	Meksika
	545
	20
	297
	-
	151
	185
	2 554

	Çin
	2 154
	1 902
	2 451
	3 857
	3 987
	1 354
	1 582

	İngiltere
	5 339
	2 359
	2 938
	1 559
	2 099
	2 223
	1 421

	Fransa
	229
	472
	923
	1 135
	505
	467
	1 094

	Avusturya
	67
	431
	462
	796
	59
	589
	1 000

	İtalya
	1 257
	940
	1 173
	603
	1 028
	749
	906

	Yunanistan
	372
	379
	672
	449
	176
	122
	426


(FAO, 2002)

Antepfıstığı ihracatımız yıllar itibariyle büyük dalgalanmalar göstermekle beraber, döviz girdisi açısından antepfıstığı başlıca tarım ürünlerimiz arasında ilk sıralarda yer almaktadır. Gerek döviz girdisi, gerekse sektörden geçimini sağlayan nüfus miktarı için önemli olan antepfıstığı sektörünün, ürünün üretim aşamasından ihracatına kadar planlanmasını sağlayacak bir organizasyona ihtiyacı vardır. Hem mevcut pazarlarımızda payımızın arttırılması, hem de yeni pazarlara açılabilmek için, üründen kazanılan gelirin belirli bir oranının tanıtım ve geliştirme çalışmaları için harcanması gerekmektedir (Ulusoy, 1990). 

Dünya antepfıstığı ihracatında 2001 yılı değerlerine göre İran, 358 940 000 $ ihracat geliriyle ilk sırada, ABD, 70 976 000 $ ihracat geliriyle ikinci sırada, Türkiye ise 17 028 000 $ ihracat geliriyle beşinci sırada yer almıştır (Çizelge 6).

 Çizelge 6. Dünya antepfıstığı ticaretinde önde gelen ülkelerin ihracat değerleri (1000 $)
	ÜLKELER
	YILLAR

	
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	İran
	477 500
	197 227
	416 013
	315 083
	314 223
	358 940

	ABD
	43 835
	50 614
	67 043
	53 854
	63 124
	70 976

	Almanya
	76 322
	66 263
	61 202
	43 850
	46 943
	52 424

	Suriye
	40 707
	41 460
	12 394
	9 601
	26 752
	26 752

	Türkiye
	5 888
	17 794
	3 158
	2 499
	1 576
	17 028

	Meksika
	15
	1 369
	1
	990
	1 056
	6 890

	İtalya
	6 992
	8 257
	6 363
	7 719
	5 322
	5 730

	İngiltere
	8 870
	8 031
	6 661
	6 748
	9 044
	5 433

	Fransa
	2 119
	4 088
	5 574
	2 505
	2 074
	4 290

	Avusturya
	1 594
	1 911
	3 384
	506
	2 133
	2 826

	Çin
	1 575
	2 194
	3 698
	4 185
	1 436
	1 560

	Yunanistan
	1 320
	2 598
	1 907
	771
	770
	941


 (FAO, 2002)
Dünyada özellikle Avrupa ve Amerika’ da tüketimi son yıllarda giderek artan antepfıstığı, lezzetli bir meyve olmasının yanı sıra kuvvetli bir besin kaynağıdır. Özellikle protein bakımından oldukça zengindir. Protein noksanlığının bitkisel ürünlerle karşılanması, son zamanlarda ve özellikle gelişmiş ülkelerde artan bir eğilimdir. 100 g antepfıstığındaki besin bileşimi, diğer sert kabuklu meyve türleri ve sığır eti ile karşılaştırmalı olarak Çizelge 7’ de verilmiştir.
Çizelge 7. 100 g antepfıstığının bazı sert kabuklu meyve türleri ve sığır eti ile besin değerleri                                                                                                        yönünden karşılaştırılması 

	Yenilen 100 g’da            Antepfıstığı       Pikan                 Badem       Fındık         Ceviz        Sığır Eti


Protein (%)
 23

9.2

19.0
    12.6
        14.8
13.6

Yağ (%)

 56.4

71.2

54.0
    62.4
        64.0
41.0

Karbonhidrat (%)  19.0

14.6

20.0
    16.7
        15.8
  -

Kalsiyum (mg)
131

73

234
    209
        99
8

Fosfor (mg)
500

289

504
    337
        380
124

Demir (mg)
7.3

2.4

4.7
    3.4
        3.1
2.0

      Sodyum (mg)         -

  -

4.0
    2.0
        2.0
65.0

Potasyum (mg)
972

603

773
    704
        450 
355

Vitamin A (ıu)
230

130

0
     - 
        30
80

Vitamin B1 (mg)
0.67

0.86

0.24
    0.46
        0.33
0.06

Vitamin B2 (mg)
  -        

0.13

0.92
     -
        0.13
0.12

Vitamin B6 (mg)
1.4

0.9

3.5
     0.9
        0.9
3.3

Vitamin C (mg)
30

2

  -
     -
        2

  -

Vitamin E (mg)
  -

15.5

  -
     -
          -

  -

Kalori

594

687

589
    634         651
428

Nem (%)

5.3

3.4

4.7
    5.8          3.5 
44.8

(Woodroof, 1982; Karaca ve Nizamoğlu, 1987; Faraçlar, 1988)


Antepfıstığı meyvesi, çeşitlere göre değişmekle birlikte genel olarak kuru meyvenin %54-60’ ı oranında yağ içermektedir. Mevcut yağın önemli bir kısmı doymamış yağ asitlerinden oluşmaktadır. Doymamış yağ asitleri, insan sağlığını tehdit eden kollestrin birikimlerini ve damar sertliğini önleyici etkilere sahiptir. Çizelge 8’ de antepfıstığı meyvesinde bulunan başlıca yağ asitleri görülmektedir.

    Çizelge 8. Antepfıstığı meyvesinde bulunan başlıca yağ asitleri
	Yağ asidinin ismi                               Oranı (%)                                       Tipi


Palmitik




12



Doymuş

Stearik




2



Doymuş

Oleik




69



Doymamış

Linoleik




17



Doymamış

Linolenik




İz



Doymamış

	(Ayfer, 1974)


Antepfıstığının insan sağlığına ve beslenmesine önemli katkıları bulunmaktadır. Bunlardan bazıları aşağıdaki şekilde sıralanabilir (Anonymous, 1998).

*Günde 10-12 adet yenilen iç antepfıstığı, vücudun günlük yağ ihtiyacını karşılayabilir.
*100 g antepfıstığı vücudun günlük protein, vitamin B1 ve fosfor ihtiyacının %35' ini karşılayabilir.
*Antepfıstığında kolesterol yoktur. Kandaki kolesterol seviyesini düşürür. Koroner kalp hastalığı riskini azaltır.

*Antepfıstığı, sığır etinden protein yönünden 2 kat, fosfor yönünden 4 kat daha zengindir.
*Vitamin E, B, C kompleksince zengindir.

*Antepfıstığı şeker hastalığında (Diabete Mellitus) kullanılabilir. 100 g antepfıstığında 4 g posa bulunur. Posa miktarı yönünden pirinç, patates ve buğdaydan (0.3 g) daha üstündür.

*İnce bağırsakta glikoz emilimini azaltır ve kan şekerinin yükselmesini önler.
*Yapısındaki lipitlerin çoğunluğu tekli doymamış yağ asidi içerdiğinden (35 g), kan şekerini yükseltme (Glisemik index) yönünden buğdaydan daha az riske sahiptir.

Antepfıstığı yetiştiriciliğini sınırlandıran en önemli faktör sıcaklıktır. Yaz aylarında meyvenin gelişmesi ve olgunlaşması için oldukça fazla ve uzun süre yüksek sıcaklık, kış aylarında ise dinlenme periyodunda oldukça düşük sıcaklığa gereksinim duymaktadır (Özbek, 1978).

Antepfıstığı, meyvelerini olgunlaştırabilmek için yüksek ısı toplamına ihtiyaç duyar. Sıcaklık toplamının yetersiz olduğu bölgelerde meyveler içini tamamen dolduramaz, sert kabuk çıtlamaz ve dış kabuk, sert kabuktan kolayca ayrılmaz. Antepfıstıklarında soğuklama gereksinimi karşılanamadığında ise gözler düzgün ve çok sayıda açılmamakta, çiçeklerde açılma gecikmekte, dişi çiçekler reseptif hale gelmeden ölmekte, yapraklanma ve meyvelerin olgunlaşması gecikmekte ve erkek çiçeklerde çiçek tozu miktarı azalmaktadır (Kaşka et al., 1990).

Antepfıstığı dioik bir meyve türüdür. Yani erkek ve dişi çiçekleri farklı ağaçlar üzerinde bulunur. Diğer sert kabuklu meyve türlerinde de olduğu gibi antepfıstığında da meyvenin yenilen kısmı tohumu olduğundan, meyve elde etmek için tozlanma ve döllenme zorunludur. Döllenmeyen çiçekler dökülür veya fıs (içi boş) meyveler oluşur. Tozlanma rüzgar vasıtasıyla olur ve tozlanmadan yaklaşık 20-28 saat sonra döllenme gerçekleşir (Ayfer, 1967). Tozlanma zamanı esecek hakim rüzgarın yönüne uygun olarak erkek ağaçlar bahçeye yerleştirilmelidir. Antepfıstığı bahçesinin tesis edileceği yerde daha önceden kurulmuş bahçeler varsa, öteki bahçelerden de çiçek tozu taşınabileceğinden 12-14 dişi ağaca bir erkek ağaç yeterli olmaktadır. Ancak etrafta başka bahçe bulunmuyorsa 8-10 dişi ağaca bir erkek ağaç gereklidir. 

Antepfıstıklarında protandri çok yaygındır. Dişi çiçekler reseptif duruma gelmeden, erkek çiçekler daha önce çiçek açarak çiçek tozlarını yaymaya başlarlar. Eğer bahçedeki erkek ağaçlarla dişi ağaçların çiçeklenme periyotları birbiriyle çakışmıyorsa, bahçede yeterli sayıda erkek bulunsa bile tam bir tozlanma ve döllenme sağlanamaz. 

Aydın ili, soğuklama süresi, sıcaklık toplamı, yıllık toplam yağış miktarı ve toprak yapısı gibi ekolojik kriterler bakımından antepfıstığı yetiştiriciliği için uygun bir bölgedir (Seferoğlu, 1998). Aydın ili 2003 yılı ilkbahar aylarına ait bazı iklim verileri Çizelge 9’ da görülmektedir. 

 Çizelge 9. Aydın ili 2003 yılı ilkbahar aylarına ait bazı iklim verileri 

	AYLAR
	SICAKLIK (°C)
	NEM (%)
	BASINÇ (mb)
	RÜZGAR (km/s)

	
	Min.
	Max.
	Min.
	Max.
	Min.
	Max.
	Min.
	Max.

	MART
	5
	14
	43
	93
	1006
	1020
	000°/0
	350°/4

	NİSAN
	12
	19
	48
	93
	1006
	1022
	000°/0
	330°/2

	MAYIS
	18
	27
	40
	88
	1002
	1019
	000°/0
	300°/2


 (Anonymous, 2003)
Aydın ve yöresinde yaklaşık elli yıl kadar önce köy mezarlıklarında doğal anaçların aşılanması suretiyle başlayan antepfıstığı üretimi giderek önem kazanmış, 12 merkez ilçe ve köylerinde 1997 yılında Tarım İl Müdürlüğü organizesi ve İl Özel İdarenin de katkıları ile 24 535 adet aşılama çalışması gerçekleştirilmiştir. 2000 yılında ise merkez ve 14 ilçede 38 707 adet aşı yapılmıştır (Anonymous, 2000). 2000 yılı itibariyle Aydın ili merkez ve ilçelerin antepfıstığı ağaç sayıları ve verim miktarı ile ilgili veriler Çizelge 10’ da görülmektedir.

Çizelge 10. Aydın ili ve ilçelerindeki antepfıstığı ağaç sayıları ve verim miktarı
	İlçe Adı


	Kapladığı Alan (ha)
	Toplu Ağaç Sayısı (adet)
	Dağınık Ağaç Sayısı (adet)
	Elde Edilen Kabuklu Fıstık Üretimi (ton)

	
	
	Meyve veren
	Meyve vermeyen
	Meyve veren
	Meyve vermeyen
	

	Merkez
	10
	1 500
	1 000
	50 000
	17 000
	206

	Bozdoğan
	15
	4 250
	15 300
	1 300
	28 200
	28

	Buharkent
	5
	600
	2 400
	-
	7 020
	2

	Çine
	51
	4 585
	2 949
	340
	1 500
	25

	Germencik
	-
	-
	-
	4 942
	3 230
	99

	İncirliova
	-
	-
	-
	4 000
	450
	6

	Karacasu
	20
	3 000
	5 000
	5 000
	7 500
	40

	Köşk
	-
	-
	-
	10 000
	37 000
	20

	Kuşadası
	-
	-
	-
	500
	800
	1

	Kuyucak
	3
	900
	-
	300
	600
	2

	Nazilli
	3
	750
	500
	7 250
	15 000
	24

	Söke
	17
	770
	45
	-
	1 400
	8

	Sultanhisar
	279
	31 960
	8 000
	1 040
	-
	66

	Yenipazar
	250
	45 000
	5 000
	27 000
	2 500
	144

	Toplam
	653
	93 315
	40 194
	111 692
	122 200
	671


(Anonymous, 2000)
Aydın ve yöresindeki antepfıstığı ağaçlarında, ağaç başına verim oranının düşük ve periyodisite eğiliminin fazla olduğu gözönünde bulundurulurak, yörede antepfıstığı yetiştiriciliğinde alınması gereken önlemler şu şekilde özetlenebilir:

Tozlanma ve döllenme sorunları dolayısıyla partenokarp (fıs) meyve oluşumu oldukça yaygındır. Yapay tozlama yöntemleri ile bu sorun azaltılarak, başarılı sonuçlar alınabilir. Erkek antepfıstığı ağaçlarının çiçek tozları, dişi antepfıstığı ağaçlarının çiçekleri reseptif hale gelmeden önce saçılmaktadır. Bu nedenle bahçelerde erken, orta ve geç mevsim çiçek açan erkek tiplerle çalışılarak protandry olayı en aza indirilmelidir. Fıstık ağaçları arasında bırakılması gereken 10-12 m’ lik mesafeye dikkat edilmeli, yeni plantasyonlar 8-10 dişi ağaca 1 erkek ağaç düşecek şekilde kurulmalıdır (Seferoğlu, 1998).

Partenokarpik (fıs) meyve oluşumu büyük oranda protandri durumuna ve tozlayıcıların çiçek tozu kalitesine bağlıdır. Bu nedenle yetiştirilen tiplerin çiçek tozlarının canlılık oranlarının ve çimlenme yeteneklerinin bilinmesi gerekmektedir. Aydın ili antepfıstığı yetiştiriciliğinde, genel ekolojik kriterler uygun olmasına rağmen döllenme ile ilgili sorunlar yaşanmaktadır. Bu yörede yetiştirilen antepfıstıklarında daha önce çiçek tozu kalitesini saptamaya yönelik herhangi bir çalışma yapılmamıştır. Bu araştırma ile Aydın koşullarında yetiştirilen antepfıstıklarının çiçek tozu canlılık ve çimlenme düzeylerinin belirlenmesine çalışılmıştır.

2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR

Bazı partenokarpik meyve türleri dışında tohum ve meyve oluşumunun ilk koşulu, çiçek eşey organları ile eşey hücrelerinin sağlıklı olmasıdır. Bitkilerde erkek eşey hücresi olan çiçek tozlarının sağlıklı gelişmesi, çiçek tozu miktarının fazla olması, canlılık ve çimlenme yeteneklerinin yüksek olması döllenme olayındaki başarıyı arttırmaktadır (Eti, 1990). Özellikle antepfıstığı gibi tohumu yenilen meyvelerde, meyve oluşumu için tozlanma ve döllenmenin gerçekleşmesi zorunludur. Tozlanmadan sonra döllenme olmadığında boş içli meyveler oluşur. Böyle meyvelerin oluşumu, büyük oranda tozlayıcıların çiçek tozu kalitesine bağlıdır. Bu nedenle, yetiştirilen çeşitlerin çiçek tozu canlılık ve çimlenme yeteneklerinin belirlenmesi, döllenme biyolojisi bakımından oldukça önemlidir (Beyhan ve Odabaş, 1995). 

Ülkümen (1945)’ e atfen Ak et al. (1993), antepfıstığı, buttum ve melengiç çiçek tozlarıyla yapılan çimlendirme denemelerinde, Pistacia türlerinde çiçek tozu çimlenme oranının, yumuşak ve sert çekirdekli meyve türlerinde olduğu gibi yüksek olmadığını ve elde edilen sonuçlara göre, Pistacia türlerinde çiçek tozu çimlenme oranının %50-60 arasında olduğunu, sadece bir buttum türünde bu oranın %70 olduğunu ve en yüksek çimlenme oranının %10’ luk şeker konsantrasyonunda sağlandığını belirtmiştir.

Ehlers (1951)’ e atfen Eti (1991), birçok bitkiye ait çiçek tozları ile yaptığı çimlendirme testlerinde, çimlenme için gerekli olan en önemli maddenin su olduğunu, ortamda herhangi bir besin maddesi bulunmasa bile çimlenmenin olabileceğini ancak, ortamda herhangi bir besin maddesinin bulunmasının çimlenmeden sonra meydana gelen çiçek tozu çim borusunun gelişmesi ve uzama hızı üzerine önemli düzeyde etkili olduğunu ayrıca çiçek tozları için optimal çimlenme koşullarının, çiçek tozlarının alındığı bitki tür ve çeşidine göre büyük değişiklik gösterdiğini belirtmiştir. Besin maddesi dışında çimlenmeyi etkileyen faktörlerin arasında çimlendirme ortamının nem, basınç, sıcaklık ve pH durumuna da dikkat etmek gerektiğini ve bu faktörlerden bir yada birkaçının olumsuz olması durumunda canlılık düzeyleri yüksek olsa dahi çiçek tozlarının çimlenmediklerini belirtmiştir.

Ayfer (1959), antepfıstığı (Pistacia vera), buttum (Pistacia khinjuk), melengiç (Pistacia terebinthus) ve atlantik sakızı (Pistacia atlantica) çiçek tozlarıyla yaptığı çalışmada en yüksek çimlenme oranını %10 ve %15’ lik şeker konsantrasyonlarında elde etmiş ve çiçek tozu çiçek tozu çimlenme oranının genellikle %70’in altında olduğunu saptamıştır.

Çiçek tozu canlılık testleri, bazı kimyasal maddeler kullanılarak, çiçek tozlarının canlılık düzeylerine göre boyanması ve canlı, yarı canlı ve cansız çiçek tozlarının saptanması için yapılmaktadır. Değişik bitki türlerine ait çiçek tozlarında geniş araştırmalar yapılmış ancak yapılan çalışmalarda, meyve tür ve çeşidi ile uygulama yöntemine göre değişmek üzere çiçek tozlarının gerek canlılık, gerek çimlendirme testlerinde farklı sonuçlar tespit edilmiştir (Norton, 1966; Eti, 1991).
Ayfer (1967), antepfıstığında tozlanmadan yaklaşık 4 saat sonra dişicik tepesine (stigma) gelen çiçek tozlarının çoğunun çimlendiğini ve tozlanmadan yaklaşık 20-28 saat sonra ise döllenmenin gerçekleştiğini saptamıştır.

Crane et al. (1974)’ e atfen Ak et al. (1993), farklı sakkaroz konsantrasyonlarında Pistacia çiçek tozlarında en yüksek çimlenmenin %10 sakkaroz çözeltisinde %94 ve %15 sakkaroz çözeltisinde %72 olduğunu belirtmişlerdir. 

Odabaş (1976), çiçekte döllenme oranının dolayısıyla meyve tutumunun yüksek veya düşük olmasının çiçek tozunun çeşitli özellikleri ile yakından ilgili olduğunu, bu nedenle çeşitlerde çiçek tozlarının çimlenme güçlerinin bilinmesinin döllenme biyolojisinin temel şartı olduğunu bildirmiştir. Çiçek tozu fizyolojisinin araştırılması, döllenme ve ürünün kalite ve kantitesini artırmada önemli olan ıslah çalışmaları ile ilgili sorunların çözümlenmesinde çiçek tozu muhafazası büyük önem taşımaktadır. 

Elçi (1982), sıcaklığın 2-8 ˚C ve nispi nemin %30-50 arasında bulunduğu desikatörler, çiçek tozlarının canlılıklarının devamı için elverişli ortamlardır. Çiçek tozları bir desikatörde kurutulup, ağzı iyi kapanmış küçük tüpler içersinde -190 ˚C veya daha düşük sıcaklıklarda canlılıklarını çok uzun bir süre muhafaza edebilirler. Çiçek tozu muhafazasında nispi nemin %50’ den düşük olmasına dikkat edilmelidir. Bu amaçla içerisinde gliserin-su karışımı bulunan desikatörler de kullanılabilir. Böylece, 2-8 ˚C’ de bekletilen çiçek tozları canlılıklarını uzun süre koruyabilirler.

Kuru (1984), yaptığı çalışmada 4-9 ºC sıcaklık ve %50-75 oransal nem koşullarında, buzdolabında desikatör içinde 1 hafta süreyle saklanan antepfıstığı çiçek tozlarının çimlenme oranını %30’ un üzerinde koruduğunu saptamıştır. 

Kuru ve Ayfer (1984), buzdolabında desikatör içinde muhafaza edilen antepfıstığı çiçek tozlarının muhafazanın 11. gününde, 1980 yılında yaptıkları çalışmada %15.78 oranında, 1983 yılında yaptıkları çalışmada ise %53.55 oranında çimlenme gösterdiğini saptamışlardır.

Stanley and Linskens (1985)’ e atfen Eti (1991), çiçek tozu çimlendirme testlerinde agar+sakkaroz karışımlarının kullanılması sırasında, değişik karbonhidratların alınabilme kolaylığı olması, sabit hava oransal nemi ve agar yüzeyinde aerobik koşulların sağlanabilmesi gibi avantajlar yanında, ortam yüzeyinin kuruma tehlikesi, mantarsal enfeksiyonlar yönünden çok uygun bir ortam olması ve agar sıcaklığının iyi ayarlanamaması durumunda çiçek tozlarının sıcak etkisiyle çimlenme yeteneklerini yitirebilmesi gibi dezavantajların ortaya çıkabileceğini; canlılık testlerinin ise sonucu olumsuz etkileyecek ortam nemi, sıcaklık ve besin maddesi özellikleri gibi değişken ortam faktörlerini içermemesi, uygulama kolaylığı ve kısa zamanda sonuca ulaşmak için in vitro koşullarda yapılan çiçek tozu çimlendirme testlerine göre daha olumlu sonuçlar verdiğini belirtmiştir.

Luza et al. (1987), yaptıkları araştırmada -20 ˚C sıcaklık ve %33 oransal nemde 6 ay saklanan çiçek tozlarının çimlenme oranını %87 bulmuşlardır.

Benedikova (1988), bazı kayısı çeşitlerinde yapılan polen çimlendirme denemelerinde, %15’ lik sakkaroz konsantrasyonunun polen çimlenmesi için en uygun doz olduğunu ve bu ortamdaki çimlenme oranının çeşitlere göre değişmekle birlikte %36.85-41.00 düzeyinde olduğunu saptamıştır.

Polito and Luza (1988), Peters çiçek tozlarının toplanmalarından 1 hafta sonra oda sıcaklığında %6’ dan daha düşük çimlenme gösterdiklerini belirtmişlerdir.
Kaşka et al. (1989), melengiç çiçek tozlarının 1 gramında 186 milyonun üzerinde polen tanesi bulunduğunu saptamışlardır.

Eti (1990), bazı meyve türlerinde bir çiçekteki oratalama çiçek tozu miktarlarının çeşitlere göre değişmekle birlikte bademlerde, 154639 (101-23)–55011 (48-3); turunçgillerde, 604751 (turunç)–119818 (klemantin); yenidünyalarda,          464489 (Hafif-çukurgöbek)–419981 (Yuvarlak-çukurgöbek) arasında değiştiğini, keçiboynuzunda ise bu sayının 331236 olduğu saptanmıştır.

Garcia et al. (1990), İspanya’ da 9 kayısı çeşidi üzerinde yaptıkları araştırmada, acetokarmin ile tespit edilen polen canlılık oranının çeşitlere göre değişmekle beraber %87.40-99.20 arasında olduğunu belirtmişlerdir.

Kuru ve Ayfer (1990), 1980 ve 1983 yıllarında antepfıstığı çiçek tozlarında yaptıkları çalışmada, ortalama 4-9 ºC sıcaklık ve %50-75 oransal nem koşullarında, buzdolabında desikatör içinde ve desikatör dışında ağzı pamukla gevşek olarak kapatılmış şişede muhafaza edilen çiçek tozlarından, çimlenme oranı sıfır olana kadar çimlendirme yapmışlardır. 1 günlük muhafaza sonunda 1980 yılında %54.57, 1983 yılında %72.29 oranında çimlenme saptamışlardır. 1980 yılında buzdolabında desikatörde muhafaza edilen çiçek tozlarının muhafazanın 5. gününde %41.62’ lik çimlenme gösterdiği tespit edilirken; buzdolabında desikatörün dışında ağzı pamukla gevşek olarak kapatılmış şişede muhafaza edilen çiçek tozlarının muhafazanın 6. gününde %38.68 oranında çimlenme gösterdiği,buzdolabında desikatör içinde bir hafta süre ile saklanan çiçek tozlarının çimlenme oranının %30’ un altına düştüğünü ve Pistacia vera çiçek tozu çimlenme oranının en fazla %72 olduğunu belirtmişlerdir.

Söz konusu araştırıcılar, antepfıstıklarında yapay tozlama olanaklarını araştırdıkları aynı çalışmalarında, çiçek tozlarını motorlu toz atıcı (duster) ve pamuklu bezden yapılmış torbalarla atmışlardır. Araştırmada seyreltici olarak talk, irmik, mısır nişastası, pirinç unu, makarnalık un ve ekmeklik un kullanılmış ve bu seyrelticilerin özellikleri incelenmiştir. Uygulama için çiçek tozları %1 ve %4 oranında seyrelticilerle karıştırılmış ve çiçeklenmenin %1 ve %40 olduğu dönemlerde 2 kez yapay tozlama yapılmıştır. Hem motorlu toz atıcı hem de pamuklu bezden yapılmış torbalarla yapılan tozlamalarda birbirine eşdeğerde başarılı sonuçlar alınmıştır. Tek bir ağacın yapay tozlanması toz atıcı ile 4 dakikada, torba ile 17 dakikada tamamlanmıştır. Seyrelticiler arasında ekmeklik ve makarnalık unların diğer seyrelticilere göre daha uygun olduğu saptanmıştır. %1 oranında seyreltici kullanılarak hazırlanan çiçek tozu karışımları ile çiçeklenmenin %1 ve %40 olduğu dönemlerde yapılan tek bir uygulama ile başarılı sonuçlar alınmıştır.

Uzun ve Odabaş, (1990), Olmo (1942)’ nin asmada 23-25 ºC, 10 ºC, 2 ºC ve -12 ºC gibi dört farklı sıcaklıkta Thompson Seedless, Muscat of Alexandria ve Monukka çeşitlerinin çiçek tozlarını muhafaza ettiğini, araştırma sonucuna göre çiçek tozlarının -12 ºC sıcaklık ve %28 nispi nemde depolandıklarında, canlılıklarını 4 yıl muhafaza ettiklerini belirtmiştir. 

Eti (1991), doğal koşullarda gerçekleşen tozlanma ve döllenme olaylarında, çiçek tozlarının canlılık düzeyinin, dış ortam koşullarının çimlenme için uygunluğunun, tozlayıcı çeşit ile tozlanan çeşitlerin karşılıklı uyum sağlamalarının önemli olduğunu ve herhangi bir çeşidin tozlayıcı olarak uygunluğunu tespit etmek için, laboratuar koşullarında (in vitro) yapılan çiçek tozu çimlendirme ve canlılık testlerinin, doğal koşullarda (in vivo) yapılan yapay tozlama çalışmalarına göre kısa zamanda sonuç verdiğini belirtmiştir.

Eti (1991), Stösser (1984)’ ün, 32 erik çeşidi ile 4 yıl sürdürdüğü bir çalışmada bir çiçekteki ortalama çiçek tozu miktarının, çeşitlere göre değişmek üzere 0-133290 arasında olduğunu ve aynı çeşide ait çiçek tozu üretim miktarının yıllara göre varyasyonlar gösterdiğini belirtmiştir.

Mlika (1991), antepfıstığı çiçek tozlarının %10 ile %20 sakkaroz konsantrasyonunda %57-59 çimlenme gösterdiği tespit edilmiştir.

Egea et al. (1992), ilkbahar çiçeklenme döneminde havaların serin geçmesinin birçok meyve türünde döllenmede aksamalara neden olduğunu ve bu aksaklıkta, düşük sıcaklıkların çiçek tozu çimlenmesi için yeterli olmamasının rolü olduğunu belirtmişlerdir. Ayrıca çiçek tozu çimlenmesinde ve çim borusu gelişiminde sıcaklık isteğinde tür özelliğinin esas olduğunu, aynı zamanda çeşitlere göre de farklılığın meydana gelebileceğini bildirmişlerdir.

Ak et al. (1993), bazı çimlendirme yöntem ve uygulamalarının çeşitli Pistacia türlerinin çiçek tozlarının çimlenmeleri üzerine etkilerini araştırmak amacıyla yürüttükleri çalışmada Pistacia terebinthus’ un iki tipi (01-PT-03 ve 01-PT-06) ve Pistacia atlantica’ nın iki tipi (01-PA-04 ve 01-PA-06) kullanmışlardır. Çimlendirme denemelerinde tüp, doymuş petri ve asılı damla yöntemlerini kullanmışlardır. Tüp yönteminde, Pistacia terebinthus’ da en fazla çimlenme 01-PT-03 tipinde %20 sakkarozda %7.20, 01-PT-06 tipinde ise %15 sakkarozda %20.41 olarak saptanmıştır. Pistacia atlantica’ da ise en fazla çimlenme 01-PA-04 tipinde %10 sakkaroz ortamında %31.45, 01-PA-06 tipinde ise %15 sakkaroz ortamında %24.47 olarak saptanmıştır. Doymuş petri yöntemine göre sakarozda en fazla çimlenme  Pistacia terebinthus’ un 01-PT-03 tipinde %15’ lik sakkaroz çözeltisinde %51.66, 01-PT-06 tipinde ise yine aynı dozda %54.60 olarak bulunmuştur. Pistacia atlantica’ da ise en fazla çimlenme 01-PA-04 tipinde %10 sakkarozda %52.33, 01-PA-06 tipinde ise %15 sakkarozda %61.19 olarak saptanmıştır. Asılı damla yönteminde ise sakkaroz uygulamasında en fazla çimlenme 01-PT-03 tipinde %15 sakkarozda %47.08, 01-PT-06 tipinde ise %20 sakkarozda %73.68 olmuştur. 01-PA-04 tipinde %20 sakkarozda %56.67, 01-PA-06 tipinde ise %15 sakkarozda %40.53 çimlenme saptanmıştır. Genel olarak %10-15 sakkaroz öteki besin çözeltilerine göre daha iyi sonuç vermiştir. Çiçek tozu çimlendirme ortamları bakımından doymuş petri yöntemi öteki yöntemlere göre çimlenme üzerine daha olumlu etkide bulunmuştur.

Ak et al. (1993), Therios et al. (1985)’ in yaptıkları çalışmada, Pistacia vera’ ya ait çiçek tozlarının çimlenmesinde sakkaroz, bor, kalsiyum, metabolik engelleyiciler, sıcaklık ve çimlenme ortamının pH’ sının fizyolojik etkilerini araştırdıklarını ve maksimum çimlenme oranlarını sırasıyla %35, %20 ve %25 sakkaroz konsantrasyonlarından elde ettiklerini belirtmektedir.

Arpacı et al. (1993), yaptıkları çalışmada hafif bir budamayla antepfıstıklarında ortalama 12.73 cm sürgün uzunluğu elde etmişlerdir.

Koyuncu ve Aşkın (1993), Van ve çevresinde yetiştirilen bazı armut çeşitlerinde bir çiçekteki ortalama çiçek tozu sayısının 6875 ile 2968 arasında dağılım gösterdiğini saptamışlardır.

Atlı et al. (1994), Gaziantep Antepfıstığı Araştırma Enstitüsü’ nde yaptıkları çalışmada standart çeşitlerimiz Uzun ve Halebi çeşitleri için Uygur erkeği, Siirt ve Kırmızı çeşitleri için Atlı erkeğini, Ohadi çeşidi için ise Kaşka erkeğini tozlayıcı olarak uygun görmüşlerdir.

Bolat ve Güleryüz (1994), Erzincan koşullarında yetiştirilen Hasanbey, Karacabey, Şalak, Hacıhaliloğlu, Şekerpare ve Tokaloğlu (Erzincan) kayısı çeşitlerinde çiçek tozlarının değişik ortamlardaki canlılık ve çimlenme düzeylerinin belirlenmesi amacıyla yaptıkları araştırmada, Şalak çeşidi dışında diğer çeşitlerin çiçek tozu canlılık oranlarının IKI ortamında TTC’ ye oranla daha fazla olduğunu, çiçek tozu çimlenme oranlarının %15 sakkarozda en yüksek seviyeye ulaştığını bildirmektedirler. Bütün çeşitlerde, çiçek tozu canlılık oranları, çiçek tozu çimlenme oranından daha yüksek bulunmuştur. En yüksek çiçek tozu canlılık ve çimlenme düzeyi Hasanbey ve Karacabey çeşitlerinde tespit edilmiştir. Tüm çeşitlerde en yüksek çiçek tozu çimlenme düzeyi “asılı damla” yönteminde, %15’ lik sakkaroz konsantrasyonunda elde edilmiştir. Bütün çeşitlerde olmamakla birlikte, özellikle Hasanbey ve Karacabey çeşitlerinde TTC çözeltisinden elde edilen çiçek tozu canlılık düzeyi ile asılı damla yönteminde %15’ lik sakkaroz ortamında elde edilen çiçek tozu çimlenme nispetleri birbirine çok yakın bulunmuştur. 

Bolat ve Güleryüz (1994), Erzincan Bahçe Kültürleri Araştırma Enstitüsü kayısı kolleksiyon bahçesinde bulunan  Hasanbey, Şalak, Hacıhaliloğlu ve Tokaloğlu çeşitlerine ait çiçek tozlarının oda koşullarında, -4 °C ve -18 °C’ de 1 yıllık muhafaza süresinde çimlenme düzeyinde meydana gelen değişimi araştırmışlardır. Çiçek tozlarının çimlenme düzeyinin belirlenmesi için asılı damla yönteminde %15’ lik sakkaroz konsantrasyonu kullanılmıştır. Oda koşullarında muhafaza edilen polenlerin çimlenme gücünün  6 ay sonra sıfıra düştüğü, -4 °C ve -18 °C’ de depolanan polenlerin yaklaşık 1 yıl canlılığını sürdürdüğü ancak tüm çeşitlerde muhafaza süresi uzadıkça -4 °C ve -18 °C’ deki polenlerin çimlenme oranlarının önemli ölçüde azaldığını tespit etmişlerdir.
Atlı (1995), Uzun, Halebi, Kırmızı, Siirt ve Ohadi antepfıstığı çeşitlerine uygun tozlayıcı tipleri tespit etmek amacıyla yaptığı çalışmada, materyal olarak 20 adet tozlayıcı tip kullanmıştır. Bu tiplerin; büyüme gücü, büyüme oranı, çiçeklenme süresi, çiçeklenmelerinin çeşitlerle çakışma süreleri, ikincil daldaki çiçek salkımı sayıları, sürgündeki çiçek salkımı sayıları, çiçek salkımı boyları, salkımdaki çiçek sayıları, çiçektozu üretim miktarları, çiçektozu canlılık oranları, çiçektozu çimlenme oranları, çiçektozlarının  muhafaza süreleri ve çiçek tozlarının bazı kalite  özeliklerine etkilerini araştırmıştır. 

Beyhan ve Odabaş (1995), Samsun ekolojisinde yetişen Tombul, Palaz, Sivri, Çakıldak, Kalınkara, Yerlifındık ve Hanımfındığı fındık çeşitlerinde  çiçek tozu canlılık ve çimlenme düzeylerini belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada, çiçek tozu çimlenme durumlarını belirlemek amacıyla, agarda çimlendirme yöntemi kullanmışlardır. Çimlenme ortamları %1 agar içeren %10, 15, 20, 25 ve 30 olmak üzere 5 farklı sakkaroz kosantrasyonunda hazırlanmıştır. Çiçek tozlarının canlılık durumlarının belirlenmesinde TTC metodu kullanılmıştır. Çiçek tozu canlılık oranları, yıllara ve çeşitlere göre farklı olmuştur. Çiçek tozu çimlenme oranları da yıl, çeşit ve çimlenme ortamına ilave edilen sakkaroz konsantrasyonlarına göre farklı bulunmuştur. En yüksek çiçek tozu canlılık oranı Yerlifındık (%96.52) çeşidinde, en düşük oran ise Hanımfındığı (%49.00) çeşidinde saptanmıştır. En yüksek çimlenme oranı ise Yerlifındık (%81.02) çeşidinde %25 sakkaroz konsantrasyonunda saptanmıştır.

Güleryüz ve Ercişli (1995), Kağızman ilçesinde 6 elma çeşidinin (Banem, Kaburgalı, Metibey, Mirizo, Şah ve Uzun) çiçek tozu çimlenme oranlarını araştırmışlardır. Elma çeşitleri arasında ortalama en yüksek çiçek tozu çimlenme oranına Mirizo (%79.65), en düşük çimlenme oranına ise Şah (%22.62) sahip olmuştur. Eriyikler içerisinde en iyi çimlenme %15’ lik (%59.50) sakkaroz çözeltisinden elde edilmiş olup bunu yaklaşık %59 oranı ile %10’ luk sakkaroz çözeltisi izlemiştir. 

Köroğlu ve Köksal (1995), eş zamanlı çiçeklenme periyoduna sahip dişi ve erkek antepfıstıklarının seçilmesini amaçladıkları çalışmalarının ilk aşamasında erkek tiplerin çiçeklenme zamanını ve periyodunu incelemiş, ikinci aşamada ise tartılı derecelendirme metodu kullanarak ağaçların büyüme ve gelişme özellikleri ile çiçek tozu çimlenmelerini değerlendirmişlerdir. Büyüme, gelişme, çiçek tozu ve çiçeklenme özelliklerini saptamak için Kahramanmaraş ili Pazarcık ilçesine bağlı Akçalar ve Tilkiler köylerinden ve Gaziantep Araştırma Enstitüsü’ nden 30 adet erkek tip seçilmiştir. Bu tipler tartılı derecelendirme metoduna göre değerlendirilmiş ve Gaziantep’ den 4 tip (M4.12, S8.5, S14.1, S23.1) ve Kahramanmaraş’ dan 7 tip (MA8.1, MA13.7, HA2.2, HA6.4, HA18.8, T1.1, T10.7) araştırmada kullanılmıştır. Bütün tozlayıcıların çiçeklenmesi, dişi ağaçlardan önce olmasına rağmen dişilerle eş zamanlı çiçeklenme gösteren tipler belirlenmiştir. Polen çimlenme yeteneği asılı damla metodu kullanılarak yapılmıştır. En yüksek çimlenme oranı %55-69 arasında olmuştur.

Eti et al. (1996), bademlerde bir çiçekteki ortalama çiçek tozu sayısı bakımından en yüksek değerin Texas çeşidinde (139228 adet) ve 101-23 tipinde (154639 adet) olduğunu, morfolojik homojenlik düzeyi yönünden ise incelenen badem çeşit ve tiplerinde tüm verilerin %99’ un üzerinde olduğunu bildirmektedirler.

Eti et al. (1996), Adana ekolojik koşullarında yetiştiriciliği yapılan ve Türkiye’ nin değişik bölgelerinden selekte edilmiş orta ve geç mevsimde çiçeklenen 4 badem tipi (101-9, 101-13, 101-23, 106-1) ve Texas çeşidinin döllenme biyolojilerini incelemişlerdir. Çiçek tozu canlılık testlerinde, Fluorescein diacetat (FDA)’ da, 2, 3, 5 Triphenyl tetrazolium clorid (TTC) testine oranla cansız çiçek tozu miktarı daha yüksek çıkmıştır. Çiçek tozu çimlendirme testlerinde 106-1 ve 101-13; çiçek tozu canlılık testlerinde 106-1 ve 101-9, çiçek tozu üretim miktarını belirleme çalışmalarında 101-13 ve 101-23 ile Texas en yüksek değerleri gösterirken, çiçek tozlarının morfolojik homojenliği tüm çeşit ve tiplerde yüksek bulunmuştur. Karşılıklı tozlamalarda çiçek tozu çim borularının tohum taslaklarına 5 ile 12 gün arasında ulaştıkları saptanmıştır. Kendileme uygulamalarında çiçek tozu çim borularının tohum taslağına ulaşamadıkları ve dişicik borusu içinde değişik yerlerde kaldıkları saptanmıştır.

Paydaş et al. (1996), bazı çilek çeşitleri ile yaptıkları çalışmada, bir çiçekteki çiçek tozu sayısı bakımından en yüksek değeri 216 (162927) çeşidinde, en düşük değeri ise Douglas (80847) çeşidinde saptamışlardır. Morfolojik homojenlik bakımından çilek çeşitlerinin %71.82 (Chandler) ile %81.56 (216) arasında dağılım gösterdiğini belirtmişlerdir.

Açar (1997), antepfıstığı dişi ve erkek ağaçlarında yaptığı çalışmada, dişi ve erkek ağaçların çiçeklenme sürelerinin birbirine eşit olmadığını, dişi ağaçlarda çiçeklenme süresinin ortalama 10-12 gün olurken, erkek ağaçlarda bu sürenin genellikle 3-7 gün arasında değiştiğini belirtmiştir. 

Ak ve Kaşka (1997), suni tozlaşmada kullanılacak Pistacia spp. çiçek tozlarının canlılık ve çimlenme oranlarının belirlenmesi için yaptıkları araştırmada Adana ekolojik koşullarında yetiştirilmiş Pistacia atlantica ve Pistacia terebinthus çiçek tozlarını kullanmışlardır. Elde edilen çiçek tozları Pistacia vera dişi ağaçları reseptif hale gelinceye kadar derin dondurucuda tutulmuştur. Çimlendirme testlerinde doymuş petri yöntemi kullanılarak farklı dozlardaki sakkaroz uygulamalarının etkileri araştırılmıştır. 2 yıl sürdürülen çalışmanın sonuçlarına göre suni tozlaşmada kullanılacak Pistacia çiçek tozlarının canlılığının tespitinde TTC canlılık testi ile çimlendirme testlerinde doymuş petri yönteminde %10 ve %20 sakkaroz uygulamalarının başarılı sonuç verdiği saptanmıştır.

Erdoğan et al. (1997), antepfıstığı bahçelerinde az ürün alınmasına neden olan en önemli faktörlerden birisinin yetersiz polinatör sayısı olduğunu belirtmişlerdir. Dişi ağaçlara uyumlu erkek ağaçların oranının belirlenmesi için polen taşınımının yönü ve mesafesi üzerine çalışılmıştır. Polen kaynağı olarak Ankara’ da yaklaşık 70 yıllık damızlık erkek ağaçlar kullanılmaktadır.Çalışmada bu ağaçların polen saçımı, polen çapı ve polen canlılığı belirlenmiştir. Polen eldesi için özel olarak hazırlanmış ve vazelinle kaplanmış lam tuzaklar kullanılmıştır. Her 4 yöne erkek ağaçlardan 5, 10, 15, 20, 40 ve 80 metre uzaklıklarda ve 2 metre aralıklarla toplam 32 tuzak yerleştirilmiştir. Bu lam tuzaklar her gün değiştirilmiştir. Saatteki rüzgarın hızı ve yönüne ait değerler meteoroloji istasyonundan elde edilerek kaydedilmiştir. Anthesis 28 Nisan 1992’ de başlamıştır. Tüm çiçek kümeleri 8 gün boyunca işlevsel olup, 14 gün süreyle polen saçmışlardır. Çiçek kümelerinin %50-90 oranında anthesise ulaştığı dönemde polen saçımı en üst seviyeye çıkmıştır. Polen çapı küçük (30.5 µ) ve canlılık (%86) yüksektir. Meteorolojiden elde edilen kayıtlara göre bu dönemde rüzgar kuzey-kuzeydoğu, kuzeydoğu ve doğu- kuzeydoğu’ dan ortalama 3.4 m/sn hızla esmektedir. Buna göre polenlerin büyük bir kısmı (%80) ağaçların batısındaki tuzaklarda toplanmışlardır. Polinatörlerden olan uzaklık arttıkça çarpıcı olarak polen konsantrasyonu azalmıştır. Ortalama polen konsantrasyonu 5, 10, 15, 20, 40 ve 80 metre mesafede sırasıyla 1137.9, 516.5, 388.6, 118.1, 53.8 ve 18.9’ a tekabül etmektedir. Bu verilere göre ortalama 1.2 canlı polen tanesinin 20 metre mesafedeki dişi çiçeklere (4 mm² alanda) ulaşabildiği tahmin edilmektedir. Bu çalışmaya göre antepfıstığı bahçe tesisinde polinatörler ve dişi ağaçlar arasında maksimum 20 metre mesafe olması önerilmiştir.

Açar ve Ak (1998), Şanlıurfa Ceylanpınar Tarım İşletmesinde bulunan 24 erkek antepfıstığı ağacında yürüttükleri denemelerinde, %20 sakkaroz içeren ortamın %87.78 çimlenme oranı ile diğer ortamlardan daha başarılı olduğunu saptamışlardır. %10 sakkaroz içeren ortamda çimlenme oranı ortalaması %32.56 iken, borik asit ilavesi ile bu ortalama %80’ nin üzerine çıkmıştır. Bu sonuçlara göre borik asit ilavesinin çimlenme oranını olumlu yönde arttırdığı saptanmıştır.
Çalkan (1998), 7 farklı üzüm çeşidine (Alphonse Lavallee, Yalova İncisi, Yalova Ata Sarısı, Razakı, Osmanca, İtalya, Pembe Gemre) ait çiçek tozlarının canlılık düzeylerini, çimlenme yeteneklerini ve çiçek tozu üretim miktarlarını belirlemiştir. IKI çözeltisi kullanılarak yapılan canlılık testi sonucunda, tam canlı olarak tespit edilen çiçek tozu sayısı en yüksek olan çeşit %69.50 ile Pembe Germe, en düşük olan çeşit ise %39.10 ile Yalova İncisi olarak belirlenmiştir. En yüksek çimlenme yüzdesini %20 sakkaroz + %0.1 borik asit ortamında %30 ile Osmanca çeşidinde, en düşük çimlenme yüzdesini ise %1 agar + %10 sakkaroz ortamında %1.5 ile Alphonse Lavallee çeşidinde elde etmiştir.

Çalkan (1998), Oberle and Goertzen (1952)’ nin, değişik meyve tür ve çeşitlerinde yaptıkları çalışmada bir antherdeki ortalama çiçek tozu üretim miktarlarının çeşitlere göre değişmekle beraber, elmada 415-6739; şeftalide 735-1342; erikte 567-1835; asmada 1242-3790 arasında değiştiğini bildirmiştir.

Çalkan (1998), Oberle and Watson (1953)’ ün, yaptıkları çalışmalarda şeftali, armut, elma ve üzüm çiçek tozlarının canlılığının belirlenmesi için %1.5’ luk TTC çimlendirme testinde ise %10 sakkaroz + %1 agar ortamını kullandıklarını, çiçek tozları TTC ile muamele edildiğinde canlı olanların oranının, çimlenen çiçektozlarına göre daha yüksek olduğunu, buna göre test edilen meyvelerin çiçek tozları çimlenme kabiliyetinde olmasalar bile TTC muamelesinin süresi uzatılırsa veya sıcaklık yükseltilirse çiçek tozlarının kırmızı renk oluşturabileceğini, çimlenme kabiliyeti olmayan çiçek tozlarında kırmızı renk oluşumunun, muhtemelen bunlarda bazı enzimlerin hala aktif formda kalmaya devam ettikleri izlenimini verdiğini, ortaya çıkan bu sonuçtan dolayı şeftali, armut ve üzümler için çiçek tozu çimlenebilirliğinin bir indikatörü olarak TTC’ nin önemli olmadığını bildirmektedir. 

Polen tüpünün ovüle mikropil ile normal yoldan girmesi yerine chalaza yoluyla penetre olması olan chalazogamy birkaç farklı türde tanımlanmıştır. Bu davranışın nedenleri henüz bilinmemektedir. Martinez-Palle and Herrero (1998), çalışmalarında Pistacia vera L.’da  tozlanmadan döllenmeye kadar olan dönemde polen tüpü yolunu incelemişlerdir. Polen çimlenmesi ve polen tüp gelişmesi birçok bitkideki gözlemlerle benzer bir biçim izlemesine karşılık, polen tüpünün ovüle penetrasyonu funiculus sayesinde olmaktadır. Bu ovul ve stili bağlayan funiculur şişlik olan ponticulusun oluşmasıyla meydana gelir. Ponticulusa girdiğinde polen tüpü funiculusun merkezine ulaşır ve orada chalaza yoluyla girdiği ve embriyo kesesiyle sınır oluşturacak şekilde büyüyüp sinergid yoluyla penetre olduğu nusellus yönüne doğru 90 derece dönüş yapar. Ponticulus’ta özel herhangi bir hücre gözlenmemekle beraber polen tüpünün büyüdüğü funiculus nişasta rezervleriyle zengin geçirici dokulara benzer. Anthesis aşamasında megagametofit olgunlaşmamış, olgun embriyo kesesi polen tüpü sonunda olgunlaşmıştır. Chalazogamy antepfıstığında başarılı bir döllenmeye yol açacak şekilde düzenli olarak meydana gelir. Bu olay anthesis’teki obturator ve ovulün nusellusu sadece kısmen saran zarın olgunlaşma aşamasıyla ilgilidir. Polen tüp penetrasyonu  obturator rolünü oynayan  bir yapı olan ponticulus ve micropilde olduğu gibi polen tüpünü nusellusa yönlendiren funicular geçirici doku tarafından desteklenir. Bu fonksiyonların  alternatif giriş yolu veren diğer yapılarla desteklenmesi bu türlerde döllenmeyi sağlamada sorumlu olabilir.

Bolat ve Pırlak (1999), 5 kayısı (Hasanbey, Mahmudun eriği, Karacabey, Şalak ve Şekerpare), 4 kiraz (Napolyon, Kırdar, Salihli ve Sapıkısa) ve 1 vişne (Kütahya) çeşidinde çiçek tozu canlılık ve çimlenme oranlarını incelemişlerdir. En yüksek çiçek tozu canlılık oranları safranin boyama yönteminde elde edilmiştir. Asılı damla ve petride agar yöntemlerinde en yüksek çiçek tozu çimlenme oranı %15 sakkaroz çözeltisinde bulunmuştur. Petride agar yönteminde çiçek tozu çimlenme oranı asılı damla yöntemine göre daha yüksek olmuştur. Tüm çeşitlerde polen canlılık oranları, çimlenme oranlarından yüksek bulunmuştur.

Koyuncu et al. (2000), Van ekolojik koşullarında yetiştirilen Cruz, Tufts, Brio, Tioga, Vista, Aliso, 216, Selva, Chandler, Douglas ve Pajaro çilek çeşitlerinin çiçek tozu çimlenme oranlarını ve çiçek tozu üretim miktarlarını araştırmışlardır. Çimlendirme denemelerinde kullanılan Tufts, Brio, Vista, ve 216 çiçek tozları en yüksek çimlenmeyi %1 agar + %15 sakkaroz konsantrasyonunda, Aliso, Tioga ve Cruz çeşitleri ise en yüksek çimlenmeyi %1 agar + %20 sakkaroz konsantrasyonunda göstermişlerdir. Birinci deneme yılında en yüksek çiçek tozu üretim miktarı 216 (Doritt) (42422 adet) çeşidinde, ikinci deneme yılında ise Tioga (51937 adet) çeşidinde saptanmıştır.

Arpacı (2001), yaşlı ve zayıf gelişen ağaçlarda kuvvetli gelişen sürgün az olacağından, yeni sürgün oluşumunu teşvik etmek için ağacın fizyolojik dengesini fazla bozmadan yaşlı dal kesimi yapılmasının ve bu işlemin 2-3 yılda tamamlanmasının olumlu sonuç verdiğini bildirmiştir. 
Derin ve Eti (2001), Adana koşullarında Hicaz ve 33 N 26 nar çeşitlerinin çiçek tozu canlılık, çimlenme ve üretim miktarları ile meyve tutumu üzerine yabancı tozlanmanın etkisini araştırmışlardır. Ayrıca serbest tozlanma, kendileme, erkek ve hermafrodit çiçeklerden alınan çiçek tozları ile yabancı tozlamanın meyve tutumu ve kalitesi üzerindeki etkileri incelenmiştir. Çiçek tozu canlılık düzeyleri FDA testinde TTC testine oranla daha yüksek bulunmuştur. Denemeden elde edilen sonuçlara göre en yüksek çiçek tozu canlılık ve çimlenme oranı Hicaz çeşidinin erkek çiçeklerinde TTC’ de %75.24, FDA’ da %82.45 ve %1 agar + %10 sakkaroz ortamında %61.50 olarak bulunmuştur. Çiçek tozu üretim miktarı bakımından ise en yüksek değer Hicaz çeşidinde 3055 adet/anter ve 33 N 26 çeşidinde 2701 adet/anter olarak saptanmıştır. Kendileme ve serbest tozlanma uygulamaları sonucunda yabancı tozlama uygulamalarına göre daha düşük meyve tutma değerleri elde edilmiştir.

Pırlak ve Bolat (2001), 5 kayısı (Hasanbey, Mahmudun eriği, Karacabey, Şalak ve Şekerpare) ve 3 kiraz (Napolyon, Salihli ve Sapıkısa) çeşidinde 5 ˚C-20 ˚C arasındaki sıcaklıkların çiçek tozu çimlenmesine ve çim borusu uzunluğuna olan etkileri incelenmiştir. Çiçek tozu çim borusu uzunluğunun saptanması için iklim dolabında 24 saat bekletilen petrilere, çim borusu gelişimini durdurmak için kloroform uygulanmış ve okuler mikrometre ile çim borusu uzunlukları saptanmıştır. Genellikle bütün çeşitlerde 5 ˚C’ den itibaren sıcaklığın yükselmesine paralel olarak çiçek tozu çimlenme oranı ve çim borusu uzunlukları artmıştır. Şalak kayısı çeşidi dışındaki bütün kayısı ve kiraz çeşitlerinde çimlenme oranı ve çim borusu uzunluğu yönünden en olumlu sonuçlar 15 ˚C–20 ˚C’ de elde edilirken, Şalak kayısı çeşidi için en uygun sıcaklığın 10 ˚C olduğu belirlenmiştir. 5 ˚C’ de ise bütün çeşitlerde gerek çimlenme gerekse çim borusu uzunlukları diğer sıcaklıklardan daha düşük olmuştur. 

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Araştırma, 2003 yılında Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümünde yürütülmüştür. Deneme materyali olarak Aydın ili Atça beldesine bağlı Uzunlar köyünde doğal olarak yetişen 4 adet melengiç tipi    (Pistacia terebinthus L.) ile 4 adet melengiç üzerine aşılı erkek tip (Pistacia vera L.) kullanılmıştır. 

3.2. Metod

3.2.1. Ağacın büyüme ve gelişme özellikleri

Denemeye alınan tiplerin büyüme ve gelişmeyle ilgili özellikleri saptanırken aşağıdaki özellikler dikkate alınmıştır.

3.2.1.1. Büyüme biçimi

Denemede kullanılan tiplerin anadal sayıları, en, boy ve gövde yükseklikleri ölçülerek dik, yarı dik veya yayvan büyüme şekillerinden hangisini gösterdikleri tespit edilmiştir.

3.2.1.2. Büyüme gücü

Ağaçların büyüme güçlerini saptamak amacıyla ağacın 4 yönünden rastgele seçilen toplam16 adet sürgünün boyu ölçülerek kuvvetli ve zayıf tipler belirlenmiştir.

3.2.2. Çiçek özellikleri
Tiplerin çiçekle ilgili özelliklerini belirlemek amacıyla tek yıllık sürgünlerdeki salkım sayısı, çiçek salkım boyu, çiçek tozu üretim miktarı, çiçek tozu canlılık oranı, çiçek tozu çimlenme oranı ve çiçek tozu muhafazası ile ilgili çalışmalar yapılmıştır. 

3.2.2.1. Tek yıllık sürgünlerdeki çiçek salkım sayısı
Ağacın 4 yönünden rastgele seçilen 16 adet tek yıllık sürgün üzerinde bulunan çiçek salkımları sayılarak ortalamaları alınmıştır.

3.2.2.2. Çiçek salkım boyları

Çiçek salkım boyları çiçeklenmenin %70 olduğu dönemde, ağacın 4 yönünden rastgele seçilen 20 adet salkımda ölçülerek ortalama salkım boyu saptanmıştır.

3.2.2.3. Çiçek tozu üretim miktarları

Denemede kullanılan tiplerden henüz açmamış ancak açmak üzere olan toplam 20 adet çiçek alınmıştır. Bu çiçekler her grupta 10 adet çiçek olmak üzere 2 gruba ayrılmıştır. Her çiçeğin anterleri sayılarak küçük şişeler içerisine konulmuştur. Şişeler ağzı açık olarak güneş alan bir pencere önünde anterlerin patlaması için birkaç gün süreyle bekletilmiştir (Eti, 1990). Daha sonra herbir şişe içerisine 3 ml saf su ve çok az miktarda sulandırılmış sıvı deterjan konulmuştur. Süspansiyon haline getirilen sıvı içerisindeki anterler cam baget yardımıyla iyice ezilmiştir. Bu süspansiyonlar 1 gün bekletildikten sonra thoma lamı üzerindeki iki sayma odacıklarına birer damla damlatılmış ve üzerine özel lameller kapatılarak, her sayma odacığında rastgele seçilen 4 büyük karede sayım işlemi yapılarak bunların herbiri tekerrür olarak değerlendirilmiştir. Bu işlem ile bir çiçekteki ve bir anterdeki ortalama çiçek tozu miktarı belirlenmiştir.
3.2.2.4. Çiçek tozu canlılık testleri
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Çiçek tozları, melengiç (Pistacia terebinthus L.) ve aşılı erkek           (Pistacia vera L.) ağaçlardan alınmıştır. Ağaçların üzerindeki çiçek salkımlarından anterlerin patlayarak çiçek tozlarını dağıtmaya başladıkları dönemde salkımlar dallarıyla birlikte kesilerek laboratuara getirilmiştir (Şekil 1). Sıcaklığı 20-25 ºC olan laboratuar koşullarında bekletilen anterlerin patlamasıyla çiçek tozları alınmağa başlamıştır. Elde edilen çiçek tozları bir suluboya fırçası yardımıyla test ortamları üzerine serpilmiştir. 

Şekil 1. Anterlerin patlaması için laboratuvarda bekletilen antepfıstığı çiçek salkımları
Melengiç (Pistacia terebinthus L.) ve aşılı erkek (Pistacia vera L.) ağaçların çiçek tozlarının canlılık düzeylerini saptayabilmek için canlılık testleri yapılmıştır. Bu amaçla TTC (2, 3, 5-triphenly tetrazolium chloride), IKI (iodine+potassium iodide) ve safranin çözeltileri kullanılmıştır. Canlılık testlerinde, sayım işlemi sırasında Nikon marka YS2-H model mikroskop, preparatların fotoğraf çekiminde ise Nikon FX-35 W model fotoğraf makinesi kullanılmıştır.

TTC çözeltisi, Norton’a (1966) göre yapılmıştır. Önce %10’ luk stok çözelti hazırlanmıştır. Bu çözeltiden 1 kısım alınarak 9 kısım %60’ lık sakkaroz çözeltisi ile karıştırılmıştır. Böylece son çözeltideki TTC miktarı %1 olmuştur. TTC canlılık testinin uygulanmasından 2 saat sonra yapılan sayımlarda, koyu kırmızı-turuncu boyanan çiçek tozları canlı, sarımsı pembe yada renksiz olanlar cansız olarak kabul edilmiştir (Şekil 2). Şekil 2b’ de TTC ile boyanmış çiçek tozlarından üst kısımda bulunan tek çiçek tozu canlı, alt kısımda bulunan iki çiçek tozu ise cansızdır. 
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 (b)
Şekil 2. TTC ile boyanmış 1 numaralı aşılı erkek tipte canlı ve cansız çiçek tozlarının görünüşü 

(a: 50x, b: 200x)
IKI çözeltisi 100 ml destile su içerisinde 1 gr KI+0.5 gr I eritilerek hazırlanmıştır. IKI ortamına çiçek tozu ekiminden birkaç dakika sonra yapılan sayımlarda koyu kahverengi boyanan çiçek tozları canlı, açık kahverengi, sarımsı bej yada renksiz boyananlar cansız olarak kabul edilmiştir. IKI ile boyanmış 1 numaralı aşılı erkek tipte canlı ve cansız çiçek tozlarının mikroskoptaki görüntüsü Şekil 3’ de verilmiştir.
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                                                          Şekil 3. IKI ile boyanmış 1 numaralı aşılı erkek tipte

               canlı ve cansız çiçek tozlarının görünüşü (50x)

Safranin çözeltisi hazırlamak için %95’ lik 40 ml alkol içerisinde 1 gr safranin eritilmiş ve 60 ml destile su ile 100 ml’ lik stok çözelti hazırlanmıştır. Bu çözeltiden 20 ml alınarak, 40 ml gliserol ve 20 ml destile su ile karıştırılarak boyamada kullanılacak olan solüsyon hazırlanmıştır. Safranin ortamına çiçek tozu ekiminden 1 saat sonra yapılan sayımlarda içleri noktalı, turuncu boyanan çiçek tozları canlı, açık turuncu-pembe boyanan çiçek tozları ise cansız olarak kabul edilmiştir. Şekil 4’ de safranin ile boyanmış çiçek tozlarında sol tarafta görülen çiçek tozu cansız, sağ tarafta görülen çiçek tozu ise canlıdır.
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                                                Şekil 4. Safranin ile boyanmış 1 numaralı aşılı erkek tipte

 canlı ve cansız çiçek tozlarının görünüşü (200x)
Çiçek tozlarının canlılık düzeylerini saptamak için uygulanan 3 ayrı teste her antepfıstığı tipi için 2 lam ve her lamda rastgele seçilen 4’ er alanda sayım yapılarak deneme 8 yinelemeli olacak şekilde düzenlenmiştir.

3.2.2.5. Çiçek tozu çimlendirme testleri
Melengiç (Pistacia terebinthus L.) ve aşılı erkek (Pistacia vera L.) ağaçların çiçek tozlarının çimlenme yeteneklerini belirlemek amacıyla doymuş petri yöntemi kullanılmıştır. Çimlendirme ortamları olarak %1 agarla katılaştırılan %0, %5, %10, %15 ve %20’ lik sakkaroz ortamları ile %10 sakkaroz + %1 agar içeren 25, 50 ve 100 ppm borik asit (H3PO4) ortamları kullanılmıştır. Çimlendirme testlerinde, buzdolabında +10 ˚C’ de desikatör içerisinde ağzı açık şişelerde muhafaza edilmiş, aşılı erkek tiplerin 9 günlük çiçek tozları ile melengiç tiplerinin 3 günlük çiçek tozları kullanılmıştır. Suluboya fırçası yardımıyla test ortamlarına ekimi yapılan çiçek tozları, 24 saat süreyle karanlık koşullarda, 22-23 ºC sıcaklıkta inkübatörde tutulmuştur. Bu sürenin sonunda her bir petride 8 alan sayılarak çimlenme oranları saptanmıştır.

3.2.2.6. Çiçek tozlarının muhafaza süreleri

Çiçek tozları; 

   -Oda koşullarında +20 ˚C’ de ağzı açık şişelerde,

   -Buzdolabında +10 ˚C’ de desikatör içerisinde ağzı açık şişelerde (Şekil 5),

   -Derin dondurucuda –20 ˚C’ de desikatör içerisinde ağzı açık şişelerde muhafaza edilmiştir.
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Şekil 5. Buzdolabında desikatör içerisinde ağzı açık şişelerde muhafaza edilen çiçek tozları

Oda koşullarında muhafaza edilen çiçek tozlarında hergün, buzdolabında muhafaza edilen çiçek tozlarında iki günde bir, derin dondurucuda muhafaza edilen çiçek tozlarında ayda bir kez çimlendirme yapılmıştır. 

Çimlendirme ortamı olarak %1 agar + %10 sakkaroz içeren doymuş petri yöntemi kullanılmıştır. 

3.2.3. Verilerin değerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen bulgular, TARİST istatistiksel analiz programında, tesadüf parselleri deneme desenine göre değerlendirilerek varyans analizi yapılmıştır. Ortalamalar arasındaki farklılıkların ortaya konması için LSD testi kullanılmış ve buradan çıkan sonuçlara göre ortalamalar gruplandırılmıştır.
4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 

4.1. Ağacın Büyüme ve Gelişme Özellikleri

4.1.1. Büyüme biçimi

Büyüme biçimi, denemeye alınan tiplerin anadal sayıları, taç eni, taç yüksekliği ve gövde yüksekliği ölçülerek tespit edilmiştir. Şekil 6’ da 1 numaralı aşılı erkek tipin, Şekil 7’ de ise 3 numaralı melengiç tipinin genel görünüşü verilmiştir.

[image: image9.jpg]


[image: image10.jpg]



Şekil 6. 1 numaralı aşılı erkek tipin                                   Şekil 7. 3 numaralı melengiç tipinin

         genel görünüşü                                                                      genel görünüşü
Denemede kullanılan aşılı erkek tiplerin tamamı, melengiç tiplerinin ise çoğunluğu dik bir büyüme biçimi göstermektedir. Sadece 4 numaralı melengiç tipinin büyüme biçimi yarı diktir. Aşılı erkek tiplerin büyüme biçimleri Çizelge 11’ de, melengiç tiplerinin büyüme biçimleri Çizelge 12’ de verilmiştir.

   Çizelge 11. Aşılı erkek tiplerin büyüme biçimleri

	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Anadal sayısı
	Taç eni 

(cm)
	Ağaç 

yüksekliği* (cm)
	Yükseklik / En
	Büyüme

biçimi

	1
	4
	466
	416
	0.89
	Dik

	2
	3
	474
	526
	1.10
	Dik

	3
	1
	390
	397
	1.01
	Dik

	4
	5
	445
	376
	0.84
	Dik


   *: Ağaç yüksekliği=Taç yüksekliği+Gövde yüksekliği

   Çizelge 12. Melengiç tiplerinin büyüme biçimleri

	MELENGİÇ

TİP NO
	Anadal sayısı
	Taç eni 

(cm)
	Ağaç 

yüksekliği* (cm)
	Yükseklik / En
	Büyüme

biçimi

	1
	1
	221
	383
	1.73
	Dik

	2
	4
	267
	326
	1.22
	Dik

	3
	4
	314
	312
	0.99
	Dik

	4
	4
	479
	368
	0.76
	Yarı dik


   *: Ağaç yüksekliği=Taç yüksekliği+Gövde yüksekliği
Kuru (1993), erkek ağaçların dişi ağaçlara göre daha büyük ve dikine gelişen bir taç sistemine sahip olduğunu ve bu durumun aynı yaştaki erkek ve dişi ağaçlarda çok uzak mesafelerden bile kolaylıkla fark edilebildiğini bildirmektedir.

Erkek ağaçların dik gelişmesi istenen bir özelliktir. Böylece dik gelişen ve büyük ağaç oluşturan tiplerin erkekleri bahçeye hakim olacak, dolayısıyla bahçe içerisindeki erkek antepfıstığı sayısı az olsa bile iyi bir tozlanma ve döllenme sağlanabilecektir (Atlı, 1995).

4.1.2. Büyüme gücü
Denemeye alınan tiplerin büyüme gücünün bir göstergesi olarak ortalama sürgün boyları dikkate alındığında, Nisan ayı ortalaması olarak aşılı erkek tür ile melengiç türü arasında sürgün boyları açısından istatistiki olarak fark yoktur  (Çizelge 13).

                  Çizelge 13. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin ortalama sürgün boyları
	TÜR
	Ortalama sürgün boyu (cm)

	Aşılı Erkek
	9.818 

	Melengiç
	11.014 

	LSD 0.01
	öd


   öd= önemli değil

     *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

    **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Aşılı erkek tipler arasında ise ortalama sürgün boyları arasında önemli istatistiki farklar bulunmuştur. En uzun sürgün boyu, 1 numaralı tipte 17.030 cm, en kısa sürgün boyu ise 3 numaralı tipte 4.023 cm’ dir. 2 ve 4 numaralı tiplerin sürgün boyları bu iki değerin arasındadır (Çizelge 14).

              
    Çizelge 14. Aşılı erkek tiplerin ortalama sürgün boyları
	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Ortalama sürgün boyu (cm)

	1   
	17.030 a

	2   
	9.830 b

	3   
	4.023 c

	4   
	8.390 b

	LSD 0.01
	3.110 **


      öd= önemli değil

      *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

      **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Melengiç tipleri arasındaki sürgün boyu farkı ise aşılı erkek tiplere oranlara daha az olup değerler birbirine yakındır ve istatistiki olarak önemli değildir. Melengiçler arasında en uzun sürgün boyu 3 numaralı tipte 12.870 cm, en kısa sürgün boyu ise 4 numaralı tipte 9.248 cm’ dir. 1 numaralı tipin sürgün boyu 11.335 cm iken, 2 numaralı tipin sürgün boyu 10.605 cm’ dir (Çizelge 15).

    Çizelge 15. Melengiç tiplerinin ortalama sürgün boyları
	MELENGİÇ

TİP NO
	Ortalama sürgün boyu (cm)

	1       
	11.335 

	2       
	10.605 

	3       
	12.870 

	4       
	9.248 

	LSD 0.01
	öd 



 
     öd= önemli değil

      *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

      **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Crane and Nelson (1971)’ e atfen Tekin (2002), verimli yılda sürgün boyunun daha fazla arttığını belirterek, bu durumun nedeni olarak, verimin olmadığı yılda metabolizma ürünlerinin depo edildiğini, verimli yılda aktif hale geçtiklerini ve daha fazla sürgün oluşturduklarını belirtmiştir.

Atlı (1995), yaptığı çalışmada antepfıstığı tipleri arasında ortalama sürgün boylarının 4.32 cm’ den 14.60 cm’ ye kadar değişen büyük farklılıklar gösterdiğini saptamıştır. Çalışmamızda, aşılı erkek tipler arasında sürgün boyu 4.023 cm’ den 17.030 cm’ ye, melengiç tipleri arasında ise sürgün boyu farkı daha az olup 9.248 cm’ den 11.335 cm’ ye kadar değişmiştir.

Tekin et al. (1995), budanmadan kendi hallerine bırakılan antepfıstığı ağaçlarının çalımsı, sık dallanan, yere yakın ve makineli tarıma imkan vermeyen şekil aldığını belirtmişlerdir. Araştırmamızda bitkisel materyal olarak Aydın ili, Atça beldesine bağlı Uzunlar köyündeki antepfıstığı ağaçları kullanılmıştır ancak bu ağaçların bakım işlemlerinin yeterli olmadığı görülmüştür. 

Tekin (2002), yaptığı gübre uygulamalarında sürgün boyu gelişimi yönünden çiftlik gübresiyle birlikte 400g N/ağaç uygulamasının yeterli olduğu, yalnız 400 g N uygulamasının önemli bir gelişme sağlayamadığı, bunun yanında, 800 g N/ağaç ve 3 kez yapraktan sprey şeklindeki uygulamanın yıllık sürgün boyunu arttırdığını ve olumlu sonuçlar alındığını belirtmiştir. 

Sürgün boyu büyüme gücünün bir göstergesi olmakla beraber değerin küçük olması tipin zayıf olduğunu kesin olarak göstermez. Budama, sulama, gübreleme ve diğer bakım işlemlerinin düzenli aralıklarla yapılması ile zayıflamış sürgün gelişimleri ve ağaçların çalılaşmalarına engel olunup, büyüme gücü arttırılabilir.

4.2. Çiçek Özellikleri

4.2.1. Tek yıllık sürgünlerdeki çiçek salkım sayısı

Denemeye alınan tiplerin ortalama çiçek salkım sayısı bakımından aşılı erkek tür ile melengiç türü arasındaki istatistiki fark önemli değildir. Tek yıllık sürgünlerdeki ortalama çiçek salkım sayısı, aşılı erkek türde 5.875 adet iken melengiç türünde 5.813 adet olmuştur (Çizelge 16).

 

Çizelge 16. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin tek yıllık sürgünlerindeki 

ortalama çiçek salkım sayıları

	TÜR
	Tek yıllık sürgünlerdeki ortalama çiçek salkım sayıları

	Aşılı Erkek
	5.875 

	Melengiç
	5.813 

	LSD 0.01
	öd


öd= önemli değil

*: p= %5 alfa seviyesinde önemli

**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

İki tür arasında istatistiki fark olmamasına rağmen, aşılı erkek tiplerin tek yıllık sürgünlerindeki çiçek salkım sayısı arasındaki fark istatiski olarak önemli, melengiç tipleri arasında ise fark önemsizdir.

Aşılı erkek tipler arasında ortalama çiçek salkım sayısı en yüksek olan    7.438 adet ile 1 numaralı tip, en düşük olan ise 4.625 adet ile 3 numaralı tiptir. 2 numaralı tipte 5.813 adet ve 4 numaralı tipte 5.625 adet ile birbirine yakın salkım sayısı saptanmıştır (Çizelge 17).    

   Çizelge 17. Aşılı erkek tiplerin tek yıllık sürgünlerdeki ortalama çiçek salkım sayıları
	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Tek yıllık sürgünlerdeki ortalama çiçek salkım sayıları

	1   
	7.438 a

	2   
	5.813 b

	3   
	4.625 c

	4   
	5.625 bc

	LSD 0.01
	1.004 **



   öd= önemli değil

    *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

    **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Melengiç tipleri arasında ortalama çiçek salkım sayısı bakımından en yüksek değeri 7.313 adet ile 3 numaralı tip, en düşük değeri ise 4.188 adet ile 2 numaralı tip göstermiştir. 1 numaralı tipin ortalama salkım sayısı 6.375 adet iken, 4 numaralı tipin ortalama salkım sayısı 5.375 adet olarak bulunmuştur (Çizelge 18).

   Çizelge 18. Melengiç tiplerinin tek yıllık sürgünlerdeki ortalama çiçek salkım sayıları

	MELENGİÇ

TİP NO
	Tek yıllık sürgünlerdeki ortalama çiçek salkım sayıları

	1       
	6.375 

	2       
	4.188 

	3       
	7.313 

	4       
	5.375 

	LSD 0.01
	öd 


     öd= önemli değil

        *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

        **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Atlı (1995), yaptığı çalışmada antepfıstığı tiplerinde sürgündeki ortalama çiçek salkım sayısının 3.72 ile 6.87 adet arasında değiştiğini ve bu farklılığın sürgün uzunluğundan kaynaklanabileceğini belirtmiştir. Bu bulgu, bizim çalışmamız ile uyumludur. Materyal olarak seçtiğimiz hem aşılı erkek tiplerde hem de melengiç tiplerinde ortalama çiçek salkım adedi düşük olan tiplerin sürgün boyu kısa, ortalama çiçek salkım adedi yüksek olan tiplerin ise sürgün boyu uzun çıkmıştır. 

4.2.2. Çiçek salkım boyları
Denemeye alınan tiplerde çiçek salkım boyları, çiçeklenmenin %70 olduğu dönemde ölçülmüştür (Şekil 8, Şekil 9). 
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Şekil 8. 4 numaralı aşılı erkek tipte %70              Şekil 9. 3 numaralı melengiç tipinde %70     çiçeklenme dönemi                                                     çiçeklenme dönemi

Ortalama çiçek salkım boyu aşılı erkek türe ait tiplerde 5.177 cm iken melengiç türüne ait tiplerde 4.124 cm olarak bulunmuştur. İki tür arasındaki bu fark istatistiki olarak önemli bulunmuştur (Çizelge 19). 

Çizelge 19. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin ortalama çiçek salkım boyu

	TÜR
	Ortalama çiçek salkım boyu

	Aşılı Erkek
	5.177 a

	Melengiç
	4.124 b

	LSD 0.01
	0.378 **


öd= önemli değil

  
*: p= %5 alfa seviyesinde önemli

  
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Çiçek salkım boyları aşılı erkek tipler arasında incelendiğinde ortalama   5.560 cm ile 2 numaralı tip en yüksek değere, 4.855 cm ile 4 numaralı tip en düşük değere sahip olup bu farklılık istatistiki olarak önemlidir. 1 numaralı tipin çiçek salkım boyu ortalama 5.275 cm, 3 numaralı tipin çiçek salkım boyu ise ortalama 5.020 cm’ dir (Çizelge 20).

 Çizelge 20. Aşılı erkek tiplerin ortalama çiçek salkım boyları
	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Çiçek salkım boyları (cm)

	1   
	5.275 ab

	2   
	5.560 a

	3   
	5.020 b

	4   
	4.855 b

	LSD 0.01
	0.448 **


    öd= önemli değil


    *: p= %5 alfa seviyesinde önemli


    **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Melengiç tiplerinin çiçek salkım boyları arasındaki fark düşük olup ortalama değerler 2 numaralı tipte 4.470 cm, 3 numaralı tipte 4.260 cm, 1 numaralı tipte 4.145 cm ve 4 numaralı tipte ise 3.620 cm olarak saptanmıştır (Çizelge 21).

  Çizelge 21. Melengiç tiplerinin ortalama çiçek salkım boyları
	MELENGİÇ

TİP NO
	Çiçek salkım boyları (cm)

	1       
	4.145 

	2       
	4.470 

	3       
	4.260 

	4       
	3.620 

	LSD 0.01
	öd 


    öd= önemli değil


    *: p= %5 alfa seviyesinde önemli


    **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Atlı (1995), yaptığı çalışmada seçtiği tiplerde çiçek salkım boyu ortalamalarının 4.42 ile 6.88 cm arasında değiştiğini ve tipler arasında önemli farklılıklar bulunduğunu saptamıştır. Bu durum erkek tiplerin genotipinden kaynaklanmakla beraber yetişme koşulları ve gelişme durumu ile de ilişkili olabilir.

4.2.3. Çiçek tozu üretim miktarları

Çiçek tozu üretim miktarı bakımından aşılı erkek tür ile melengiç türü arasındaki fark az olup istatistiki olarak önemli değildir (Çizelge 22).

            Çizelge 22. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin çiçek tozu üretim miktarı

	TÜR
	Bir çiçekteki ortalama çiçektozu sayısı 

	Aşılı Erkek
	159 375 

	Melengiç
	155 625 

	LSD 0.01
	öd


             öd= önemli değil

             *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

        **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Aşılı erkek tipler arasında çiçek tozu üretim miktarları karşılaştırıldığında, istatistiki fark yoktur. Bir çiçekteki en fazla çiçek tozu miktarı 1 numaralı tipte      176 250, en az çiçek tozu miktarı ise 2 numaralı tipte 146 250 olarak belirlenmiştir (Çizelge 23).

   Çizelge 23. Aşılı erkek tiplerin çiçek tozu üretim miktarları
	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Bir çiçekteki ortalama anter sayısı
	Bir çiçekteki ortalama çiçektozu sayısı
	Bir anterdeki ortalama çiçektozu sayısı

	1
	5.85
	176 250 
	30 128

	2
	5.50
	146 250 
	26 591

	3
	5.60
	161 250 
	28.795

	4
	5.65
	153 750 
	27 212

	LSD 0.01
	
	öd
	


         öd= önemli değil

         *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

         **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Melengiç tipleri arasında ise çiçek tozu üretim miktarı bakımından istatistiki farkın önemli olduğu saptanmıştır. 2 ve 3 numaralı tipler 165 000 ile eşit olup en yüksek değerde, 4 numaralı tip 135 000 ile en düşük değerde çiçek tozu miktarına sahiptir. 1 numaralı tip ise bir çiçeğe ait 157 500 adet çiçek tozu ile 2 ve 3 numaralı tipler ile aynı grupta yer almıştır (Çizelge 24).

 Çizelge 24. Melengiç tiplerinin çiçek tozu üretim miktarları
	MELENGİÇ

TİP NO
	Bir çiçekteki ortalama anter sayısı
	Bir çiçekteki ortalama çiçektozu sayısı
	Bir anterdeki ortalama çiçektozu sayısı

	1
	4.60
	157 500 a
	34 239

	2
	4.60
	165 000 a
	35 870

	3
	4.45
	165 000 a
	37 079

	4
	4.55
	135 000 b
	29 670

	LSD 0.01
	
	20910.044 **
	


       öd= önemli değil

       *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

       **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Eti (1990), bazı meyve tür ve çeşitlerinin çiçeklerinde çiçek tozu sayımları yapmıştır. Bu amaçla, keçiboynuzu, yenidünya, turunçgil ve badem çiçek tozlarını kullanmıştır. Türler karşılaştırıldığında, anter başına çiçek tozu üretim miktarının keçiboynuzunda en yüksek, bademlerde ise en düşük olduğunu saptamıştır. Keçiboynuzunda en yüksek üretim miktarının saptanması oldukça doğaldır. Çünkü rüzgarla tozlanan keçiboynuzu, antepfıstığı, melengiç, ceviz, fındık ve kestane gibi türlerin karakteristik özelliklerinden birisi de anterlerinde bol miktarda çiçek tozu üretmeleridir. Bu meyve türlerinde çiçekler, teksel veya hüzme şeklinde değil, kedicik adı verilen uzun oluşumlar (salkım) üzerinde bulunmaktadır.

Atlı (1995), bir salkımdaki çiçek tozu miktarı bakımından tipler arasında büyük farklılıklar olduğunu ve çiçek tozu üretim miktarının 19-143 milyon arasında değiştiğini saptamıştır. Oysa çalışmamızda Uzunlar köyünde denemeye alınan aşılı erkek ve melengiç tiplerinde bir çiçekteki çiçek tozu üretim miktarı belirlenememiş olmasına rağmen, kullanılan tiplerde çiçek tozu üretim miktarı açısından önemli bir fark görülememiştir.

4.2.4. Çiçek tozu canlılık testleri

Çiçek tozu canlılık oranlarının belirlenmesi amacıyla TTC, IKI ve safranin testleri yapılmıştır. Çiçek tozu canlılık oranları hemen bütün tiplerde yüksek ve birbirine yakın çıkmıştır.

Aşılı erkek ve melengiç türü arasında çiçek tozu canlılık oranı bakımından sadece TTC testinde fark istatistiki olarak önemli çıkarken, IKI ve safranin testlerinde bu iki tür arasında istatistiki fark çıkmamıştır. Hem TTC testinde hem de safranin testinde çiçek tozu canlılık oranı aşılı erkek türde, melengiç türüne göre daha fazla olmasına rağmen iki türün canlılık oranları birbirine oldukça yakındır (Çizelge 25).
     Çizelge 25. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin TTC, IKI ve Safranin testlerine göre çiçek tozu 

     canlılık oranları

	TÜR
	TTC
	IKI
	SAFRANİN

	
	Canlı (%)
	Canlı (%)
	Canlı (%)

	Aşılı Erkek
	75.682 a
	78.304 
	80.907 

	Melengiç
	69.681 b
	78.604 
	78.325 

	LSD 0.01
	5.305 * 
	öd
	öd


     öd= önemli değil

     *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

   **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Aşılı erkek tipler arasında bütün canlılık testlerinde istatistiki fark önemli olurken (Çizelge 26), melengiç tipleri arasında sadece IKI testinde istatistiki fark önemli olmuştur (Çizelge 27). 

TTC testine göre aşılı erkek tiplerdeki en yüksek canlılık oranı %79.958 ile 4 numaralı tipte ve aynı grupta yer alan %78.908 canlılık oranı ile 2 numaralı tipte saptanırken, en düşük canlılık oranı ise %70.180 ile 3 numaralı tipte gözlenmiştir. 1 numaralı tip ise TTC testinde %73.683 çiçek tozu canlılık oranı ile bu tiplerin arasında yer almıştır (Çizelge 26). 

IKI testine göre aşılı erkek tiplerde en yüksek canlılık oranı %85.338 ile 2 numaralı tipte, en düşük canlılık oranı ise %70.380 ile 4 numaralı tipte saptanmıştır. Canlılık oranı 1 numaralı tipte %79.390, 3 numaralı tipte %78.110 ile birbirine yakın değerler göstermiş ve istatistiki olarak aynı grupta yer almıştır (Çizelge 26).  

Safranin testine göre aşılı erkek tipler içinde en yüksek canlılık oranı %88.240 ile 2 numaralı tipte olmuştur. 4 numaralı tip %79.548, 3 numaralı tip %78.703, 1 numaralı tip %77.138 canlılık oranları ile istatistiki olarak aynı grup içinde yer almışlardır(Çizelge 26). 

   Çizelge 26. Aşılı erkek tiplerin TTC, IKI ve Safranin testlerine göre çiçek tozu canlılık oranları

	AŞILI ERKEK

TİP NO
	TTC
	IKI
	SAFRANİN

	
	Canlı (%)
	Canlı (%)
	Canlı (%)

	1
	73.683 ab
	79.390 ab
	77.138 b

	2
	78.908 a
	85.338 a
	88.240 a

	3
	70.180 b
	78.110 ab
	78.703 b

	4
	79.958 a
	70.380 b
	79.548 b

	LSD 0.01
	6.988 *
	10.370 **
	7.891 **


   öd= önemli değil

   *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

  **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Melengiç tipleri arasında TTC testinde en yüksek canlılık oranı, %74.923 ile 4 numaralı tipte olurken bunu %68.928 ile 2 numaralı tip izlemiştir.  1 numaralı tipte canlılık oranı %67.758  iken en düşük canlılık oranı ise %67.118 ile 3 numaralı tipte gözlenmiştir. Ancak bu farklılık istatistiki olarak önemli değildir (Çizelge 27).

IKI testine göre melengiç tiplerinde %85.358 ile 2 numaralı tip en yüksek canlılık oranını gösterirken bunu %82.645 ile 1 numaralı tip izlemiştir ve bu tipler istatistiki olarak aynı grupta yer almışlardır. En düşük canlılık oranı ise %70.540 ile 3 numaralı tipte gözlenmiştir (Çizelge 27). 

Safranin testine göre ise melengiç tipleri arasında en yüksek canlılık oranı %84.760 ile 4 numaralı tipte olurken bunu %82.623 ile 1 numaralı, %82.190 ile 2 numaralı tipler izlemiştir. 3 numaralı tip %63.728 ile en düşük canlılık oranına sahip olmasına rağmen istatistiki olarak diğer tiplerle arasında fark bulunmamıştır  (Çizelge 27).

  Çizelge 27. Melengiç tiplerinin TTC, IKI ve Safranin testlerine göre çiçek tozu canlılık oranları

	MELENGİÇ

TİP NO
	TTC
	IKI
	SAFRANİN

	
	Canlı (%)
	Canlı (%)
	Canlı (%)

	1
	67.758 
	82.645 a
	82.623 

	2
	68.928 
	85.358 a
	82.190 

	3
	67.118 
	70.540 b
	63.728 

	4
	74.923 
	75.875 ab
	84.760 

	LSD  0.01
	öd
	10.274 *
	öd


  öd= önemli değil

  *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

  **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

TTC testine göre canlılık oranı, aşılı erkek tipler arasında melengiç tiplerine oranla daha yüksek olmuştur. Aşılı erkek tipler arasında 2 numaralı tipte, %85.338 ile IKI testinde ve %88.240 ile safranin testinde en yüksek canlılık oranı saptanmıştır. 4 numaralı tip %79.958 ile TTC testine göre en yüksek canlılık oranına sahipken, %70.380 ile IKI testine göre en düşük canlılık oranını göstermiştir  (Çizelge 26).
Melengiç tipleri arasında ise 4 numaralı tip, TTC testinde %74.923 ile, safranin testinde %84.760 ile en yüksek canlılık oranına sahip olmuş, 2 numaralı tip ise IKI testinde %85.358 canlılık oranı ile en yüksek canlılık oranını vermiştir. 3 numaralı tip her üç testte de en düşük canlılık oranına sahip olmuştur (Çizelge 27).

Oberle and Watson (1953)’ e atfen Çalkan (1998), çiçek tozlarının canlılığının belirlenmesi için TTC testinin kullanıldığını ve çalışma sonucunda, TTC testinin çiçek tozu canlılığını belirlemede kesin sonuç vermediğini, sadece pratik bir yöntem olduğu için kullanıldığını bildirmiştir. Bu çalışmada, sadece 4 numaralı aşılı erkek tipin, TTC testindeki canlılık oranı diğer testlerdeki canlılık oranına göre daha yüksek çıkmıştır.

Çiçek tozu canlılık testleri bazı kimyasal maddeler kullanılarak, çiçek tozlarının canlılık düzeylerine göre boyanması esasına dayanmaktadır. Bu konuda değişik bitki türlerine ait çiçek tozlarında geniş araştırmalar yapılmıştır. Ancak yapılan çalışmalarda çiçek tozlarının gerek canlılık, gerek çimlendirme testlerinde meyve tür ve çeşidi ile uygulama yöntemine göre değişmek üzere farklı sonuçlar elde edildiği saptanmıştır (Norton, 1966).
Eti and Stösser (1988), bazı meyve türlerine ait çiçek tozlarının canlılıklarını belirlemek amacı ile yaptıkları çalışmada yıllar arasında çiçek tozu canlılıkları bakımından farklılıklar meydana geldiğini tespit etmişler, bunun nedeninin de iklimsel farklılıktan kaynaklandığını ileri sürmüşlerdir.

Eti (1991), yaptığı çalışmada çiçek tozu canlılığının saptanmasında, bazı armut ve erik çeşitlerinde TTC’ nin IKI’ dan daha olumlu sonuçlar verdiğini belirtmiştir. Antepfıstığı aşılı erkek tipleri ile melengiç tipleri çiçek tozlarıyla yaptığımız bu çalışmada, TTC canlılık testinde, 4 numaralı aşılı erkek tipte hem IKI hem de safranin testine göre ve 3 numaralı melengiç tipinde ise safranin testine göre daha yüksek canlılık oranları saptanmıştır. 

Ak (1992), yaptığı TTC canlılık testinde Pistacia vera çiçek tozlarının %90, Pistacia atlantica çiçek tozlarının %80-85 ve Pistacia terebinthus çiçek tozlarının %80-83 oranlarında canlı olduğunu saptamıştır. Yaptığımız TTC canlılık testinde ise çiçek tozlarının aşılı erkek tiplerde ortalama %76, melengiç tiplerinde ortalama %70 oranında canlı olduğu bulunmuştur.

Bolat ve Güleryüz (1994), Hasanbey, Karacabey, Şalak, Hacıhaliloğlu, Şekerpare ve Tokaloğlu (Erzincan) kayısı çeşitlerinde TTC çözeltisinde en yüksek polen canlılığının %86.07 ile Hasanbey çeşidinde saptandığını, bunu %81.62 ile Karacabey çeşidinin izlediğini, en düşük canlılığının ise %72.15 ile Şekerpare çeşidinde görüldüğünü belirtmişlerdir.
Atlı (1995), yaptığı çalışmada çiçek tozlarının canlılık oranlarının saptanmasında TTC testini kullanmış ve en yüksek canlılık oranını %98.80, en düşük canlılık oranını ise %85.70 olarak saptamıştır. Bu çalışmada TTC testinde, aşılı erkek tiplerin çiçek tozlarında en yüksek canlılık oranı %79.958, en düşük canlılık oranı %70.180 iken melengiç tiplerine ait çiçek tozlarında en yüksek canlılık oranı %74.923, en düşük canlılık oranı ise %67.118 olmuştur.

4.2.5. Çiçek tozu çimlendirme testleri


Çiçek tozu çimlendirme testlerinde doymuş petri yöntemi kullanılmıştır. Farklı sakkaroz konsantrasyonları kullanılarak yapılan çimlendirmelerde %0, %5, %10 ve %15 sakkaroz oranlarında, türler arasında istatistiki farklılık bulunmazken %20 sakkaroz konsantrasyonunda aşılı erkek tür ile melengiç türünün çimlenme oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli çıkmıştır (Çizelge 28). 
Çizelge 28. %1 agarlı farklı sakkaroz konsantrasyonlarında aşılı erkek ve melengiç türlerinin                                                                             çimlenme oranları

	TÜR
	Sakkaroz konsantrasyonları

	
	%0
	%5
	%10
	%15
	%20

	Aşılı Erkek
	0.355
	1.712 
	3.667 
	6.077 
	3.486 b

	Melengiç
	2.383 
	3.072 
	4.454 
	6.992 
	9.207 a

	LSD 0.01
	öd
	öd
	öd
	öd
	5.393 **


     öd= önemli değil

       *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

       **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Aşılı erkek tiplerin farklı sakaroz konsantrasyonlarında çiçek tozu çimlenme oranları, hem çok düşük hem de birbirine yakın değerler çıkmıştır (Çizelge 29). Çizelge incelendiğinde en yüksek çimlenme oranı 4 numaralı aşılı erkek tipte, %15 sakkaroz ortamında %8.653 olarak elde edilmiştir. Fakat bu oran da oldukça düşüktür. 

      Çizelge 29. %1 agarlı farklı sakkaroz konsantrasyonlarında aşılı erkek tiplerin çimlenme oranları
	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Sakkaroz konsantrasyonları

	
	%0
	%5
	%10
	%15
	%20

	1
	0.000 
	1.350 
	3.515 
	3.750 
	2.080 

	2
	0.000 
	1.560 
	4.335 
	5.828 
	4.170 

	3
	1.420 
	2.080 
	2.070 
	6.080 
	3.800 

	4
	0.000 
	1.860 
	4.750 
	8.653 
	2.665 

	LSD 0.01
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd


     öd= önemli değil

       *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

       **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Melengiç tiplerinde de aşılı tiplerde olduğu gibi yine düşük çimlenme oranları elde edilmiştir (Çizelge 30). Melengiç tipleri arasında en yüksek çimlenme oranları %20 sakkaroz ortamında sırasıyla 3 ve 1 numaralı tiplerde elde edilmiştir. Fakat bu değerler de istatistiki olarak diğer düşük değerlerle aynı grupta yer almaktadır.

      Çizelge 30. %1 agarlı farklı sakkaroz konsantrasyonlarında melengiç tiplerinin çimlenme oranları

	MELENGİÇ

TİP NO
	Sakkaroz konsantrasyonları

	
	%0
	%5
	%10
	%15
	%20

	1
	3.500 
	3.817 
	5.545 
	10.253 
	10.452 

	2
	1.760 
	3.417 
	4.375 
	7.285 
	8.803 

	3
	2.515 
	2.870 
	4.248 
	7.878 
	11.298 

	4
	1.760 
	2.185 
	3.650 
	2.553 
	6.278 

	LSD 0.01
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd


       öd= önemli değil

       *: p= %5 alfa seviyesinde önemli
       **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Şekil 10’ da 2 numaralı melengiç tipinin %15 sakkaroz ortamında mikroskop altında incelenen çim tüpü gelişimleri görülmektedir.
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Şekil 10. 2 numaralı melengiç tipinde %15 sakkaroz ortamında çim tüpü gelişimleri (50x)

%1 agar+%10 sakkaroz ortamına 25, 50 ve 100 ppm borik asit ilave edildiğinde, aşılı erkek tür ile melengiç türü arasında sadece 100 ppm borik asit ilavesinde çimlenme oranı farkı, istatistiki olarak önemli çıkmıştır. Bu ortamda çimlenme oranı aşılı erkek türde ortalama %1.342 iken, melengiç türünde ortalama %5.449 olmuştur (Çizelge 31).
Çizelge 31. Farklı borik asit (H3PO4) konsantrasyonlarında aşılı erkek ve melengiç türlerinin                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                çimlenme oranları

	TÜR
	%1 agar+%10 sakkaroz ortamına borik asit ilavesi (ppm)

	
	0
	25 
	50 
	100 

	Aşılı Erkek
	3.667 
	1.825 
	2.266 
	1.342 b

	Melengiç
	4.454 
	3.317 
	3.913 
	5.449 a

	LSD 0.01
	öd
	öd
	öd
	4.031 **


     öd= önemli değil

     *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

     **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
%1 agar+%10 sakkaroz ortamına borik asit ilavesinde, aşılı erkek tiplerden sadece 3 numaralı tipin çimlenme oranı artarken, diğer tiplerin çimlenme oranları azalmıştır. Çimlenme oranları arasındaki bu farklılık istatiski olarak önemli değildir. 3 numaralı tipte borik asit içermeyen ortamda %2.070 olan çimlenme oranı, 25 ppm borik asit ilavesiyle %3.462, 50 ppm borik asit ilavesiyle %4.090’ a kadar çıkmıştır (Çizelge 32).

   Çizelge 32. Farklı borik asit (H3PO4) konsantrasyonlarında aşılı erkek tiplerin çimlenme oranları
	AŞILI ERKEK

TİP NO
	%1 agar+%10 sakkaroz ortamına borik asit ilavesi (ppm)

	
	0
	25 
	50 
	100 

	1
	3.515 
	0.000 
	2.365 
	1.370 

	2
	4.335 
	2.160 
	1.385 
	1.490 

	3
	2.070 
	3.462 
	4.090 
	0.840 

	4
	4.750 
	1.680 
	1.225 
	0.000 

	LSD 0.01
	öd
	öd
	öd
	öd


    öd= önemli değil

    *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

    **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Melengiç tiplerinde ise borik asit ilavesi ile çimlenme oranlarında artışlar, 1 ve 2 numaralı tipte 100 ppm, 3 numaralı tipte 50 ve 100 ppm ilavesi ile sağlanmıştır (Çizelge 33). Ancak yine bu artışlar, hem çok az olmuş hem de istatistiki olarak önemli bulunmamıştır. 3 numaralı tipin 100 ppm borik asit ilave edilmiş ortamda mikroskop altında çim tüpü gelişimi Şekil 11’ de görülmektedir.

   Çizelge 33. Farklı borik asit (H3PO4) konsantrasyonlarında melengiç tiplerinin çimlenme oranları
	MELENGİÇ

TİP NO
	%1 agar+%10 sakkaroz ortamına borik asit ilavesi (ppm)

	
	0
	25 
	50 
	100 

	1
	5.545 
	5.260 
	5.415 
	5.688 

	2
	4.375 
	2.693 
	2.665 
	4.420 

	3
	4.248 
	3.785 
	7.575 
	7.828 

	4
	3.650 
	1.530 
	0.000 
	2.270 

	LSD 0.01
	öd
	öd
	öd
	öd


    öd= önemli değil

    *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

  **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
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Şekil 11. 3 numaralı melengiç tipinde 100 ppm borik asit (H3PO4) 

                     ilave edilmiş ortamda çim tüpü gelişimi (50x)

Genel olarak değerlendirdiğimizde gerek aşılı erkek tiplerde gerekse melengiç tipleri arasında çiçek tozu çimlenme oranı bakımından borik asit ilavesinin bu çalışmada istatistiki olarak önemli çıkmadığı söylenebilir.

Ülkümen (1945) ve Crane et al. (1974)’ e atfen Ak et al. (1993), antepfıstığı çiçek tozlarıyla yaptıkları çimlendirme denemelerinde en yüksek çimlenme oranını % 10’luk şeker konsantrasyonunda bulduklarını, elde edilen sonuçlara göre, Pistacia türlerinde çiçek tozu çimlenme oranının % 50-60 arasında olduğunu bildirmiştir. Mlika (1991) ise antepfıstığı çiçek tozlarının % 10 sakkaroz konsantrasyonunda %57-59 oranında çimlenme gösterdiğini tespit etmiştir. 

Ayfer (1959), antepfıstığı (Pistacia vera), buttum (Pistacia khinjuk), melengiç (Pistacia terebinthus) ve atlantik sakızı (Pistacia atlantica) çiçek tozlarıyla yaptığı çalışmada % 10 ve % 15’ lik şeker konsantrasyonlarında en iyi sonuçları elde etmiş ve çiçek tozu çimlenme oranının genellikle % 70’in altında olduğunu saptamıştır (Ak et al.,1993). Bu çalışmada da düşük olmakla beraber aşılı erkek tiplerde en yüksek çimlenme %15 sakkaroz ortamında olmuştur. 

Özçağıran (1966), farklı kiraz çeşitlerinde ve değişik sakkaroz konsantrasyonlarında (%5, %10, %15, %20 ve %25) yaptığı çiçek tozu çimlendirme denemelerinde çeşitlerden bazılarının %10, bazılarının ise %15 sakkaroz konsantrasyonunda en yüksek çimlenme oranını verdiğini belirtmiştir. Hatta bazı çeşitlerin en yüksek çimlenme yüzdesini verdikleri ortamın yılda yıla değiştiğini yaptığı çalışma sonucunda tespit etmiştir.

Eti (1991), bazı meyve tür ve çeşitlerinde çimlenme yeteneklerinin belirlenmesi amacıyla yaptığı testlerde, damıtık suda borik asit ile çimlendirme denemelerinde çimlenme yüzdesi artarken, çim borusu uzunluğunun azaldığını, bu durumun özellikle %0.1’ lik yüksek borik asit konsantrasyonunda daha belirgin olduğunu belirtmiştir.

Ak et al. (1993), Bazı çimlendirme yöntem ve uygulamalarının çeşitli Pistacia türlerinin çiçek tozlarının çimlenmeleri üzerine etkilerini araştırmak amacıyla yürüttükleri denemede Pistacia terebinthus’ un iki tipi (01-PT-03 ve 01-PT-06) ve Pistacia atlantica’ nın iki tipini (01-PA-04 ve 01-PA-06) kullanmışlardır. Doymuş petri yöntemine göre sakarozda en fazla çimlenme, Pistacia terebinthus’ un  01-PT-03 tipinde %15’ lik sakkaroz çözeltisinde %51.66, 01-PT-06 tipinde ise yine aynı dozda %54.60 olarak bulunmuştur. Pistacia atlantica’ da ise en fazla çimlenme 01-PA-04 tipinde %10 sakkarozda %52.33, 01-PA-06 tipinde ise %15 sakkarozda %61.19 olarak saptanmıştır. Aynı yöntemde borik asit uygulamalarında ise en fazla çimlenme oranı Pistacia atlantica’ nın 01-PA-04 tipinde 25 ppm borik asit uygulamasında % 81.67 olarak bulunmuştur.Bu araştırma ile aynı türün tipleri arasında bile çimlenme bakımından farklılıkların olduğu saptanmıştır. Örneğin Pistacia atlantica’ da 50 ppm borik asit uygulamasında 01-PA-04 tipinde çimlenme %75.37 iken, 01-PA-06 tipinde bu oran %6.00’ ya kadar düşmüştür. Bizim çalışmamızda aşılı erkek tiplerde %10 sakkaroz ortamına 25 ve 50 ppm borik asit ilave edildiğinde çimlenme oranı, 3 numaralı tipte artarken, diğer tiplerde azalmıştır. Melengiç tiplerinde ise 100 ppm borik asit ilavesi ile 4 numaralı tipin dışında diğer tiplerde çimlenme oranı artmıştır. 

Atlı (1995), doymuş petri yönteminde %5 sakkaroz çözeltisinde yaptığı çimlendirmelerde %40.3 ile %62.7, %10 sakkaroz çözeltisi kullanıldığında %61.8 ile %85, %15 sakkaroz çözeltisinde ise %60 ile %82.6 arasında çimlenme oranları elde etmiştir. Atlı’ nın seçtiği tiplerin çiçek tozlarının çimlenme oranları genellikle %10 sakkaroz çözeltisinde yüksek çıkmıştır. En düşük çimlenme oranları %5 sakkaroz çözeltisinde bulunmuş, %15 sakkaroz çözeltisi ise bu iki grup arasında yer almıştır. Bu çalışmada ise aşılı erkek tiplerin ve melengiç tiplerinin her ikisinde de en düşük çimlenme sakkaroz içermeyen ortamda (%0), en yüksek çimlenme aşılı erkek tiplerde %15 sakkaroz ortamında, melengiç tiplerinde ise %20 sakkaroz ortamında olmuştur.

Çalkan (1998), Dvornc and Georgescu (1970)’in yaptıkları çalışmada, B, Co, Cu, Mn ve Zn gibi mikro elementlerin polen çimlenmesi üzerine etkilerini araştırdıklarını ve B tek olarak kullanıldığında en yüksek çimlenme oranını saptadıklarını, buna karşılık B+Mn, B+Co+Mn, Cu+Co ve Zn ise polen çimlenmesini azalttığını belirtmiştir. Bizim çalışmamızda %1 agar+%10 sakkaroz içeren ortama ilave edilen farklı borik asit konsantrasyonlarında bazı tiplerde çiçek tozu çimlenme oranı artmasına rağmen bu fark istatistiki olarak önemli çıkmamıştır.

4.2.6. Çiçek tozlarının muhafaza süreleri


4.2.6.1. Çiçek tozlarının oda koşullarında muhafazası

Aşılı erkek ve melengiç türlerinin, oda koşullarında muhafaza edilen çiçek tozlarının çimlenme oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli çıkmıştır. Aşılı erkek türe ait çiçek tozları, melengiç türüne göre daha yüksek çimlenme oranı göstermiştir (Çizelge 34).

Çizelge 34. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin oda koşullarında değişik süreler muhafaza edilen  çiçek tozlarının çimlenme oranları

	TÜR
	Oda koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. GÜN (Başlangıç)
	2. GÜN
	3. GÜN
	4. GÜN

	Aşılı Erkek
	70.655 a
	18.577 a
	7.423 a
	1.733 

	Melengiç
	26.095 b
	8.446 b
	4.010 b
	0.942 

	LSD 0.01
	8.947 **
	6.612 **
	2.804**
	öd


      öd= önemli değil

         *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

         **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Oda koşullarında yapılan çiçek tozu çimlendirmelerinde aşılı erkek tipler arasında muhafazaya başlarken çiçek tozu çimlenme oranları %78.218 ile %63.287 arasında değişerek tipler arasındaki fark istatistiki olarak önemli bulunurken 2., 3. ve 4. günlerde çimlenme oranları düşmüş ve tipler arasında istatistiki fark bulunamamıştır (Çizelge 35). 

Çizelge 35. Aşılı erkek tiplerin oda koşullarında değişik süreler muhafaza edilen çiçek tozlarının           çimlenme oranları

	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Oda koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. GÜN (Başlangıç)
	2. GÜN
	3. GÜN
	4. GÜN

	1
	78.218 a
	18.113 
	6.963 
	1.310 

	2
	72.125 ab
	21.488 
	7.925 
	1.405 

	3
	68.990 ab
	17.318 
	8.155 
	1.450 

	4
	63.287 b
	17.393 
	6.650 
	2.770 

	LSD 0.01
	10.479 **
	öd
	öd
	öd


     öd= önemli değil

        *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

        **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Oda koşullarında muhafazanın 1. gününde (başlangıç) aşılı erkek tiplerden 2 numaralı tipin çim tüpü gelişimleri Şekil 12’ de, 3 numaralı tipin çim tüpü gelişimleri Şekil 13’ de görülmektedir.
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                          Şekil 12. Oda koşullarında muhafazanın                     Şekil 13. Oda koşullarında muhafazanın  

1. gününde 2 numaralı aşılı erkek tipte çim                 1. gününde 3 numaralı aşılı erkek tipte çim

              tüpü gelişimleri (50x)                                                     tüpü gelişimleri (50x)

Melengiç tiplerinde çimlenme oranları, aşılı erkek tiplere göre daha düşük olup ilk gün çimlendirmelerinde %38.460 ile %17.168 arasında değişmiştir. Fakat bu değişim istatistiki olarak önemli değildir (Çizelge 36). 

. 


Çizelge 36. Melengiç tiplerinin oda koşullarında değişik süreler muhafaza edilen çiçek tozlarının           çimlenme oranları

	MELENGİÇ

TİP NO
	Oda koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. GÜN (Başlangıç)
	2. GÜN
	3. GÜN
	4. GÜN


	1
	38.460 
	7.863 
	4.370 
	1.270 

	2
	26.233 
	10.528 
	4.340 
	0.000 

	3
	22.520 
	9.010 
	3.863 
	2.500 

	4
	17.168 
	6.382 
	3.468 
	0.000 

	LSD 0.01
	öd
	öd
	öd
	öd


         öd= önemli değil

         *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

         **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Her iki türde de oda koşullarında muhafazada çiçek tozları, çimlenme oranlarını hızla kaybederek 4. günden itibaren sıfıra yakın değerlere düşmüştür. Bu nedenle 4. günden sonra çimlendirme yapılmamış ve muhafazaya son verilmiştir.


Ayfer (1959), açık hava koşullarında bekletilen Pistacia türlerinin çiçek tozlarının çimlenme güçlerini kısa zamanda kaybettiklerini, 1 gün sonra çimlenme oranlarının %30’ un altına düştüğünü belirtmiştir (Kuru ve Ayfer, 1990).

Atlı (1995), Crane et al. (1974) ve Hadj-Hassan (1986)’ nın yaptıkları çalışmada, Pistacia tür ve çeşitlerine ait taze olarak toplanmış ve oda sıcaklığında bekletilmiş çiçek tozlarının canlılıklarını 3-4 gün içinde kaybettiklerini ve çimlenme güçlerinin sıfıra düştüğünü bildirmiştir. Bu bulgu bizim çalışmamız ile uyumludur. Çalışmamızda da çimlenme oranları hızla düşerek 4. günden itibaren sıfıra yakın değerler saptanmıştır.
Atlı (1995), oda koşullarında +20 ºC’ de, ağzı açık şişelerde muhafaza ettiği çiçek tozlarının başlangıçta %80 olan çimlenme oranlarının, 2. günde %30’ lara, 3. günde %10’ lara, 4. günde hemen bütün tiplerde sıfıra düştüğünü saptamıştır. Bu çalışmada, aşılı erkek tiplerde başlangıçta ortalama %71 olan çimlenme oranı, 2. günde %19’ a, 3. günde %7’ e, melengiç tiplerinde ise başlangıçta %26 olan çimlenme oranı, 2. günde %8’ e, 3. günde %4’ e düşmüştür. 

4.2.6.2. Çiçek tozlarının buzdolabında muhafazası

Aşılı erkek ve melengiç türlerinin, buzdolabında muhafazasında 1. gün (başlangıç), 2. gün ve 4. gün çiçek tozlarının çimlenme oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli çıkmıştır. Daha sonraki günlerde yapılan çimlendirmelerde, iki türün çiçek tozlarının çimlenme oranları birbirine yakın değerler göstererek,aralarındaki fark oldukça azalmıştır. Buzdolabında muhafazada da oda koşullarında muhafazada olduğu gibi aşılı erkek türe ait çiçek tozları, melengiç türüne göre daha yüksek çimlenme oranına sahip olmuştur (Çizelge 37).

Çizelge 37. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin buzdolabında değişik süreler muhafaza edilen çiçek   tozlarının çimlenme oranları

	TÜR
	Buzdolabı koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. GÜN (Başlangıç)
	2. GÜN
	4. GÜN
	6. GÜN
	8. GÜN
	10.GÜN

	Aşılı Erkek
	70.655 a
	48.736 a
	33.548 a
	4.717
	2.567 
	0.715 

	Melengiç
	26.095 b
	25.184 b
	8.370 b
	4.155 
	2.508 
	0.463 

	LSD 0.01
	8.947 **
	7.315 **
	3.992 **
	öd
	öd
	öd


 öd= önemli değil

 *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

 **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Aşılı erkek tiplerin buzdolabında 1 günlük muhafazasından sonra 2. gün en yüksek çimlenme oranı 1 numaralı tipte %55.832, en düşük çimlenme oranı 2 numaralı tipte %43.258 bulunmuştur. Bu değerler başlangıç (1. gün) çimlenme oranlarından daha düşük olup tipler arasındaki fark istatistiki olarak önemli değildir. Gün aşırı yapılan çimlendirmelerde, çimlenme oranları düşmeye devam ederek 10. günde sıfıra düşmüştür (Çizelge 38).   


Çizelge 38. Aşılı erkek tiplerin buzdolabında değişik süreler muhafaza edilen çiçek tozlarının                çimlenme oranları

	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Buzdolabı koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. GÜN (Başlangıç)
	2. GÜN
	4. GÜN
	6. GÜN
	8. GÜN
	10.GÜN

	1
	78.218 a
	55.832 
	32.710 
	1.653 
	1.210 
	0.000 

	2
	72.125 ab
	43.258 
	31.460 
	6.568 
	4.398 
	1.510 

	3
	68.990 ab
	44.240 
	35.543 
	3.448 
	2.163 
	1.350 

	4
	63.287 b
	51.613 
	34.480 
	7.200 
	2.500 
	0.000 

	LSD 0.01
	10.479 **
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd


 öd= önemli değil

 *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

 **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Şekil 14’ de buzdolabında muhafaza koşullarının 2. gününde 1 numaralı aşılı erkek tipin çim tüpü gelişimleri görülmektedir.
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          Şekil 14. Buzdolabı koşullarında muhafazanın 2. gününde

               1 numaralı aşılı erkek tipte çim tüpü gelişimleri (50x)       

Melengiç tiplerinde ise başlangıçta aşılı erkek tiplere göre daha düşük olan çimlenme oranları, yine aynı sürede daha yavaş azalarak 10. günde sıfıra yaklaşmıştır. Melengiç tipleri arasında 1 günlük muhafazadan sonra 2. gün yapılan çimlendirmelerde en yüksek çimlenme oranı %35.640 ile 3 numaralı tipte gözlenirken, en düşük çimlenme oranı %10.600 ile 4 numaralı tipte gözlenmiştir. Bu değişim istatistiki olarak önemli iken 4.,6.,8. ve 10. günlerde yapılan çimlendirmelerde çimlenme oranları düşmüş ancak tipler arasında istatistiki fark bulunamamıştır (Çizelge 39).

Çizelge 39. Melengiç tiplerinin buzdolabında değişik süreler muhafaza edilen çiçek tozlarının   çimlenme oranları

	MELENGİÇ

TİP NO
	Buzdolabı koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. GÜN (Başlangıç)
	2. GÜN
	4. GÜN
	6. GÜN
	8. GÜN
	10.GÜN

	1
	38.460
	27.273 a
	9.192 
	5.043 
	2.435 
	0.380 

	2
	26.233 
	27.223 a
	8.750 
	4.625 
	3.200 
	0.630 

	3
	22.520 
	35.640 a
	8.300 
	3.448 
	2.198 
	0.397 

	4
	17.168 
	10.600 b
	7.238 
	3.505 
	2.200 
	0.445 

	LSD 0.01
	öd
	9.605 **
	öd
	öd
	öd
	öd


 öd= önemli değil

 *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

 **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Kuru ve Ayfer (1990), antepfıstığı çiçek tozlarında yaptıkları çalışmada, ortalama 4-9 ºC sıcaklık ve %50-75 oransal nem koşullarında, buzdolabında desikatör içinde ve desikatör dışında ağzı pamukla gevşek olarak kapatılmış şişede muhafaza edilen çiçek tozlarında çimlenme oranlarının birinci koşulda 17, ikinci koşulda ise 13 günlük muhafazadan sonra %30’ un altına düştüğünü belirtmişlerdir. Bu çalışmada, 10 ºC sıcaklıkta, buzdolabında desikatör içinde muhafaza edilen çiçek tozlarında hem aşılı erkek tiplerde, hem de melengiç tiplerinde 6 günlük muhafazadan sonra çimlenme oranları %5’ in altına düşmüştür. 

Atlı (1995), buzdolabında +5 ºC’ de, desikatör içerisinde, ağzı açık şişelerde muhafaza ettiği çiçek tozlarının başlangıçta %80 olan çimlenme oranlarının, 3. günde %55 dolayına, 5. günde %45 dolayına, 7. günde %30 dolayına, 9. günde %20 dolayına ve 11. günde %10 dolayına düştüğünü saptamıştır. Çalışmamızda aşılı erkek tiplerde başlangıçta ortalama %71 olan çimlenme oranı, 2. günde %49’ a, 4. günde %34’ e, 6. günde %5’ e, melengiç tiplerinde ise başlangıçta ortalama %26 olan çimlenme oranı, 2. günde %25’ e, 4. günde %8’ e, 6. günde %4’ e düşmüştür. Hem aşılı erkek tiplerde hem de melengiç tiplerinde buzdolabında 8 günlük muhafazadan sonra çimlenme oranları ortalama %2.5’ a, 10 günlük muhafazadan sonra ise sıfıra düşmüştür.

4.2.6.3. Çiçek tozlarının derin dondurucuda muhafazası

Aşılı erkek ve melengiç türlerinin, derin dondurucuda muhafazasında 1. ay ve 2. ay çiçek tozlarının çimlenme oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli olmamıştır. Her iki türün çiçek tozlarının çimlenme oranları birbirine yakın değerler göstermiştir (Çizelge 40).

Çizelge 40. Aşılı erkek ve melengiç türlerinin derin dondurucuda değişik süreler 

muhafaza edilen çiçek tozlarının çimlenme oranları
	TÜR
	Derin dondurucu koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. AY
	2. AY

	Aşılı Erkek
	12.287 
	1.085 

	Melengiç
	10.547 
	1.091 

	LSD 0.01
	öd
	öd


 öd= önemli değil

 *: p= %5 alfa seviyesinde önemli


 **: p= %1 alfa seviyesinde önemli


Aşılı erkek tipler arasında çimlenme oranları en yüksek 2 numaralı tipte %23.308, en düşük 4 numaralı tipte %6.020 olmuştur. Çimlenme oranları 1 numaralı tipte %11.238 iken, 3 numaralı tipte %8.585 olmuştur (Çizelge 41).

Çizelge 41. Aşılı erkek tiplerin derin dondurucuda değişik süreler muhafaza edilen çiçek         tozlarının çimlenme oranları
	AŞILI ERKEK

TİP NO
	Derin dondurucu koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. AY
	2. AY

	1
	11.238 b
	1.500 

	2
	23.308 a
	0.870 

	3
	8.585 b
	0.920 

	4
	6.020 b
	1.050 

	LSD 0.01
	11.283 **
	öd


             öd= önemli değil

             *: p= %5 alfa seviyesinde önemli

        **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Melengiç tipleri arasında 1 aylık muhafaza sonunda en yüksek çimlenme oranı, 1 numaralı tipte %15.210, en düşük çimlenme oranı 4 numaralı tipte %2.468 olarak bulunmuştur (Çizelge 42).

Çizelge 42. Melengiç tiplerinin derin dondurucuda değişik süreler muhafaza edilen çiçek tozlarının çimlenme oranları
	MELENGİÇ

TİP NO
	Derin dondurucu koşulları (%1 agar+%10 sakkaroz)

	
	1. AY
	2. AY

	1
	15.210 a
	0.755 

	2
	12.775 a
	0.890 

	3
	11.738 a
	1.370 

	4
	2.468 b
	1.350 

	LSD 0.01
	5.275 **
	öd


öd= önemli değil

*: p= %5 alfa seviyesinde önemli

**: p= %1 alfa seviyesinde önemli
Derin dondurucuda 1 aylık muhafaza sonunda yapılan çimlendirmelerde, hem aşılı erkek tiplerin hem de melengiç tiplerinin çimlenme oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Muhafazanın 2. ayında hemen bütün tiplerde çimlenme oranları düşerek sıfıra yaklaşmıştır. Yapılan çalışmada çiçek tozlarının bozulmadan uzun süre muhafaza edilemeyişin nedeni nem kontrolünün yeterli olarak sağlanamamasına bağlanabilir. 

Otterbacher et al. (1984), ahududu polenlerini -40 ºC sıcaklıkta 6 yıl süreyle muhafaza etmişler ve bu süre sonunda polenlerdeki çimlenme düzeyinin %34 olduğunu saptamışlardır.

Mahlenbacher et al. (1990), Japon kayısısında polenlerin düşük nem koşullarında, -20 ºC sıcaklıkta 1-3 yıl depolanabileceğini belirtirken, Bolat ve Güleryüz (1994), Hasanbey kayısı çeşidinde -18 ºC sıcaklıkta 1 yıl muhafaza edilen çiçek tozlarının çimlenme düzeyini %16 olarak tespit etmişlerdir.

Bolat ve Güleryüz (1994), Olmo (1942)’ nin asmalarda polenlerin -12 ºC sıcaklık ve %28 nispi rutubette 4 yıl, Agarwall (1983)’ ün ise -19 ºC sıcaklıkta 6 yıl muhafaza edilebileceğini saptadıklarını belirtmiştir.

Atlı (1995), yaptığı çalışmada seçtiği erkek tiplerin çiçek tozlarının muhafaza başlangıcında %80 olan çimlenme oranlarının derin dondurucuda, -18 ºC sıcaklıkta 1 ay sonunda %50’ ye, 2 ay sonunda ise %30’ a hatta bazı tiplerde sıfıra düştüğünü saptamıştır. Bu çalışmada çimlenme oranı, 1 aylık muhafaza sonunda aşılı erkek tiplerde ortalama %12’ ye, melengiç tiplerinde ise %11’ e düşmüştür. Muhafazanın 2. ayında ise her iki türün hemen bütün tiplerinde, çimlenme oranı çok düşerek sıfıra yaklaşmıştır.

5. SONUÇLAR VE ÖNERİLER

Aydın ekolojik koşullarında yetiştirilen antepfıstığında çiçek tozu canlılık ve çimlenme oranları ile ilgili herhangi bir çalışma yapılmamıştır. Bu araştırma ile Aydın ili Atça beldesine bağlı Uzunlar köyünde yetişen aşılı erkek tipler ile melengiç tiplerinin çiçek tozu canlılık ve çimlenme düzeyleri belirlenmeye çalışılmıştır.

2002-2003 yıllarında yürütülen çalışmadan elde edilen sonuçlar aşağıda özetlenmiştir.

-Denemede kullanılan tiplerden yarı dik gelişen 4 numaralı melengiç tipinin dışındaki diğer aşılı erkek ve melengiç tipleri dik bir büyüme biçimi göstermektedir. Erkek ağaçların dik gelişmesi, iyi bir tozlanma için istenilen bir özelliktir. 

-2002 ve 2003 yılında Uzunlar köyünde yapılan incelemelerde aşılı erkek tiplerin, melengiç tiplerinden daha önce çiçek tozu saçmaya başladıkları ve aralarında 10 gün fark bulunduğu gözlenmiştir. 2002 yılında çiçek tozları; aşılı erkek tiplerde 29 Martta, melengiç tiplerinde 10 Nisanda alınırken; 2003 yılında aşılı erkek tiplerden 29 Nisanda, melengiç tiplerinde ise 6 Mayısta alınmıştır. 2 yıl arasında çiçek tozu alımında yaklaşık 1 ay fark vardır. Bunun nedeni, 2003 yılı ilkbahar ayında havaların serin geçmesi ve çiçeklenmenin geç başlamasıdır. Seferoğlu et al. (2003) 1998-2000 yıllarında yaptığı gözlemlerde, Uzunlar köyündeki aşılı erkek tiplerin16-22 Nisan, melengiç tiplerinin 17-21 Nisan, dişi ağaçların ise erkek tiplerden 2-3 gün sonra reseptif olduğunu ve dişi ağaçlarda çiçekler reseptif duruma gelmeden, erkek ağaçların çiçek tozlarını saçtıklarını saptamışlardır. Bundan dolayı erken, orta ve geç çiçek tozu veren farklı erkek tiplerle aşılamalar yapılarak tozlanma ve döllenmedeki problemlerin azaltılabileceğini belirtmişlerdir.

-Denemeye alınan tiplerin sürgün boylarına bakıldığında, aşılı erkek tipler arasında önemli fark bulunurken, melengiç tipleri arasındaki sürgün boyları değerleri birbirine yakın olmuştur. Bu değerler Nisan ayında, aşılı erkek tiplerde 8.39-17.03 cm arasında değişirken, melengiç tiplerinde 9.25-12.87 cm arasında değişmiştir. En uzun sürgün boyu 1 numaralı aşılı erkek tip ile 3 numaralı melengiç tipinde tespit edilmiştir. Seferoğlu et al. (2003), 1998-2000 yılları arasında Uzunlar köyünde, aşılı erkek ve melengiç tiplerinin orta uzunlukta sürgün boyuna sahip olduklarını belirtmişlerdir.

-Tek yıllık sürgünlerdeki çiçek salkım sayısı ve çiçek salkım boyunda da sürgün boyunda olduğu gibi aşılı erkek tipler arasında önemli fark bulunurken, melengiç tipleri arasındaki fark daha az olmuştur. En yüksek çiçek salkım sayısı, sürgün boyları ile ilişkili olarak 1 numaralı aşılı erkek tipte 7.44 adet, 3 numaralı melengiç tipinde ise 7.31 adet olmuştur. Çiçek salkım boyları ise aşılı erkek tiplerde 4.86-5.56 cm, melengiç tiplerinde 3.62-4.47 cm arasında değişmiştir. 

-Çiçek tozu üretim miktarı hesaplanırken salkımlardaki bazı çiçekler açıldığından, salkımdaki toplam çiçek tozu sayısına bakılamamıştır. Sadece bir çiçekteki ortalama çiçek tozu sayısı saptanmıştır. Buna göre aşılı erkek tiplerde çiçek tozu sayısı 146 250 ile 176 250 arasında, melengiç tiplerinde 135 000 ile 165 000 arasında değişmiştir. Denemeye alınan bütün tipler arasında 1 numaralı aşılı erkek tip sürgün boyu ve çiçek salkım sayısı değerlerinde olduğu gibi en fazla çiçek tozu üretim miktarına sahip olmuştur. 

-Çiçek tozu canlılık testlerinde, aşılı erkek tiplerin canlılık oranları arasındaki fark tüm testlerde önemli iken, melengiç tipleri arasında sadece IKI testinde önemli olmuştur. En yüksek canlılık oranını aşılı erkek tiplerden 4 numaralı tip TTC (%79.96) testinde, 2 numaralı tip ise safranin (%88.24) ve IKI (%85.34) testlerinde, melengiç tipleri arasında ise 4 numaralı tip TTC (%74.92) ve safranin (%84.76) testlerinde, 2 numaralı tip ise IKI (%85.36) testinde göstermiştir. Her iki türe ait tüm tipler içerisinde 3 numaralı melengiç tipi, her üç canlılık testinde de en düşük canlılık oranına sahip olmuştur. 

-Doymuş petri yöntemi ile çiçek tozu çimlendirme testlerinde en yüksek çimlenme oranı, aşılı erkek tiplerde %15 sakkaroz ortamında, melengiç tiplerinde ise %20 sakkaroz ortamında saptanmıştır. En yüksek çimlenme oranı, aşılı erkek tiplerde %8.653 ile 4 numaralı tipte, melengiç tiplerinde ise %11.298 ile 3 numaralı tipte gözlenmiştir. Yapılan çiçek tozu çimlendirme testlerinde; aşılı erkek tiplerde 9 günlük, melengiç tiplerinde ise 3 günlük çiçek tozlarının kullanılması, çimlenme oranlarının çok düşük çıkmasına neden olmuştur.

-%1 agar+%10 sakkaroz ortamına borik asit ilavesinin çiçek tozu çimlenme oranının artması üzerine önemli bir etkisi bulunamamıştır. 

-Çiçek tozu muhafazası; gen kaynaklarının korunması, doku kültürü çalışmalarında ve yapay tozlama için oldukça önemlidir. Muhafaza edilen çiçek tozlarının ise canlılık ve çimlenme yeteneklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

-Oda koşullarında muhafaza edilen çiçek tozlarının çimlenme oranları hem aşılı erkek tiplerde hem de melengiç tiplerinde 4 günlük muhafazadan sonra sıfıra yakın değerlere düşmüştür. Muhafaza başlangıcında aşılı erkeklerde ortalama %71 olan çimlenme oranı, 2. gün %19’ a, melengiçlerde ise %26 olan çimlenme oranı 2. gün %8’ e düşmüştür. Bu bulgulara göre, oda koşullarında muhafaza sonucunda çimlenme oranlarının çok kısa sürede düştüğünü ve çiçek tozu çimlendirmelerinin, çiçek tozları alındıktan hemen sonra yapılması gerektiği söylenebilir. 

-Buzdolabında muhafazada ise yine her iki türe ait çiçek tozlarının çimlenme oranları muhafazanın 10. gününde sıfıra düşmüştür. Atlı (1995), yaptığı çalışmada buzdolabında muhafaza edilen çiçek tozlarının en çok 1 hafta sonra tozlamada kullanılabileceğini belirtmiştir. Ancak, çalışmamızda ise bu süre aşılı erkek tipler için 4 gün olarak bulunmuştur. Çünkü aşılı erkek tiplerde, buzdolabında muhafazanın 4. gününde çimlenme oranı ortalama %33.5’ a düşmüştür. Melengiç tiplerinde ise daha muhafaza başlangıcında bile çimlenme oranı ortalama %26 gibi düşük bir değer göstermiştir. 

-Derin dondurucu koşullarında 1 aylık muhafaza sonunda en yüksek çimlenme oranı, aşılı erkek tipler arasında %23.31 ile 2 numaralı tipte, melengiç tipleri arasında ise %15.21 ile 1 numaralı tipte olmuştur. Muhafazanın 2. ayında hem aşılı erkek tiplerde hem de melengiç tiplerinde çimlenme oranları sıfıra yaklaşmıştır. Çalışmada çiçek tozlarının uzun süre muhafaza edilemeyişi hem nem kontrolünün yetersiz kalmasına hem de başlangıç çimlenme oranlarının düşük olmasına bağlanabilir.

Aydın ili Atça beldesine bağlı Uzunlar köyünde yaptığımız bu çalışmadan çıkarılabilecek öneriler şu şekilde sıralanabilir:

-Genel ekolojik faktörler bakımından antepfıstığı yetiştiriciliğine uygun olan Aydın ilinde döllenme biyolojisi ile ilgili buna benzer çalışmaların, yetiştiriciliğin yapıldığı diğer yörelerde de yapılması büyük yarar sağlayacaktır. 

-Çiçek tozu üretim miktarı, canlılık ve çimlenme oranları yüksek olan aşılı erkek tipler, gerek doğal tozlanma gerekse yapay tozlama çalışmalarında, melengiç tiplerine tercih edilmelidir. Çiçeklenme zamanı; dişi ağaçlara daha yakın olan melengiç tiplerinin, yüksek çiçek tozu üretimi ve canlılık oranına sahip olmalarına rağmen, çiçek tozu çimlenme oranlarının düşük olması nedeniyle tozlanma ve döllenmede yetersiz kaldıkları görülmüştür.

-Yapay tozlamada kullanılacak çiçek tozları, buzdolabında 4 gün, derin dondurucuda ise 1 ay süreyle tozlanma zamanına kadar muhafaza edilebilir. 

-Bahçelerde budama, sulama, gübreleme ve mücadele gibi bakım işlemlerinin yeterli ve zamanında yapılması ile çiçek tozu kalitesi arttırılabilir. 

ÖZET

AYDIN EKOLOJİSİNDE ANTEPFISTIĞININ ÇİÇEK

 TOZU CANLILIK VE ÇİMLENME DÜZEYLERİNİN BELİRLENMESİ ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA

Aydın ilinde yetiştirilen antepfıstıklarında, çiçek tozu kalitesini saptamaya yönelik yürütülen bu çalışmada, bitkisel materyal olarak Aydın ili, Atça ilçesine bağlı Uzunlar köyünde doğal olarak yetişen 4 adet aşılı erkek tip ile 4 adet melengiç tipi kullanılmıştır. Araştırma 2003 yılında Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümünde yürütülmüştür. 

Denemeye alınan tiplerin, büyüme biçimi, büyüme gücü, tek yıllık sürgünlerdeki çiçek salkım sayısı, çiçek salkım boyu, çiçek tozu üretim miktarı, çiçek tozu canlılık oranı, çiçek tozu çimlenme oranı ve çiçek tozlarının muhafaza süreleri saptanmıştır.

Dört numaralı melengiç tipi dışında diğer tiplerin büyüme biçimi diktir. Büyüme gücünü saptamak için sürgün boyları incelenmiştir. Sürgün boyları aşılı erkek tiplerde 4.02 cm ile 17.03 cm arasında, melengiç tiplerinde ise 9.25 cm ile 12.87 cm arasında değişmiştir. Aşılı erkek tiplerde tek yıllık sürgünlerdeki çiçek salkım sayısı 4.63 ile 7.44 adet, çiçek salkım boyu 4.86 cm ile 5.56 cm arasında değişirken, melengiç tiplerinde tek yıllık sürgünlerdeki çiçek salkım sayısı 4.19 ile 7.31 adet, çiçek salkım boyu 3.62 cm ile 4.47 cm arasında değişmiştir. Bir çiçekteki ortalama çiçek tozu sayısı bakımından aşılı erkek tiplerde 176 250 adet ile 1 numaralı tip, melengiç tiplerinde 165 000 adet ile 2 ve 3 numaralı tipler en yüksek değeri göstermiştir. 

Çiçek tozu canlılık oranlarını belirleyebilmek için TTC, IKI ve safranin testleri yapılmıştır. Çiçek tozu canlılıkları, aşılı erkek tiplerde, TTC testinde %70.180 ile %79.958, IKI testinde %70.380 ile %85.338, safranin testinde ise %77.138 ile %88.240 arasında değişirken, melengiç tiplerinde TTC testinde %67.118 ile %74.923, IKI testinde %70.540 ile %85.358, safranin testinde ise %63.728 ile %84.760 arasında değişmiştir. Aşılı erkek tiplerde, 2 numaralı tip tüm testlerde, 4 numaralı tip TTC testinde en yüksek çiçek tozu canlılık oranına sahip olmuştur. Melengiç tiplerinde ise 4 numaralı tip TTC ve safranin testinde, 2 numaralı tip IKI testinde en yüksek canlılık oranını vermiştir. 

Çiçek tozu çimlendirme testlerinde, doymuş petri yöntemi kullanılmıştır. Çimlendirme ortamları olarak %1 agarlı %0, %5, %10, %15 ve %20’ lik sakkaroz ortamları ile 25, 50 ve 100 ppm borik asit (H3PO4) ortamları kullanılmıştır. Aşılı erkek tiplerde %15 sakkaroz ortamında, melengiç tiplerinde ise %20 sakkaroz ortamında en yüksek çimlenme oranı elde edilmiştir. Ancak her iki türde de muhafaza edilmiş çiçek tozları kullanıldığından çimlenme oranları düşük olmuştur.

Çiçek tozlarının muhafazasında; oda koşullarında +20 °C’ de ağzı açık şişelerde, buzdolabında +10 °C’ de desikatör içerisinde ağzı açık şişelerde ve derin dondurucuda -20 °C’ de desikatör içerisinde ağzı açık şişelerde olmak üzere 3 farklı ortam kullanılmıştır. Muhafazaya başlarken aşılı erkek tiplerde ortalama %71, melengiç tiplerinde %26 olan çiçek tozu çimlenme oranları, her iki türde de oda koşullarında 4. günden sonra, buzdolabında 10. günden itibaren, derin dondurucuda ise 2. aydan itibaren sıfıra düşmüştür.

SUMMARY

AN INVESTIGATION ON DETERMINING OF THE VIABILITY AND GERMINATION LEVELS OF PISTACHIO POLLEN IN AYDIN ECOLOGY

In this study, carried out to determine the pollen quality of pistachios in Aydin Province, four grafted male and four terebinth types grown naturally in Uzanlar Village of Atca District in Aydin were used as the material. The study was conducted at Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture in 2003.


The growing forms, growing rate, flower clusters on primary shoot, flower cluster length, pollen amount, pollen viability rate, pollen germination rate, and the pollen storage period of the types under experiment were determined.


Except for the terebinth type no. 4, the growing form is upright. In order to determine the growing rate, the length of the shoots were examined. The length of shoots varies between 4.02 cm and 17.03 cm. in male types and between 9.25 cm and 12.87 cm. in terebinth types. While the number of flower clusters on primary shoot varies between 4.63 and 7.44, length of flower cluster between 4.86 and 5.56 cm in grafted male types. These values are between 4.19 and 7.31 for number of flower clusters on primary shoots and between 3.62 and 4.47 cm for length of flower clusters in terebinth types. The average amount of pollen in a flower has been determined as 176 250 in grafted male type no.1 and as 165 000 as in terebinth type no. 2 and 3 with highest values.


In order to determine pollen viability rate, the TTC, IKI, and safranine tests were carried out. While the pollen viability rates vary between 70.180% and 79.958% in TTC test, between 70.380% and 85.338% in IKI test, and between 77.138% and 88.240% in safranine test; in male grafted types, these values are between 67.118%-74.923%, 70.540%-85.358%, and 63.728%-84.760% in TTC, IKI and safranine tests respectively for terebinth types. While no. 2 showed the highest viability rate in all tests, type 4 showed the highest viability rate in TTC test in grafted male types. In terebinth types, no. 4 had the highest viability rate in TTC and safranine tests while no. 2 had that in IKI test.


Saturated petri dish method was used in pollen germination test. As a germination environment, sucrose with 0, 5, 10, 15, and 20% in 1% agar and boric acid (H3PO4) with 25, 50, and 100 ppm were used. Highest germination rates were determined as 15% for grafted male types and 20% for terebinth types in sucrose environment. However, since preserved pollens were used in both types, the germination rates were low.


In the preservation of pollens three different methods namely, open bottles at +20 °C room temperature, open bottles at +10 °C in desicator and refrigerators, and at –20 °C in open bottles in desicator and deep freezer were used. While at the beginning of the storage stage, the germination rates of pollens were 71% in grafted male types and 26% in terebinth types, these rates dropped to zero in after 4 days at room temperature, from 10 days in refrigerator, and from second month in deep freezer.
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